
איגרת דצמבר ∂∞∞≥

הרצאות החברים החדשים

±π

Ï·Á· ·˘ÂÓ Ï˘ ÂÁ˙Ù Ï‡ ‰ÏÂÚ‰ Í¯„· ‰ÏËÏËÈ‰ Â˙ÈÂÎÓ
¯˙‡Ï ÂÈÒÈ Í·Â‡Ï „Ú·ÓÂ ¨¯ÂÊ‡‰ ÏÚ ‰ËÚ ÈÏÂÈ ÌÂÁ Æ˘ÈÎÏ

Æ¯˜·Ï Â‡· ‰˙Â‡˘ ‰ÁÙ˘Ó‰ Ï˘ ‰˙È· ˙‡
˘‡¯ ˙Ú ‰˙Â‡· ¨Ô‰Î ÔÂÓÈÓ ßÙÂ¯Ù ‚‰ ˙ÈÂÎÓ· Æ±π∑∑ ıÈ˜
¢‰Ò„‰¢ Ï˘ È‡ÂÙ¯‰ ÊÎ¯Ó· Ì„‡‰ ˙˘¯Â˙Ï ‰˜ÏÁÓ‰
Ë„ÂËÒ ¨ÈÎÂ‡ Â„ˆÏÂ ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â
¯Á‡ ˘ÙÁÓ‰ ¨Â˙Î¯„‰· È˘‰ ¯‡Â˙‰ È„ÂÓÈÏ ÌÂÈÒ ¯Á‡Ï
‰˜ÈË‚ ¯ÙÒ ÂÈ‰ È¯ÂÁ‡‰ ·˘ÂÓ· Æ¯ÂË˜Â„ ˙„Â·ÚÏ ‡˘Â
ÌÈÈË‚ ÌÈˆÚÂÈ ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ‰Ï‡Ó ÔÂÈ‡È¯ ÈÒÙÂË ¨˙È‡ÂÙ¯
˙ÂÓÈ‚„ ˙ÏÈËÏ ÌÈ˜¯ÊÓÂ ˙ÂÁ·ÓÂ ¢‰ÁÙ˘Ó ıÚ¢ ˙ÈÈ·Ï
Æ¢ÁË˘Ï ‡ˆÂÈ¢ Ì„‡‰ Ï˘ È‡˜ÈË‚‰ ÔÈ‡ Ì‰È„ÚÏ·˘ ¨Ì„
¢‰ÈÒ‡Ë˜ÈÈ‚ÏË–‰ÈÈÒ˜Ë‡¢ Í¯Ú· ¯ÙÒ‰ ˙‡ È˙Á˙Ù

©ataxia-telangiectasiaÁÂÓ‰ Æ˙Â¯Â˘‰ ÈÙ ÏÚ È˙Ù¯Ù¯Â ®
‰˘˜ ˙È˙˘¯Â˙ ‰ÏÁÓ Ï˘ ‰Ó˘ ‡Â‰ ‰ÈÈ‚‰Ï ‰˘˜‰
¨ÌÏÂÚ· ˙Â·¯ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡ ˙ÂˆÂ·˜· ‰˙Ï‚˙‰˘ ¨˙È¯Â˙ÒÓÂ
‰Ï ÌÈ‡¯Â˜¢ ÆÂ˜Â¯Ó È‡ˆÂÈ ÌÈ„Â‰È Ïˆ‡ ¯˜ÈÚ· ‰‡ˆÓ ı¯‡·Â

 ‰¯ˆ˜·TA-‰ÂÓ˘ ı¯‡· ÂÏ‚˙‰ ‰˙Ú „Ú¢ ÆÔÂÓÈÓ ¯Ó‡ ¨¢
Æ¢˙ÂÙÒÂ Â‡ˆÓÈÈ È‡„ÂÂ· ÆÂÊ ‰ÏÁÓ Ô‰·˘ ˙ÂÁÙ˘Ó

¨ÍÂ¯‡‰ Ì˘‰ ˙‡ ‰Â˘‡¯Ï È˙ÚÓ˘ ÔÎÏ Ì„Â˜ ÌÂÈ
Æ·¯ È˘Â‡ Ï·Ò ¯˙˙ÒÓ ¨˙È˙˘¯Â˙ ‰ÏÁÓ ÏÎ·Î ¨ÂÈ¯ÂÁ‡Ó˘
‰Ï‡˘ ÍÈÙÏ È¯‰ ¨‰·Â˘Á ‰Ï‡˘ ÛÂ˜˙Ï Í˙ÂÂÎ· Ì‡¢
¯ÙÒÓÂ ¯ÙÒ‰ ˙‡ ÈÁÏÂ˘ ÏÚ ÁÈ‰ ¨ÔÂÓÈÓ ¯Ó‡ ¨¢˙È˜Ú
‰ÚÈÒÏ ˙¯ÁÓ‰ ¯˜Â·· ÂÈÏ‡ Û¯Ëˆ‰Ï È˙Â‡ ÔÈÓÊ‰Â ÌÈ¯Ó‡Ó

 ÈÏÂÁ Ï˘ ‰ÁÙ˘Ó ÌÚ ‰˘È‚ÙÏ ¨˘ÈÎÏ Ï·ÁÏTA-Æ
 ÈÏÂÁ ˙Â˜ÂÈ˙ ∫‡Â¯˜Ï È˙ÏÁ˙‰TA-˙˘· ÌÈ‡È¯·Î ÌÈÓ„

Ì‰È„Úˆ ˙‡ ÌÈ˘ÂÚ Ì‰ ¯˘‡Î ÌÏÂ‡ ¨‰Â˘‡¯‰ Ì‰ÈÈÁ
ÈÂÂÈ˘ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï Ì˙ÏÂÎÈ· ¯ÂÓÁ ÈÂ˜ÈÏ ‰Ï‚˙Ó ÌÈÂ˘‡¯‰
ÛÂÒ·Ï ÍÙÂ‰Â ÛÈ¯ÁÓÂ ÍÏÂ‰ ÈÂ˜ÈÏ‰ Æ®‰ÈÈÒ˜Ë‡© Ï˜˘Ó
ËÂÏ˘Ï ‰˘˜˙Ó ‰ÏÂÁ‰ Æ‰¯ÂÓÁ ˙È·ˆÚ ˙ÂÓÒ˙Ï
˜˜Ê ‡Â‰ ÂÈÈÁÏ ÔÂ˘‡¯‰ ¯Â˘Ú‰ ÌÂÈÒ ˙‡¯˜ÏÂ ¨ÂÈ˙ÂÚÂ˙·
Æ˙ÂÈÓÂÈ–ÌÂÈ‰ ÌÈÈÁ‰ ˙ÂÏÂÚÙ· „ÂÓˆ ÚÂÈÒÏÂ ÌÈÏ‚Ï‚ ‡ÒÈÎÏ
˜ÏÁ Ï˘ Ì„˜˙Ó ÔÂÂÈÓ Ú·Â ‰ÏÁÓ‰ Ï˘ ‰Ê È¯˜ÈÚ ÔÈÓÒ˙
‡ÏÓÓ‰ ¨®ÌÂÏ·¯ˆ© ÔÂÁÂÓ‰ Ï˘ ¯˜ÈÚ· ¨ÌÈ·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓÓ

˙ÂÏÈÚÙ‰ ÌÂ‡È˙· ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙
ÆÛÂ‚‰ Ï˘ ‰È„Ú‰ ˙È¯ÂËÂÓ‰
‰Ó˘· ˙ÈÂˆÓ‰ ˙ÙÒÂ ‰ÚÙÂ˙
‡È‰ ‰ÏÁÓ‰ Ï˘ ÍÂ¯‡‰
ÔÈÚ‰ Ï‚Ï‚· Ì„ ÈÓÈ ˙Â·Á¯˙‰
ÌÈÙ‰ ¯ÂÚ· ÌÈ˙ÚÏÂ
ÏÎ ÌÏÂ‡ Æ®‰ÈÒ‡Ë˜ÈÈ‚ÏË©

Ì‚ ‰· ÌÈÏÂÏÎ˘ ¨˙·Î¯ÂÓ ˙ÈÈÏ˜ ‰ÂÓ˙Ó ˜ÏÁ ˜¯ Ì‰ ‰Ï‡
˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÌÈÙÂÎ˙ ÌÈÓÂ‰ÈÊ ≠ ÌÈ˙ÚÏÂ ¨ÈÂÒÈÁ ¯ÒÁ
ÔÎÂ ˙ˆ‡ÂÓ ˙Â˜„Ê‰ ¨‰ÏÈ„‚· ¯Â‚ÈÙ ÌÈÙˆ˘ ˘È Æ‰ÓÈ˘‰
¯·‚ÂÓ ÈÂÎÈÒ Û¯ËˆÓ ‰Ï‡ ÏÎÏ ÆÌ‰ÈÈÓÏ ÌÈÈÈ¯˜Â„‡ ÌÈÓ‚Ù
·Â˘Á ÔÈÓÒ˙ Æ‰ÓÂÙÓÈÏ· ¯˜ÈÚ· ¨˙Â¯È‡ÓÓ ˙ÂÏÁÓ· ˙ÂÏÁÏ

 ÈÏÂÁ ¯˘‡Î ‰Ï‚˙‰ ÛÒÂTA-˙Â¯È‡ÓÓ ˙ÂÏÁÓ· Â˜Ï˘
˙Â˘˜ ÌÈÏÂÁ‰ ÂÚ‚Ù ¨ÌÈ‡ÙÂ¯‰ ˙Ó‰„˙Ï ∫˙Â¯˜‰· ÂÏÙÂË
˙ÈÂˆÈ˜‰ Ì˙Â˘È‚¯ ‡È‰ ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰ °ÂÓˆÚ ÏÂÙÈË‰ ÔÓ
Ï˘ ÌÈÓÂÊÂÓÂ¯Î‰ ÂÁ· ¯˘‡Î Æ˙ÈÈÓ ‰È¯˜ Ï˘ ‰˙ÚÈ‚ÙÏ

 ÈÏÂÁTA-ÌÈÚÈÙÂÓ ‰¯˜‰ ‡ÏÏ Ì‚ ÈÎ ¯¯·˙‰ ¨ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ·
˙‡Ë·˙Ó‰ ¨˙ÈÓÂ‚ ˙Â·ÈˆÈ–È‡Ï ˙Â„Ú ¨ÌÈ·¯ ÌÈ¯·˘ Ì‰·

–‰ ¨È˙˘¯Â˙‰ ¯ÓÂÁ· ÌÈÈ‚ÂÏÂ˙Ù ÌÈÈ·Ó ÌÈÈÂÈ˘·DNAÆ
ÔÈ‡ ÂÊ ‰ÏÁÓÏ Ì‚ ¨˙ÂÈ˙˘¯Â˙‰ ˙ÂÏÁÓ‰ ˙È·¯ÓÏ ‰ÓÂ„·

Æ‰˙ÂÓ„˜˙‰ ˙‡ ¯ÂˆÚÏ Ô˙È ‡ÏÂ ‰ÙÂ¯˙
‰Ó Æ„ÈÁÈ Ô‚· ‰ÚÈ‚Ù ÏÚ „ÈÚ‰ ‰ÏÁÓ‰ Ï˘ ‰˘¯Â‰‰ ÒÂÙ„
ÏÏ˘Ï Ì¯Â‚ Â· Ì‚Ù˘ ¨‰Ê Ô‚ Ï˘ Â„È˜Ù˙ ‡ÂÙ‡ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú
Â‰Ó ø‰˘˜ ‰Î ˙È˙Î¯ÚÓ–·¯ ‰ÚÈ‚Ù ÌÈÈÈˆÓ‰ ÌÈÈÓÒ˙
˙Â·ÈˆÈÂ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ¨ÌÈ·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓ ÔÈ· ¯˘˜Ó‰ ËÂÁ‰

ÈÏÂÁ Ïˆ‡ Ì¯Ù ¯˘‡ ¨ÌÂ‚‰TA-ø
ÂÏ·È˜ ‰ÁÙ˘Ó‰ È¯Â‰ Æ·˘ÂÓ‰ È˙·Ó „Á‡ Ï˘ ÂÁ˙Ù· Â¯ˆÚ
‰ÏÁÓ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ˙‡ Â˘ÈÁÎ‰ Û‡Â ˙Â„˘Á· ÂÈÙ ˙‡
¯ˆÁ· ÆÌÈÈË‚ ÌÈˆÚÂÈÏ ˙¯ÎÂÓ ‰ÚÙÂ˙ ¨Ì˙ÁÙ˘Ó· ˙È˙˘¯Â˙
ÌÈ¯Â‰‰ ÌÚ ‰ÁÈ˘‰ ÆÌÈ‡È¯· Â‡¯˘ ¨ÌÈ„ÏÈ ¯ÙÒÓ Â˜ÁÈ˘
‡È·‰˘ Ì„˜ÂÓ‰ Ú„ÈÓ· ÂÂÁËÈ·Â ¨ÌÂ˙Ò ÈÂ·ÓÏ ‰ÏÈ·Â‰
ÌÈ¯Â‰‰Ó Â„¯Ù Æ¯Ú¯Ú˙‰Ï ÏÁ‰ ‰ÁÙ˘Ó‰ ˙È·Ï Â˙Â‡
¯„Á ÈÙ ÏÚ ÌÈÙÏÂÁ Â‡˘ ÍÂ˙ ¨‰ˆÂÁ‰ ÂÎ¯„ ˙‡ ÂÈ˘ÚÂ

חקר מחלות תורשתיות נדירות∫ חובה אנושית
ומפתח להבנה רפואית

יוסף שילהמאת 



איגרת כסלו תשס¢ז

≤∞

הרצאות החברים החדשים

ÌÈÂ˘ Â‡¯ ‰„ÏÈ‰Â „ÏÈ‰ ÆÂ¯ˆÚ ÆÌÈÙÒÂ ‰„ÏÈÂ „ÏÈ ÂÈ‰ Â·˘
¨ÂÚ ‡Ï ËÚÓÎ Ì‰ ¨‰˘ÚÓÏ ÆÂ˜ÁÈ˘ ‡Ï Ì‰ ÆÌÈ„ÏÈ‰ ¯‡˘Ó
¯È˘Ù‰ ÍÂÈÁ ÆÌ‰ÈÏ‡ Â·¯˜˙‰ Æ‰‡ÂÙ˜ ‰˙ÈÈ‰ Ì‰ÈÙ ˙˘¯‡Â
ÈÂÂÈ˘ ¯ÒÂÁ ÆÂ˙‡¯˜Ï ÌÂ˜Ï ÂÒÈ Ì‰Â ¨Ì‰ÈÙ ˙˘¯‡ ˙‡
¨Ì‰ÈÏ‚¯ ÏÚ „ÂÓÚÏ ıÓ‡Ó‰ ˙Ú· ÌÙÂ‚ ˙‡ ÏËÏË˘ ¨Ï˜˘Ó‰
ÌÈ·Á¯ÂÓ‰ Ì„‰ ÈÓÈ Ï˘ ÌÂ„‡‰ ÔÂÂ‚‰ Ô‰Ó Û˜˘˘ ÌÈÈÈÚ‰Â
–‰ÈÈÒ˜Ë‡ ∫˙Â‡ÈˆÓÏ ˘·È‰ ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ÂÎÙ‰

 ‰˙ÈÈ‰ ÌÂÈ Â˙Â‡· °‰ÈÒ‡Ë˜ÈÈ‚ÏËTA-˙„Â·Ú ‡˘ÂÏ
ÆÌÂÈ‰ „Ú È¯˜ÁÓ ‡˘Â ‡È‰Â ¨ÈÏ˘ ¯ÂË˜Â„‰

בקרת נזקים
Æ¯˜ÂÁ Ï˘ Â˙ÂÁ˙Ù˙‰· ÔÂÎÓ ·Ï˘ ‡È‰ ¯ÂË˜Â„‰ ˙„Â·Ú
‰˜ÏÁÓ· ¯˜· Ï‡ÈÁÈ ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â˙„·ÚÓ· ‰ÚˆÂ· È˙„Â·Ú
Ï˘ ‰‡ÂÙ¯Ï ¯ÙÒ‰ ˙È·· ˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ ‰È‚ÂÏÂ¯ÈÂÂÏ
˙·È·Ò ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ Æ¢‰Ò„‰¢Â ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
¨‰¯ÈˆÈÂ ‰·È˘Á ˙„„ÂÚÓ ∫Ë¯ÂË˜Â„Ï ˙ÓÏ˘ÂÓ ¯˜ÁÓ
¨¯˜ÁÓ ˙Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ ˘˜·Ï È„Î ˘Â¯„‰ ÏÎ ˙‡ ˙˜ÙÒÓ
È„ÈÓÏ˙· ˙ÒÏÎÂ‡ÓÂ ÌÈÈ˘˜ ÌÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰ ˙Ú· ˙ÎÓÂ˙

ÆÌÈÏÂÚÓ ¯˜ÁÓ
˙Â¯˜Ò‰ ∫‰ÏÁÓ Ï˘ ¯˜ÁÓ ÌÈÚÈÓ ÌÈÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÁÂÎ È˘
ÂÊ ˙Â·ÂÏ˘ ÌÈÈ˙˘‰ Æ¯ÂÊÓ ‰ÏÁÓÏ ‡ÂˆÓÏ ‰ÙÈ‡˘‰Â ˙ÈÚ„Ó‰
ÏÈ·Â‰Ï ‰¯ÂÓ‡ ‰ÏÁÓ· ÌÈÓÂ‚Ù‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ˙·‰ ∫ÂÊ·
Ì¯‚‰ ¯ÒÁ‰ ÏÚ ÂˆÙÈ Â‡ Ì‚Ù‰ ˙‡ Â˜˙È˘ ˙ÂÙÂ¯˙ ÁÂ˙ÈÙÏ

ÆÈÙÂÏÁ ÍÈÏ‰˙ ˙¯·‚‰· Ï˘ÓÏ ¨ÂÓÓ
 Ï˘ È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÒÈÒ·‰ ˙·‰Ï ÍÂ¯‡‰ ÚÒÓ‰TA-¨ÏÁ‰

ÌÈ‡˙ Ï˘ Ì˙·Â‚˙ ˙ÈÁ· ∫„Á‡ „Úˆ· ¨˙ÂÚÒÓ Ï˘ ÌÎ¯„Î
 ÈÏÂÁ Ï˘ ÌÙÂ‚ÓTA-‰È¯˜Ï ¨‰Ó˜¯ ˙È·¯˙· ÌÈÏ„‚‰ ¨

–‰ ˙ÏÂ˜ÏÂÓ· ÌÈ˜Ê ÌÈÓ¯Â‚‰ ÌÈ¯ÓÂÁÏÂ ˙ÈÈÓDNA„Úˆ Æ
ÔÈÚÏ ÂËÏ· ‰ÏÁÓ‰ ÈÈÓÒ˙ ÏÏ˘Ó˘ ÌÂ˘Ó Ë˜ ‰Ê
Æ˙ÈÈÓ ‰È¯˜Ï ˙ÈÂˆÈ˜‰ ˙Â˘È‚¯‰Â ˙ÈÓÂ‚‰ ˙Â·ÈˆÈ‰–È‡
‰ÈÂ˜Ï ‰·Â‚˙ ˙„ÓÂÚ ˙·Î¯ÂÓ‰ ‰ÏÁÓ‰ „ÂÒÈ· ÈÎ ÔÎ˙ÈÈ Ì‡‰

–· ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ˜ÊÏDNA„ˆÈÎÂ øÌÈ˜Ê Ì˙Â‡ Ì‰Ó ¨ÔÎ Ì‡ ø
 È˜ÊÏ ‰·Â‚˙· Ì‚Ù ÈÂ˘ÚDNAÌÈ·¯‰ ‰ÈÚÙÂÓ ÏÎÏ ÌÂ¯‚Ï

ø‰ÏÁÓ‰ Ï˘
–‰ ˙ÏÂ˜ÏÂÓDNA¨Â˙Â‡ ¯È„‚Ó‰ ÈË‚‰ Ú„ÈÓ‰ ÌÂÏ‚ ‰·˘ ¨

ÌÈÈÏ˜ÈÊÈÙ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ ‰Ú¯‰ Ì˙ÚÈ‚ÙÏ ¯˙ÂÈ· ˙„ÚÂÓ
Ô‰ÈÈÓÏ ˙ÂÈ¯˜ ∫‰Ï˘ Ûˆ¯‰Â ‰·Ó‰ ˙‡ ÌÈ˘·˘Ó‰ ÌÈÈÓÈÎÂ
ÂÂÊÓ·Â Â˙·È·Ò· ÌÈÈÂˆÓ‰ ¨ÌÈÏ˜ÈÓÈÎ Ï˘ ‰ÎÂ¯‡ ‰¯Â˘Â
ÈÏÓ¯Â‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ ÛÂÏÈÁ ÍÏ‰Ó· ÂÙÂ‚· ÌÈ¯ˆÂ Û‡Â

–Ï ÌÈ˜Ê Æ®± ‰ÂÓ˙©DNAÈÈÁ ÍÏ‰Ó ˙‡ ˘·˘Ï ÌÈÏÂÏÚ
È‡˙· ÌÏÂ‡ ÆÈË¯Ò ‡˙Ï Â˙ÎÈÙ‰Ï Â‡ Â˙ÂÓÏ ‡È·‰ÏÂ ‡˙‰
ÌÈ¯‰ÓÓÂ ˜Ê· ÌÈ˘Á‰ ¨ÌÈÓÎÁÂ˙Ó ÌÈÂ‚Ó ÌÈÓÈÈ˜ ÛÂ‚‰

Æ± ‰ÂÓ˙ È˜Ê Ï˘ ÌÈÈ˙·È·ÒÂ ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÓ¯Â‚DNA
ÆÌÂ˜È˙ ÏÚ ÌÈ‡· ÌÈ‡ Ì‡ ¨‰Ï‡ ÌÈ˜Ê ˙Â‡ˆÂ˙Â

˙Â·ÈˆÈ–È‡Ï ‡È·Ó ˜ÊÏ ‰·Â‚˙‰ ÈÂ‚Ó· ÈÂ˜ÈÏ ÆÂ˜˙Ï
–· Ì‚Ù‰ Â‰ÊÎ Ì‡‰ ÆÔË¯ÒÏ ¯˙È ˙ÈÈËÏÂ ˙ÈÓÂ‚TA-ø

–‰ È˜ÊÓ „Á‡ ÈÙÏÎ ‰ÙÂ‰ Â„˘ÁDNA≠ ¯˙ÂÈ· ÌÈ¯ÂÓÁ‰
ÏÂÙÎ‰ ÏÈÏÒ‰ ÈÏÈ„‚ È˘· ÏÁ‰ ¯·˘ Â‰Ê ÆÈÏÈ„‚–Â„‰ ¯·˘‰

–‰ Ûˆ¯ ˙‡ ÚËÂ˜ ‡Â‰ ÍÎÈÙÏÂDNA˙‡ ¯˘Ù‡Ó ÂÈ‡Â
 ÈÏÂÁ˘ ¨˙ÈÈÓ ‰È¯˜Ó Ì¯‚ ‡Â‰ ÆÂ˙ÏÙÎ‰TA-ÌÈ˘È‚¯ ‰Î

 È‡˙ Ï˘ Ì˙·Â‚˙ ÔÂÈÙ‡ ÆÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÏ˜ÈÓÈÎÓ Ì‚Â ¨‰ÏTA-

˜Ê ÈÎ ‰˜ÒÓÏ Â˙Â‡ ‡È·‰ ÌÈ˜Ê ÈÓ¯Â‚ Ï˘ ‰ÎÂ¯‡ ‰¯Â˘Ï
–‰DNA ÈÏÂÁ ÌÈ˘˜˙Ó Â˙‡˘TA-ÔÎ‡ ‡Â‰ „„ÂÓ˙‰Ï

‰· ‰È‰ ‡Ï ÌÏÂ‡ ¨‰·Â˘Á ‰¯Î‰ ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ ÆÈÏÈ„‚–Â„‰ ¯·˘‰
ÔÂ‚Ó Â‰Ó Æ‰ÏÁÓÏ ÒÈÒ·‰ Ï˘ ‰‡ÏÓ ‰·‰ ˜ÙÒÏ È„Î

–· ¯·˘‰ ÌÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰‰DNAÈÏÂÁ Ïˆ‡ ÌÂ‚Ù‰ ¨TA-ø
Ï˘ Ûˆ¯· ®˙ÂÈˆËÂÓ© ÌÈÓ‚ÙÓ ˙ÂÓ¯‚ ˙ÂÈ˙˘¯Â˙ ˙ÂÏÁÓ
·ˆ˜ ˙‡Â ‡˙‰ ÈÂ·ÏÁ ‰·Ó ˙‡ ÌÈÚ·Â˜ ÌÈ‚‰ ˙È·¯Ó ÆÌÈ‚
Ì‰ ∫‡˙‰ ÈÈÁ Ï˘ ¢ÌÈÈÈ˘‰ ÈÏ‚Ï‚¢ Ì‰ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ÆÌ¯ÂˆÈÈ
¨Â· ˙ÂÏÁ‰ ˙ÂÈÓÈÎ‰ ˙ÂÈˆ˜‡¯Ï ÌÈ‡¯Á‡Â ‡˙‰ ˙‡ ÌÈÂ·
ÆÌÈ¯ÓÂÁ‰ ÛÂÏÈÁ Ï˘ ‰ÙÚ‰ ˙˘¯‰ ˙‡ „ÁÈ ˙Â¯ˆÂÈ‰
ÌÈ‡˙‰ ¨‡˙‰ ‚ÂÒ ˙‡ ‰¯È„‚Ó ÌÈÈÙÈˆÙÒ ÌÈ‚ Ï˘ Ì˙ÏÂÚÙ
Ï˘ ÂÙÂ‚ ˙‡ ˙Â·ÈÎ¯Ó ‰Ï‡Â ¨˙ÂÓ˜¯‰ ˙‡ ÌÈ¯ˆÂÈ Ì‰È‚ÂÒÏ
Â‡ Â¯ÂˆÈÈ ·ˆ˜ ÌÈÚ‚Ù ¨Ô‚ Ï˘ Ûˆ¯ Ì‚Ù ¯˘‡Î ÆÌÊÈ‚¯Â‡‰
¯ÂˆÈÈ ˙·˘ÂÓ ÌÈ˙ÚÏÂ ¨Â„È ÏÚ Ú·˜‰ ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ Â‰·Ó
·¯ÂÚÓ Â·˘ ÍÈÏ‰˙‰ ¨Ô·ÂÓÎ ÆÂ˙ÂÏÈÚÙ ˙˜˙Â˘Ó Â‡ ÔÂ·ÏÁ‰
‰ÈÈÙÂ‡˘ ¨˙È˙˘¯Â˙ ‰ÏÁÓ· ‰˜ÂÏ ÌÊÈ‚¯Â‡‰Â Ì‚Ù ÔÂ·ÏÁ‰
‡ÂÙ‡ ¯Â¯· ‰È‰ ÆÚ‚Ù˘ ÍÈÏ‰˙‰ ˙Â‰Ó· ÌÈÈÂÏ˙ ‰˙¯ÓÂÁÂ

 ÈÏÂÁ Ïˆ‡ ÌÂ‚Ù‰ Ô‚‰ Ï˘ ÌÈÂ‰ÈÊ˘TA-‰ÂÓÓ ‡Â‰˘ ÔÂ·ÏÁ‰Â
Æ‰ÏÁÓ· ÈÂ˜Ï‰ È‡˙‰ ÔÂ‚Ó‰ ˙·‰Ï Í¯„‰ ˙‡ Âˆ¯ÙÈ ÂÈÏÚ
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מרדף
Â˙Â·¯ÂÚÓÏ ÌˆÓËˆÓ ÂÈÏÚ Ú„ÈÓ‰ ÏÎ˘ ¨ÌÏÚ Ô‚ Ï˘ ÂÈÂ‰ÈÊ
ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘Ï „Ú È¯˘Ù‡ ‰È‰ ‡Ï ¨˙È˙˘¯Â˙ ‰ÏÁÓ·
‰¯˘Ù‡ ¯˘‡ ¨˙ÈË‚‰ ‰Ò„‰‰ ˙ÎÙ‰Ó Æ˙ÂÓ„˜ÂÓ‰
‰„ˆ·Â ¨®‰Á·Ó· Ì˙ÏÙÎ‰Â Ì„Â„È·© ÌÈ‚ ËÂ·È˘ ‰Â˘‡¯Ï
‰ÙÂ˜˙ ‰˙Â‡· Â·È‰ ¨Ì„‡‰ ÌÂ‚ ÈÂÙÈÓÏ ˙ÂËÈ˘ ÁÂ˙ÈÙ
‡È‰ Æ˙‡Ê‰ ‰¯ËÓ‰ ˙‚˘‰Ï ¨‰ÁÈË·Ó Í‡ ¨˙ÊÚÂ ‰È‚Ë¯ËÒ‡

© ¢È¯Â˙È‡ ËÂ·È˘¢ ‰˙ÂÎpositional cloning‰È·Ï˘ Æ®
‡ˆÓ Â·˘ ÌÂ‚· ÈÙÈˆÙÒ‰ ¯ÂÊ‡‰ ˙ÚÈ·˜ ®±© ∫Ì‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰
ªÌÈÏÂÁ‰ ˙ÂÁÙ˘Ó Ï˘ ˙ÈË‚ ‰ÊÈÏ‡ ˙¯ÊÚ· ÈÂ˜Ï‰ Ô‚‰
‡Â‰ Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ ≠ ‰Ê ¯ÂÊ‡· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈ‚‰ ÏÎ ÈÂ‰ÈÊ ®≤©
„Á‡Â „Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙ÈË¯Ù ‰˜È„· ®≥© ª¢„Â˘Á¢ ˙˜ÊÁ·
ÌÈÏÂÁ‰ Ïˆ‡ ÂÏ˘ Ûˆ¯‰ ˙‡ÂÂ˘‰Â ¯ÂÊ‡· Â‰ÂÊ˘ ÌÈ‚‰Ó
¨Ô·ÂÓÎ Æ®≤ ‰ÂÓ˙© ÌÈ‡È¯· Ì„‡ È· Ïˆ‡ Ûˆ¯‰ Ï‡ ‰ÏÁÓ·
ÌÈ‚‰ „Á‡· ÂÏ‚˙È ¨„·Ï· ÌÏˆ‡Â ¨ÌÈÏÂÁ Ïˆ‡˘ ˙ÂÙˆÏ ˘È
Â˙Â‰Ê ˙‡ Â¯È‚ÒÈ Ô‰Â ¨Â„Â˜Ù˙· ˙ÂÚ‚ÂÙ‰ ˙ÂÈˆËÂÓ ÌÈ˜„·‰

Æ‰ÏÁÓÏ Ì¯Â‚‰ ÌÂ‚Ù‰ Ô‚Î

¨‰ÓÂÈÒ „ÚÂÓÂ ‰„Â·Ú‰ Ï˘ ‡ÏÓ‰ ‰Ù˜È‰ Ï˘ ‰¯Â¯· ˙ÈÊÁ˙
˙ÂˆÂ·˜ Ô‰· ¨˙Â¯Á‡ ¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·˜ ÌÚ ˙Â¯Á˙ È„Î ÍÂ˙
Ï˘ ÈÙÂ‡ ÌÈ˙ÚÏ Â‡˘ ‰Ï‡ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù Æ˙ÂÒÒÂ·ÓÂ ˙Â˜ÊÁ
„Á‡ ‰ÎÂÊ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈ„È˙Ú ÂÈ‰ Ì˙Ò‰ ÔÓ ÂÙÂÒ·˘ ¨ıÂ¯ÈÓ

 ¯˜Á· ‡·‰ ·Ï˘‰ ÈÎ ‰È‰ ¯Â¯· ÌÏÂ‡ ÆÌÈ·¯ ÌÈ„ÈÒÙÓÂTA-

‰„ÈÁÈ‰ Í¯„‰ ‰È‰˙ ÂÊÂ ¨‰ÏÁÓ‰ Ô‚ Ï˘ È¯Â˙È‡ ËÂ·È˘ ‰È‰È
˘¢Ú ‰‡ÂÙ¯Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰ ÈÎ ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯ Æ‰˙·‰ ˙‡ Ì„˜Ï
È·Â˘ ÌÚ È˙ËÏ˜ ‰·˘ ¨·È·‡–Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ¯Ï˜‡Ò
‰Ê ‚ÂÒÓ ¯˜ÁÓ ‰¯˘Ù‡˘ ˙È˙˘˙ Â˙„·ÚÓÏ ‰˜ÈÚ‰ ¨ı¯‡Ï

Æı¯‡‰ È‡˙·
ÒÒÂ·Ó È¯Â˙È‡‰ ËÂ·È˘‰ ˙˘È‚ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰˜ÏÁ ¨¯ÂÓ‡Î
ÂÈ‰ ¯·Î ˙Ú ‰˙Â‡· ÆÌÈÏÂÁ‰ ˙ÂÁÙ˘Ó Ï˘ ˙ÈË‚ ‰ÊÈÏ‡ ÏÚ

 ˙ÂÁÙ˘Ó ˙Â¯˘Ú ‰ÓÎ ı¯‡· ˙ÂÚÂ„ÈTA-„·ÏÓ Ô‰· ¨
˙ÂÈÊÂ¯„ ¨˙ÂÈ·¯Ú ˙ÂÁÙ˘Ó Ì‚ Â˜Â¯ÓÓ ˙ÂÈ„Â‰È‰ ˙ÂÁÙ˘Ó‰
‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ‰˙ÂÓ ‰È‰ ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ‰Ê ˜ÏÁ Æ˙ÂÈÂÂ„·Â
ÏÎ Ï˘ Í¯Â·Ó ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘Ï ÂÈÎÊ Æ˙ÂÁÙ˘Ó‰ Ï˘ ÚÂÈÒ·Â
Æ‰˙Ú „Ú ¯˘˜‰ ÌÈÈ˜˙Ó Ô‰Ó ˜ÏÁ ÌÚÂ ¨ÌÈÏÂÁ‰ ˙ÂÁÙ˘Ó

Â¯Â‰ ±π∏∏ ˙˘· ˙È‡˜È¯Ó‡ ¯˜ÁÓ ˙ˆÂ·˜ ‰ÓÒ¯Ù˘ ÌÈÂ˙
Ï˘ ‰ÎÂ¯‡‰ ÂÚÂ¯Ê ‡Â‰ ‰ÏÁÓ‰ Ô‚ Ï˘ È¯˘Ù‡ ÌÂ˜Ó˘
˙ÂÁÙ˘Ó‰ Ï˘ ‰ÊÈÏ‡ ÆÌ„‡‰ Ï˘ ±± ßÒÓ ÌÂÊÂÓÂ¯Î
˙Â¯˘Ù‡ Â¯˘È‡ ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙Â„·ÚÓÓ ˙Â‡ˆÂ˙Â ˙ÂÈÏ‡¯˘È‰
ÂÏ˘ ¯˜ÁÓ‰ ˙ˆÂ·˜ ÆÔ‚‰ Ï‡ ıÂ¯ÈÓ‰ ˙ÈÓ˘¯ Á˙Ù ÍÎ·Â ¨ÂÊ
Ï˘ ‰„ÈÁÈ‰ ‰˙ÓÈ˘ÓÏ ‰È‰ ‡Â‰Â ¨ÔÈÈÚÏ ‰ÏÂÎ ‰ÒÈÈ‚˙‰
˙„Â·Ú ‰È‰ ¯·„‰ ˘Â¯ÈÙ Æ˙Â‡·‰ ÌÈ˘‰ ‰ÂÓ˘· ‰„·ÚÓ‰
„ˆÓ ÔÙÂ„ ˙‡ˆÂÈ ˙Â·ÈÂÁÓ ‰˘¯„˘ ¨˙·Î¯ÂÓÂ ˙·ÏÂ˘Ó ˙ÂÂˆ
ÂÏ·È˜Â ‰ÓÈ˘Ó‰ ˙Â·È˘Á ˙‡ ÂÈ·‰ Ì‰ Æ‰ˆÂ·˜‰ È¯·Á ÏÎ
ÏÚ Â¯˙ÈÂ Û‡ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ·Â ¨ÌÏ˘ ·Ï· Ì‰ÈÏÚ ‰˙Â‡

ÆÍÎ Ì˘Ï ˙ÂÈ˘È‡ ˙ÂÙÈ‡˘
¯ÂÊ‡‰ Ï˘ ÂÏ„Â‚ ÌÂˆÓˆ ≠ ¯˜ÁÓ· ‡·‰ ·Ï˘‰ ˙‡ Úˆ·Ï È„Î
ÌÂ¯˙Ï ÂÈÏÚ ‰È‰ ≠ Â· ÌÈÏÂÏÎ‰ ÌÈ‚‰ ÈÂ‰ÈÊÂ Ô‚‰ ÈÂ·Á Â·˘

 ÌÂ‚ ÈÂÙÈÓÏ ˙ÂÏÈÚÈÂ ˙Â˘„Á ˙ÂËÈ˘ Ï˘ ÔÁÂ˙ÈÙÏÆÌ„‡‰
ÌÈÓÒ Â· ˙Â‰ÊÏ ¨ÌÂ‚· ·Á¯ ¯ÂÊ‡ „„Â·Ï Â˘¯„
¯˘Ù‡ ÌÂÈÎ ÆÂ· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈ‚‰ ˙‡ „„Â·ÏÂ ÌÈÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ
‰È‰ ˙Ú ‰˙Â‡· ÌÏÂ‡ ¨˘˜Ó ˙ˆÈÁÏ· ‰Ê‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ Ï·˜Ï
ÌÂÁ˙· ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÆÌÓˆÚ· ÌÓˆÚÏ Â˙Â‡ ˜ÙÒÏ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÏÚ

© ¢ÌÈ‚ È„ÈÈˆ¢ Ê‡ ÂÂÎ ‰Ê‰gene hunters˙Â„ÁÂÈÓ ˙ÂËÈ˘ Æ®
ÌÂ‚ Ï˘ Ûˆ¯‰ ÒÂÈÈ˜Â‡ ÍÂ˙· ÌÈ‚ Ï˘ ÌÈÂ‰ÈÊÏ ÂÁ˙ÂÙ
≠ Â·Â¯Â ¨˘ÓÓ Ï˘ ÌÈ‚ ÏÏÂÎ ÂÓÓ ¯ÈÚÊ ˜ÏÁ ˜¯˘ ¨Ì„‡‰
˙¯˜··Â ÌÂ‚‰ ÔÂ‚¯‡· ÌÈ·¯ÂÚÓ‰ ÌÈ„„Â˜Ó È˙Ï· ÌÈÙˆ¯
˙·Â¯Ó ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡Ï Ê‡ Ï˘Ó È˘Â‡‰ ÌÂ‚‰ ÆÂ˙ÂÏÈÚÙ
˙ÂÚË ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ· ‰ÈÙ„ ÔÈ· ÌÈÚÂ˙ ¢ÌÈ‚‰ È„ÈÈˆ¢˘ ¨ÌÈÎ¯Î

ÆÆÆ‰„ÈÁÈ ÒÂÙ„

Æ≤ ‰ÂÓ˙È¯Â˙È‡‰ ËÂ·È˘‰ ˙ËÈ˘ Ï˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ‰È·Ï˘
Æ˙ÂÈ˙˘¯Â˙ ˙ÂÏÁÓ Ï˘ ÌÈ‚ ÈÂ‰ÈÊÏ

˙ÂÏÁÓ· ÌÈÓÂ‚Ù‰ ÌÈ‚‰ ˙È·¯ÓÂ ¨‰ÁÏˆ‰ ‰ÏÁ ÂÊ ‰ËÈ˘
ÌÈ˘· ¨˙‡Ê ÌÚ Æ‰˙¯ÊÚ· ÂÏ‚˙‰ ÔÎ‡ Ê‡Ó Â‰ÂÊ˘ ˙ÂÈ˙˘¯Â˙
ÌÈ·‡˘Ó ‰˘¯„Â È„ÓÏ ˙ÈË‡ ‰˙ÈÈ‰ ‡È‰ ‰ÓÂ˘ÈÈÏ ˙ÂÂ˘‡¯‰
ËÂ·È˘‰ ¨Ì„‡‰ ÌÂ‚ Ï˘ ‡ÏÓ‰ Ûˆ¯‰ ÁÚÂÙ˘Ó ¨ÌÂÈÎ ÆÌÈ·¯
‰·Ó ÏÚ ÌÈÂ˙‰ Ê‡ Ï·‡ Æ¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ËÂ˘Ù È¯Â˙È‡‰
˙·¯ ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â ¨¯˙ÂÈ· ÌÈÏ„ ÂÈ‰ Ì„‡‰ ÌÂ‚ ÔÂ‚¯‡Â
ÔÈÈ„Ú ¨Ì„‡‰ ÌÂ‚ Ë˜ÈÂ¯Ù ÍÎ ¯Á‡ ÒÒ·˙‰ ‰ÈÏÚ˘ ¨‰ÓˆÚ‰
‡ÂÙ‡ ÍÂ¯Î ‰È‰ È¯Â˙È‡ ËÂ·È˘Ï ÔÂÈÒÈ Æ‰ÈÏÂ˙ÈÁ· ‰˙ÈÈ‰
‡Ï· ˙Â·¯ ‰„Â·Ú ˙Â˘ ˙Ú˜˘‰ ∫¯ÂÓÈ‰ Ï˘ ‰·¯ ‰„ÈÓ·
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‰¯È·Â ˘ÂÙÈÁ‰ ¯ÂÊ‡ ÌÂˆÓˆ ÍÂ˙ ¨ÂÓ„˜˙‰ Ï„Â‚‡ „ˆ· ·˜Ú
Â¯˜È·˘ ˙ÂÂˆ È¯·Á ÆÌÈ˘„Á ÌÈ‚ ˙ÂÏ„Ï È„Î ÂÎÂ˙·
Û‡Â ¨˙Â˘„Á ¯˜ÁÓ ˙ÂËÈ˘ Ì˘Ó Â‡È·‰ Ï¢ÂÁ· ˙Â„·ÚÓ·
ÒÈÏÂ˜ ÒÈÒ¯Ù ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â˙„·ÚÓ· ÔÂ˙·˘Ï È˙‡ˆÈ È‡

©Francis S. Collins˙ÂËÈ˘ „ÂÓÏÏ È„Î ¨ÌÂÁ˙‰ ÈˆÂÏÁÓ ¨®
Æ¢ÌÈ‚ „Èˆ¢Ï ˙Â˘„Á

¯ÈÂÂ‡· ÂÙÁÈ¯ ¨Ë˜ÈÂ¯ÙÏ ˙ÈÈÓ˘‰ ‰˘‰ ¨±ππµ Û¯ÂÁ·
Í‡ ¨‰ÏÁÓ‰ Ô‚ ˙‡ ‰˙‰ÈÊ ˙¯Á‡ ‰ˆÂ·˜˘ ˙ÂÈ˘˜Ú ˙ÂÚÂÓ˘
ÔÈÈËˆ‰ ‰Ê Ô‚ ÆÂ˙ÎÁ· ‰ÏÚ˘ ˘„Á Ô‚ ÌÈÁÂ· ∫ÂÏ˘· Â‡
Æ„ÁÂÈÓ· ÏÂ„‚ „„˜Ó ‡Â‰˘ ÔÂ·ÏÁ‰˘ ‰È‰ ‰‡¯Â ¨ÂÏ„Â‚·
Ï˘ ÂÈ˙Â‡ˆÂ˙ ÆÂÏ˘ ÌÈÏÂÁ‰ Ïˆ‡ Ô‚‰ Ï˘ Â‰·Ó ˙‡ ÂÁ·
ÌÏÈÙ È·‚ ÏÚ ÌÈÓ˘¯‰ ÌÈÒÙ ˙¯Âˆ· ˙ÂÏ·˜˙Ó ‰ÊÎ ÈÂÒÈ
ÔÁÏÂ˘ ÏÚ ÂÁ‰ ÆÔ‚Ë¯‰ ÈÂÎÓ ˘ÂÓÈ˘· ÈÂˆÓ Â‰ÂÓÎ˘
ÂË·‰ ¨ÈÂÒÈ‰ ˙Â˙Â‡ ÂÓ˘¯ ÂÈÏÚ˘ ÌÏÈÙ‰ ˙‡ ¯Â‡‰
˙ÂÁÙ˘Ó‰ ˙Á‡Ó ÌÈÏÂÁ‰ ÏÎ Ïˆ‡ ∫ÂÎ¯„Â ÌÈÂÂ˜·
Ô‚‰ ‰·ÓÓ ˜ÏÁ ÌÈÙ˜˘Ó‰ ÌÈÂÂ˜ Â¯ÒÁ ˙ÂÈÏ‡¯˘È‰
¯ÎÈ ˜ÏÁ ¯ÒÁ ‰Ï‡ ÌÈÏÂÁ·˘ ¯·„‰ ˙ÂÚÓ˘Ó Æ®≥ ‰ÂÓ˙©

 ÈÏÂÁ· ÚÂ‚Ù‰ Ô‚‰ Â‰Ê ÌÓÂ‡‰ °Ô‚‰ÓTA-ÂÈÏÚ ‰È‰ ‰˙Ú ø
ÌÈÏÂÁ‰ ¯‡˘ Ïˆ‡ ÌÂ‚Ù ˙ÂÈ‰Ï ∫¯Â·ÚÈ Ï· È‡˙ ‡ÏÓÏ
¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈÏÂÁ Ïˆ‡ Ô‚‰ Ûˆ¯ ˙‡ ˙Â˙Á„˜· Â˜„· °‰ÏÁÓ·
‰‡ˆÓ ‰ÏÂÁ ÏÎ Ïˆ‡ ¨ÔÎ‡ ∫˙Â¯Á‡ ˙Âˆ¯‡ÓÂ ı¯‡‰Ó
ÌÂ¯‚Ï ˙ÂÈÂÙˆ ÂÈ‰ ˙ÂÈˆËÂÓ‰ ÏÎÂ ¨Ô‚· È‰˘ÏÎ ‰ÈˆËÂÓ

ÆÔ‚‰ È„È ÏÚ „„Â˜Ó‰ ÔÂ·ÏÁ· ÌÈ¯ÂÓÁ ÌÈÓ‚Ù
˘‡¯· „ÓÚ˘ ¯˜ÂÁ Ï‡ È˙¯˘˜˙‰ øıÂ¯ÈÓ‰ ÛÂÒ Â‰Ê Ì‡‰
Â‡ˆÓ Â·˘ Ô‚ ÂÈ„È·¢ ÆıÂ¯ÈÓ· ˙Â¯Á‡‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ ˙Á‡

 ÈÏÂÁ Ïˆ‡ ˙ÂÈˆËÂÓTA-‰˘·ÈÂ ˙ÈÎË ÔÂ˘Ï· ÂÏ È˙¯Ó‡ ¨¢
∫ÂÏÂ˜ ÚÓ˘ Ê‡Â ¨‰ÓÓ„ ‰¯¯˙˘ ÔÂÙÏË‰ Â˜· Æ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ

ÆÆÆ¢Â˙ˆÂ·˜ ÏÈ·˘· ·ÂˆÚÂ ≠ ÍÏÈ·˘· ÁÓ˘ È‡¢

המפקח הכללי
 ÂÏ Â‡¯˜TMAΩ© mutatedTA-ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ ÂÓ˘ Ì‚ Â‰ÊÂ ¨®

Â„È ÏÚ „„Â˜Ó‰Æ±̈≤‰È‰ Æ‰Ù„‰ È¯Ê ÏÚ ‰ÁÂÓÏ È‡Ù ‰È‰ ‡Ï
Æ‰ÏÁ˙‰‰ ÛÂÒ ˜¯ ‡Ï‡ ¨¯·„ ÛÂÒ ÂÈ‡ Ô‚‰ ÈÂ‰ÈÊ˘ ÂÏ ¯Â¯·
≠ ÌÚÙ‰Â ¨ÛÒÂ ÍÂ¯‡ ÚÒÓ Ï˘ Â˙ÏÈÁ˙ ˙‡ ÔÓÈÒ ÈÂÏÈ‚‰

 ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ ÂÈ„È˜Ù˙ ˙·‰ÏTMA‡Ï‡ ÂÈ‡ Ô‚‰ È¯‰˘ ¨
‰˙Â‡Ï È‡¯Á‡‰ ‡Â‰ ÔÂ·ÏÁ‰Â ¨ÔÂ·ÏÁ ˙¯ÈˆÈÏ ˙È·˙
Â„È˜Ù˙ ‡ÂÙ‡ Â‰Ó ÆÌÈÏÂÁ‰ Ïˆ‡ ‰ÓÂ‚Ù‰ ‰ÓÏÚ ‰ÈÈˆ˜ÂÙ

 ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘TMAø‡˙·
‰˜ÈË‚‰ ÌÂÁ˙Ó ¯Â·ÚÏ ÂÈÏÚ ‰È‰ ˙‡Ê ‰Ï‡˘ ¯Â˜ÁÏ È„Î
ÌÂÁ˙Ï ¨˙ÂÎÂ¯‡ ÌÈ˘ Í˘Ó· ÂÈÁÓ˙‰ Â·˘ ¨˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰
ÌÚÂÈÒ· ÆÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ‰ÈÓÈÎ „ÁÂÈÓ· ¨‡˙‰ Ï˘ ‰È‚ÂÏÂÈ·‰
·Â˘ ÂÏÁ˙‰ ÌÈ¯Á‡ ¯˜ÁÓ ˙Â„ÒÂÓ· ÌÈ¯·Á Ï˘ ¯ÂÒÓ‰

¯˘Ùœ‡ Ô‚‰ Ûˆ¯ Æ‰„ÈÓÏ‰ ˙ÓÂ˜Ú Ï˘ ÏÂÏ˙‰ ‰ÏÚÓ· ÒÙËÏ
˙ÈÁ·ÏÂ Â„Â„È·Ï ¨ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ ÂÈÂ‰ÈÊÏ ÌÈÏÎ‰ ˙¯ÈˆÈ ˙‡
ÂÓÂ˜Ó˘ ¨ÌÈ„ÓÓ ÏÂ„‚ ÔÂ·ÏÁ ‰Ï‚˙‰ ÔÎ‡ ÂÈÈÚÏ ÆÂ˙ÂÏÈÚÙ
¨ÌÈËÚÂÓ ‡Ï ÌÈÈÎË ÌÈÈ˘˜ ÂÈÙ· ·Èˆ‰ ÂÏ„Â‚ Æ‡˙‰ ÔÈÚ¯‚·
Á˙ÙÓ‰ ÂÈ„È· ‰È‰ Ô‚‰ ÈÂ‰ÈÊ ¯Á‡Ï ÌÈ˘ ˘ÂÏ˘ ÌÏÂ‡

Æ˙ÈÓÈÎÂÈ·‰ Â˙ÂÏÈÚÙ ˙·‰Ï≥

–˘ ¯¯·˙‰TMA®˙ÂÈÓÈÎ ˙ÂÈˆ˜‡Õ¯ Ï˘ Ê¯Ê© ÌÈÊ‡ ‡Â‰
ÌÈÂÎÓ‰ ÌÈÓÈÊ‡ Ï˘ ‰ÏÂ„‚Â ‰„·Î ‰ˆÂ·˜Ï ÍÈÈ˙˘Ó‰

© ¢ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ˙ÂÊ‡È˜¢protein kinasesÌÈÏÚÂÙ ¯˘‡ ¨®
ŸÓ ‰Ï‡ ÌÈÓÈÊ‡ ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÂ·ÏÁ ÏÚÊÃÈÂ·ÏÁ ˙‡ ÌÈÁ¯

Æ®ËÙÒÂÙ© ‰Á¯Ê Ì‰ÈÏ‡ ÌÈ¯·ÁÓ Ì‰ ∫Ì‰Ï˘ ‰¯ËÓ‰
Ï˘ ÏÂ„‚‰ ‰·Ó‰ ÍÂ˙· ÚÏ·‰ ËÂÚÙ ÈÓÈÎ ÈÂÈ˘ Â‰Ê ‰¯Â‡ÎÏ

Á¯œÊÏ ÌÏÂ‡ ¨‰¯ËÓ‰ ÔÂ·ÏÁÂ∆˙ÂÈ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ÔÂ·ÏÁ Ï˘ Â
ÈÂ˘Ú ‰Ê ¯ÈÚÊ ÈÓÈÎ ÈÂÈ˘ ÆÂ„Â˜Ù˙ ÏÚ ˙ÈËÓ¯„ ‰ÚÙ˘‰
Â‡ Â˜Â¯ÈÙ ˙‡ ˘ÈÁ‰Ï ¨‡˜ÂÂ„ ‰Ê¯ÊÏ Â‡ Â˙ÂÏÈÚÙ ˙‡ Ë‡‰Ï
Æ‡˙· ÂÓÂ˜Ó ˙‡ ˙Â˘ÏÂ „Â„Ï ÂÏ ÌÂ¯‚Ï ÂÏÈÙ‡Â ¨Â·ˆÈÈÏ
ÔÈ· ÌÈ¯ÒÓ ˙¯·Ú‰Ï ˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÎ¯„‰ ˙Á‡ ‡Â‰ ÔÂÁ¯Ê
ÌÈ·¯‰ ˙Â˙È‡‰ È·È˙· ‰·Â˘Á ‰ÈÈˆ˜‡¯ ‡Â‰Â ¨ÌÈÂ·ÏÁ

Æ‡˙‰ ÈÈÁ· ÌÈËÏÂ˘‰

Æ≥ ‰ÂÓ˙ ‰ÏÁÓÏ È‡¯Á‡‰ Ô‚‰ ÈÂ‰ÈÊÏ ‡È·‰˘ ‡ˆÓÓ‰TA-Æ
–· ÔÁ· Ô‚‰ ‰·ÓDNAÈÏÂÁ ¯ÙÒÓ ‰·˘ ‰ÁÙ˘Ó È· Ï˘

TA-ÔÂÈÏÚ‰ ‰˜ÏÁ· ˙‚ˆÂÓ ‰ÁÙ˘Ó‰ Ï˘ ˙È˜ÏÁ ˙Ï˘Â˘ Æ
Æ‡È¯· ‡ˆ‡ˆÂ ÌÈÏÂÁ ÌÈ‡ˆ‡ˆ ‰˘ÂÏ˘ ¨ÌÈ¯Â‰ ∫‰ÂÓ˙‰ Ï˘
˜ÏÁ Ï˘ Â‰·Ó ˙‡ ÌÈ‚ˆÈÈÓ ‰ÁÙ˘Ó Ô· ÏÎÏ ˙Á˙Ó ÌÈÒÙ‰
˙¯Â˜È·Ï ˘ÓÈ˘˘ ¨‡È¯· Ì„‡ Ïˆ‡ ‰Ùˆ ÔÈ˜˙ ‰·Ó ÆÔ‚‰Ó

©C„Á‡ ˜˙ÂÚ Ì‰Ï˘ ¨ÌÈ¯Â‰‰ Ïˆ‡Â ‡È¯·‰ ‡ˆ‡ˆ‰ Ïˆ‡ ¨®
„Á‡ ˜˙ÂÚÂ ®‰È˜˙‰ ‰ÂÓ˙‰ ˙‡ ˜ÙÒÓ‰© Ô‚‰ Ï˘ ÔÈ˜˙
Ô‚‰ È˜˙ÂÚ È˘ ÌÈÏÂÁ‰ ÌÈ‡ˆ‡ˆ‰ ˙˘ÂÏ˘ Ïˆ‡ ÆÌÂ‚Ù
‰Ê ˜ÏÁ Ï˘ ¯ÒÁÏ ˙Â„Ú ¨ÏÏÎ ÌÈÙˆ ÌÈ‡ ÌÈÒÙ‰ ∫ÌÈÓÂ‚Ù

–· Ô‚‰ Ï˘DNAÆ‰Ï‡ ÌÈÏÂÁ Ï˘



איגרת דצמבר ∂∞∞≥

הרצאות החברים החדשים

≤≥

 Ï˘ Â˙ÂÏÈÚÙ ÈÂ‰ÈÊTMA¨Â„È˜Ù˙ ˙·‰Ï Á˙ÙÓ‰ ‰È‰
ÁÈ Æ‡˙· ÌÈ·¯ ÌÈÎÈÏ‰˙· ËÂÏ˘Ï Â˙ÏÂÎÈ ˙·‰Ï „ÁÂÈÓ·Â

–˘TMA‰¯ËÓ ÈÂ·ÏÁ ˙Á‡ ‰ÂÚ·Â ˙Ú· ÔÕÁ¯ÊÏ Ï‚ÂÒÓ
‰¯ËÓ ÔÂ·ÏÁ ÏÎ˘ „ÂÚ ÁÈ ÆÌ„Â˜Ù˙ ˙‡ ÍÎ· ˙Â˘ÏÂ ÌÈ·¯
Â„Â˜Ù˙· ÈÂÈ˘‰ ÍÎÈÙÏÂ ¨Â‰˘ÏÎ È‡˙ ÍÈÏ‰˙· ÈÊÎ¯Ó ¯Èˆ ‡Â‰
·¯ Í‡ ËÂ˘Ù ‰¯˜· ÔÂ‚Ó ÂÈÙÏ ÆÍÈÏ‰˙ Â˙Â‡· ÈÂÈ˘Ï ÏÈ·ÂÈ

 ˙‡ ‰˘ÂÚ‰ ¨‰ÓˆÚTMA‡Â‰ ∫ÌÈ·¯ ÌÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ÏÚ–¯˜·Ï
ÌÈ·¯ ÌÈÎÈÏ‰˙ ˙Á‡· ‰˘ÓÂ ÂÏ˘ ‰¯ËÓ‰ ÈÂ·ÏÁ ˙‡ ÔÁ¯ÊÓ

 Ï˘ ‰¯ËÓ‰ ÈÂ·ÏÁ ‡ÂÙ‡ Ì‰Ó Æ®¥ ‰ÂÓ˙© ‡˙·TMAø
øÌ˙Â‡ ÔÁ¯ÊÏ ÂÏ ÌÂ¯‚È˘ ˙Â‡‰ Â‰ÓÂ

®˙È‡˜È¯Ó‡ ‰ˆÂ·˜ Ï˘ ¨‰ÈÂÏ˙ È˙Ï· ¨˙¯Á‡ ‰„Â·ÚÂ© Â˙„Â·Ú
Ï˘ Â˙ÏÂÚÙÏ ˙ÈÙÈˆÙÒ ‰¯ËÓ Ï˘ ÈÂ‰ÈÊÏ ‰Â˘‡¯Ï ‰‡È·‰

TMA≥ÔÂ·ÏÁ‰ ≠p53Á˙ÙÓ „È˜Ù˙ ‰Ê ÌÒ¯ÂÙÓ ÔÂ·ÏÁÏ Æ
 È˜ÊÏ ‡˙‰ ˙·Â‚˙·DNAÍÈÏ‰˙ ÏÚ Á˜ÙÓ ‡Â‰ ¯‡˘‰ ÔÈ· Æ

˙¯˘Ù‡Ó‰ ¨‡˙‰ ¯ÂÊÁÓ Ï˘ ˙ÈÓÊ ‰¯ÈˆÚ ≠ ÂÊ ‰·Â‚˙· ·Â˘Á
–‰ ÔÂ˜È˙ ˙‡DNAÏ˘ ÂÂÁ¯Ê Æ‰ÏÙÎ‰ ¯Â·ÚÈ Ì¯Ë·p53ÏÚ

 È„ÈTMAÔÂ·ÏÁ· ÌÈÏÁ‰ ÌÈÈÓÈÎ‰ ÌÈÈÂÈ˘‰ ÏÏ˘Ó „Á‡ ‡Â‰
 È˜Ê ˙Â·˜Ú· ‰ÊDNAÊÂ¯ÈÊÏÂ Â˙Ó¯· ‰ÈÈÏÚÏ ÌÈÓ¯Â‚‰ ¨

ÈÂ‰ÈÊ ÆÌÈ‚ ˙ÂÏÈÚÙ Ï˘ ¯˜·Î Â˙ÂÏÈÚÙp53Â˙ÏÂÚÙÏ ‰¯ËÓÎ
 Ï˘TMA ˙‡ ¨Ô·ÂÓÎ ¨¯˘È˜TMAÈ˜ÊÏ ‡˙‰ ˙·Â‚˙ Ï‡

DNA È˜ÊÏ ˘È ÌÓÂ‡‰ Í‡ ¨DNAÏ˘ Â˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ ‰ÚÙ˘‰
TMA Ì‡‰ øTMA È˜Ê· ¢˘Á¢DNA‰·Â‚˙· ÏÚÂÙÂ

–‰ ˜Ê Â‰ÓÂ øÌ˙ÚÙÂ‰ÏDNA–Ï ˙˙Â‡Ó‰ ÈÙÈˆÙÒ‰TMAø
ÌÈ‡˙· ÏÂÙÈË ∫˙Â¯Â¯· ÂÈ‰ ÌÈÈÂÒÈ‰ ÔÓ ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â·Â˘˙‰

–· ÌÈÈÏÈ„‚–Â„ ÌÈ¯·˘ ÈÓ¯Â‚·DNAÏ˘ ‰˙Â¯·‚˙‰Ï Ì¯‚
 Ï˘ ÔÂÁ¯Ê‰ ˙ÂÏÈÚÙTMAÆ®¢‰Èˆ·ÈË˜‡¢©≥ÈÎ Â‡ˆÓ Í˘Ó‰·

TMA–· ˜Ê‰ È¯˙‡Ï ¢ÒÈÂ‚Ó¢ Û‡DNAÆ‰˜ÊÁ· Ì‰· ÊÁ‡Â¥

˙‡ ÂÈ‰ÈÊ ≤∞∞≥ ˙˘· Æ˜Ê· ˘Á‰ ÔÂ˘‡¯‰ ‡Ï ‡Â‰ ÌÏÂ‡
 Ï˘ Â˙ÏÚÙ‰· È¯˜ÈÚ‰ ÍÂÂ˙Ó‰TMAÌÈ¯·˘ ˙ÓÈ¯‚ ˙Â·˜Ú·

–· ÌÈÈÏÈ„‚–Â„DNA˘Á‰ ¨Ô˘ÈÈÁ ˘Ó˘Ó‰ ÈÂ·ÏÁ Ò˜ÏÙÓÂ˜ ≠
–· ¯·˘·DNA ˙‡ ÒÈÈ‚ÓÂTMAÚÈÈÒÓ ÍÎ ÍÂ˙·Â ˜Ê‰ È¯˙‡Ï

ÆÂ˙ÏÚÙ‰·µ

 Ï˘ ‰¯ËÓ‰ ÈÂ·ÏÁ ¯‡˘ Ì‰ ÈÓTMAÂ˙„·ÚÓÓ ÌÈÂ˙ ø
¨ÌÈ·¯ ÌÈÂ·ÏÁ· ¯·Â„Ó ÈÎ ÌÈ‡¯Ó ˙Â¯Á‡ ˙Â·¯ ˙Â„·ÚÓÓÂ

Æ‡˙· ÌÈÎÈÏ‰˙ ÏÏ˘· ÌÈ·¯ÂÚÓ‰∂¨∑ È˜ÊÏ ‡˙‰ ˙·Â‚˙DNA

ÂÊ· ÂÊ ˙Â·ÂÏ˘ ˙Â·Â‚˙ Ï˘ ˙·Î¯ÂÓ ˙˘¯ ÌˆÚ· ‡È‰
 È„È ÏÚ „ÁÈ ˙ÂÁ˜ÂÙÓÂTMA˙¯ÊÚ· ‰Ó¯ „È· Ô‰· ËÏÂ˘‰ ¨

ÌÂÈÎ Æ®µ ¨¥ ˙ÂÂÓ˙© Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ Á˙ÙÓ‰ ÈÂ·ÏÁ ÔÂÁ¯Ê
¨ÂÊ ˙ÙÚÂÒÓ ˙˘¯· ÌÈÙÒÂ ÌÈÙÚ ÈÂ‰ÈÊ· Â˙„·ÚÓ ˙˜ÒÂÚ

 ÈÎ¯ÚÓ ¨˙ÂÈÓÈÎÂÈ· ˙ÂËÈ˘ ˙¯ÊÚ·DNA˙Â˘È‚ ¨ÌÈ¯ÚÊÂÓÓ
˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ Ì‰· ÂÚˆÂ·˘ ÌÈ¯·ÎÚÂ ˙ÂÈËÓ¯ÂÙÈ‡–ÂÈ·

Æ˙ÂÈË‚∏≠≤±

-TAלהבין את 
 ÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ ÂÈ„È˜Ù˙ ÏÚ ·¯‰ Ú„ÈÓ‰ ÏÎÏTMA‰ÓÂ¯˙

 È˜ÊÏ ‰·È‚Ó‰ ‰·Â˘Á‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙‡ Â˙·‰ÏDNAÌÏÂ‡ ¨
 ‰ÏÁÓÏ ÒÈÒ·‰ ˙·‰· ÂÓ„˜˙‰ Ì‡‰TA-Â˙¯ËÓ ¨

ÌÈ¯·˘Ï ˙Â·Â‚˙‰ Í¯ÚÓ ˙ÏÚÙ‰· Ì‚Ù‰ ø‰ÏÈÁ˙ÎÏÓ
–· ÌÈÈÏÈ„‚–Â„DNA ÈÏÂÁ Ï˘ Ì˙Â˘È‚¯ ˙‡ ¯È·ÒÓTA-

˙ÈÈËÏ ‰ÏÈ·ÂÓ‰ ¨˙ÈÓÂ‚‰ ˙Â·ÈˆÈ‰–È‡ ˙‡ ¨˙ÈÈÓ ‰È¯˜Ï
Ï˘ Ì˙Ï˘·‰© ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ· Ì‚Ù‰ ˙‡ Û‡Â ¨ÔË¯ÒÏ ¯˙È
˙ÎÂ˙Ó ÌÈ¯·˘ ˙¯ÈˆÈ· ‰ÎÂ¯Î ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡˙

–· ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯˙‡·DNA ˙ÂÁÎÂÂ ¨TMA‰·Â˘Á
ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ®‰Ê ÍÈÏ‰˙ Ï˘ ‰È˜˙‰ Â˙ÂÚˆ·˙‰Ï

 ÈÏÂÁ Ï˘ È·ˆÚ‰ ÔÂÂÈ‰ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï Â˘˜˙‰TA-‰È‰ Ï·Â˜Ó Æ
 È˜ÊÏ ‰·Â‚˙‰˘ ÁÈ‰ÏDNA¨ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ÌÈ‡˙· ˙ÈËÈ¯˜

–‰ ÔÂ˜È˙ ≠ ‰˙¯ËÓ ¯˜ÈÚÂDNA·ˆÚ È‡˙ ÆÂ˙ÏÙÎ‰ ÈÙÏ
ÌÈ‡ Ì‰ ÈÎ ÂÁÈ‰˘ ÂÈ‰ ÍÎ ÌÂ˘ÓÂ ¨ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ÌÈ‡ ÌÈ¯‚Â·

 È˜Ê ÈÙÓ ˙ÏÏÎÂ˘Ó ‰Î ‰‚‰ ˙Î¯ÚÓÏ ÌÈ˜Â˜ÊDNAÛ‡ Æ
 ÈÂˆÓ ·ˆÚ È‡˙· ÈÎ ÂÚË˘ ÌÈ¯˜ÂÁ Â‡ˆÓTMAıÂÁÓ

‰·Â‚˙Ï ¯Â˘˜ ÂÈ‡˘ ¨¯Á‡ „È˜Ù˙ Ì‰· ‡ÏÓÓ ‡Â‰Â ÔÈÚ¯‚Ï
 È˜ÊÏDNAÚ„ÈÓ‰ ÏÎ ˙‡ ˙˜˙Ó ÂÊ ÔÈÚÓ ‰ÚË ÈÎ Ô·ÂÓ Æ

Æ¥ ‰ÂÓ˙ÌÈÈÏÈ„‚–Â„ ÌÈ¯·˘Ï È‡˙‰ ‰·Â‚˙‰ Í¯ÚÓ ˙ÏÚÙ‰
–·DNA È„È ÏÚTMAÌÈ˘Á ÌÈ˘ÈÈÁ ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈÂ·ÏÁ Æ

 ̇ ‡ ÌÈÒÈÈ‚Ó ̈ ˜Ê·TMA˜ÏÁ ÆÂ˙ÏÚÙ‰Ï ÌÈÓ¯Â‚Â ̃ Ê‰ ̄ ˙‡Ï
 ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÓTMAÔ˜ÏÁÂ ¨¯·˘‰ ¯˙‡Ï ˙Â„ÂÓˆ ˙Â¯˙Â

 ÆÈ˘ÙÂÁ Á¯Â‡· ‡˙‰ ÔÈÚ¯‚· ˙ÂÈÂˆÓTMAÔÁ¯ÊÓ ÏÚÙÂ˘Ó‰
¨Ì˙ÂÏÈÚÙ· ÈÂÈ˘Ï ÍÎ· Ì¯Â‚Â ‰¯ËÓ ÈÂ·ÏÁ Ï˘ ‰¯Â˘
‰Ï‡ ‰¯ËÓ ÈÂ·ÏÁ˘ ÌÈÎÈÏ‰˙· ÈÂÈ˘Ï — ˙‡Ê ˙Â·˜Ú·Â

ÆÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙ Ì‰· ÌÈ‡ÏÓÓ



איגרת כסלו תשס¢ז

≤¥

הרצאות החברים החדשים

‰ÏÁÓ‰ ˙ÂÓ„˜˙‰Æµ±Ì˙ÏÂÚÙ ˙¯·‚‰ ‡È‰ ÍÎÏ ˙È¯˘Ù‡ Í¯„
 Ï˘ ÂÓÂ˜Ó ˙‡ Â‡ÏÓÈ˘ ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘TMAÁ¯Â‡· ÂÏÂ ¨
 È˜ÊÏ ‡˙‰ ˙·Â‚˙ ˙ÏÚÙ‰· ¨È˜ÏÁDNAÌÈ¯ÈÎÓ Â‡ Æ

Ï˘ ‰˙ÏÂÚÙÏ ‰¯ËÓ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú‰ „Á‡ ÔÂ·ÏÁ ˙ÂÁÙÏ
‰˜ÂÙ˙ ˙·¯ ‰È‚ÂÏÂÎË ˘¯Â„ ‰ÙÂ¯˙‰ ˘ÂÙÈÁ Æ˙‡ÊÎ ‰ÙÂ¯˙

©high throughputÌÈÏÂ„‚ ˙ÂÙÂ¯˙ È¯‚‡Ó ˙˜È¯Ò ¯˘Ù‡˙˘ ®
 È¯ÒÁ ÌÈ‡˙Ï ˙Ó¯Â‚‰ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ ˙Â‰ÊÏ È„ÎTMAÏÈÚÙ‰Ï

Æ˙È˜ÏÁ ÂÏÂ ¨˜Ê‰ ˙·Â‚˙ ˙‡ ˙‡Ê ÏÎ·
Ïˆ‡ Â¯Â˜È·Ï ‰˘ ÌÈ˘ÂÏ˘ ˙Â‡ÏÓ ÔÈÈˆÈ ≤∞∞∑ ıÈ˜
‡Ï È˙Ï‡˘ ‰Ï‡‰ ÌÈ˘‰ Í˘Ó· Æ˘ÈÎÏ Ï·ÁÓ ‰ÁÙ˘Ó‰
¨‰¯È„ ‰Î ‰ÏÁÓÏ È˙„Â·Ú ˙‡ ˘È„˜Ó È‡ ÚÂ„Ó ˙Á‡
Æ˙‡Ê‰ ‰Ï‡˘Ï ÈÏ ˙Â·Â˘˙ È˙˘ Æ‰Ó˘ ˙‡ ÂÚÓ˘ ÌÈËÚÓ˘
˙ÂÏÁÓ· ÌÈÏÂÁÏ Â˙Â·ÈÂÁÓÏ ˙ÒÁÈÈ˙Ó ˙Á‡‰ ‰·Â˘˙‰
ÌÈÏÂÁÏ ˙Â·ÈÂÁÓ‰ ÔÓ ‰˙ÂÁÙ ˙ÂÈ‰Ï ‰¯ÂÓ‡ ‰È‡˘ ¨˙Â¯È„
ª¯˙ÂÈ ËÏÂ· ¢È¯Â·Èˆ ÏÈÙÂ¯Ù¢ ˙ÂÏÚ· ¨˙ÂˆÂÙ ˙ÂÏÁÓ·
„ÈÁÈÂ „Á‡ ‰ÏÂÁ ‰È‰ ÂÏÈ‡ Ì‚ ∫˙ÂË˘Ù· ˙¯ÓÂ‡ ‰ÈÈ˘‰
‰„ÈÁ ‰˙Â‡ ÏÚ ÚÈ·ˆ‰Ï Â· ‰È‰ È„ ¨ÌÏÂÚ· ÂÊ ‰ÏÁÓ·
ıÈ˜· ÌÈ„ÏÈ‰ È˘ Â„ÈÚ‰ ‰ÓÂÈ˜ ÏÚ˘ ¨˙È‡ÂÙ¯–˙È‚ÂÏÂÈ·

 ÈÏÂÁ ÏÎ ÌÈ„ÈÚÓÂ ±π∑∑TA-‰¯ÒÁ ‰ÈÏÂÁ ≠ Ì‰ ¯˘‡·
‰ÊÈ¯ÎÓ ˙‡Ê‰ ‰ÏÁÓ‰˘ ¨Ì„‡‰ Ï˘ ‰È‚ÂÏÂÈ·‰ ˙‡ Â˙·‰·
¯ÓÂ‡ ÂÈÙÏ˘ ‰ÏÂÁ‰ Æ®∂ ‰ÂÓ˙© ‰˙ÂÏ‚Ï ÂÏ ˙‡¯Â˜Â ‰ÈÏÚ

Æ¢ÂÏ ¯ÂÊÚ Ê‡Â ¨ÂÏ ‰¯Â˜ ‰Ó Ô·‰¢ ∫ÌÈÏÈÓ ‡Ï· ÂÏ

Æ∂ ‰ÂÓ˙Æ˙Â˘„Á ˙ÂÈ‡ÂÙ¯–ÂÈ· ˙Â·Â˙Ï ˙È˙˘¯Â˙ ‰ÏÁÓÓ
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