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Ï‡¯˘È ‰Ù¯Ëˆ‰ ±ππ∏ ˙˘ ÛÂÒ·
–ÏFacility)RadiationSynchrotron(EuropeanESRF¨

ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ ˙È¯˜Ï ÈÙÂ¯È‡‰ Ô˜˙Ó‰
˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰ ˙ÂÚÓ˘Ó Æ˙Ù¯ˆ ¨Ï·Â¯‚·
ÌÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„Ó˘ ‡È‰ ‰Â˘‡¯Â ˘‡¯·
‰„È„Ó ÔÓÊ· ˙ÂÎÊÏÂ ˙Â¯Á˙‰Ï ÌÈÏÂÎÈ

 Æ‰Ê Ô˜˙Ó·ESRFÌÈ˜È˜ÏÁ ıÈ‡Ó ‡Â‰
ÏÚ ˙¯ˆÂ‰ ‰È‚¯‡‰ ˙ÎÈÙ‰ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó‰
ÈÂ˙ ÆÔ‚Ë¯ È¯˜Ï ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ˙ÚÂ˙ È„È

Ô‚Ë¯ È¯˜ ˙¯ÈˆÈ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ‰ˆ¯‰‰
ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ Ï‚ ÈÎ¯Â‡·Â ‰ÓˆÚ·

˙¯Â˙· ˙Â˜ÒÂÚ ÔÈ‡˘ ˙Â„È„Ó
ÌÈÈ¯ËÓÏ‡‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰
ÔÂ‚Î ¨ÌÂË‡‰ ÚÂ˜È··Â
‰È‚ÂÏÂÈ· ¨ÌÈ¯ÓÂÁ‰ ¯˜ÁÓ
‰ È ‚ Â Ï Â ˜ ‡  ¨ ˙ È  · Ó
¨‰˘ÚÓÏ Æ‰˜ÈËÒÂ‚‡È„Â
ÏÂ„‚‰ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ ‰Ê
‰·˘ ÌÏÂÚ· ÔÂ˘‡¯‰
¯˘Ù‡Ï È„Î „ÁÂÈÓ·
Ì È Ó „ ˜ ˙ Ó  Ì È È Â Ò È 
Ì È · ˘ Á  ‰  Ì È ‡ ˘ Â  ·

ÌÈ·˘ ÌÈˆÈ‡Ó· ÌÈÈÏÂ˘
È„Î ‰Â˘‡¯·Â ˘‡¯·

Æ˙ÂÈÏ˜ÈÊÈÙ ˙Â„È„Ó ¯˘Ù‡Ï
‡Â‰ Ï·Â¯‚· ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰

Á˙Ù ‡Â‰ ÆÌÏÂÚ· ÌÈÓ„˜˙Ó‰Ó
ÌÈ˘ ˘˘Î ÈÙÏ ‰ˆ¯‰ ÈÈÂÒÈÏ

‡Â‰ ÆÌÈ˘ Ú·¯‡ ÈÙÏ ˙Ó‡ ÈÈÂÒÈÏÂ
ÆÌÈÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ Ï˘ ¢È˘ÈÏ˘ ¯Â„¢Î ‚ÂÂÒÓ
‰ÓˆÚ ˙ÏÚ· ‰·ÈˆÈ ‰È¯˜ ˜ÈÙÓ Ô˜˙Ó‰
ÔÎ ÏÚÂ „Â‡Ó „Ú ˙Â‰Â·‚ „Â˜ÈÓ ˙‚¯„Â
Æ¯˙ÂÈ· ÌÈÈ˘¯Â„ ÌÈÈÂÒÈ ÚÂˆÈ·Ï ÌÈ‡˙Ó
ÌÈ¯˜ÁÓ ‰Ê Ô˜˙Ó· ÌÈÚˆÂ·Ó ÌÂÈÎ ¨ÔÎ‡
Â·˘Á˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ Âˆ¯Ù˘ ÌÈÓÎÁÂ˙Ó
‰Ï‡ Æ˙ÂËÚÓ ÌÈ˘ ÈÙÏ ¯˙ÂÈ· ÌÈÓ„˜˙Ó
Ì‰·Â ÌÈ·¯ ÌÈÓÂÁ˙· ÌÈ˜ÒÂÚ
˜Ú ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ‰ÈÙ¯‚ÂÏËÒÈ¯˜
¯Á‡ ˙Ó‡ ÔÓÊ· ·˜ÚÓ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈ¯·È‡Â
ÌÈ¯ÓÂÁ ˙Â‚‰˙‰ ¨˙ÂÈËÓÈÊ‡ ˙ÂÈˆ˜‡¯
ÌÈÁË˘ ˙Â‚‰˙‰ ˙·‰ ¨„ÁÂÈÓ· ÌÈÙÂÙˆ

ÌÈÓ‚„· ˘ÂÓÈ˘ ÌÈ¯˘Ù‡Ó Ì‚ Ì‰ Æ„ÂÚÂ
‡Ï‰ ¯·Ú·˘ „ÁÂÈÓ· ÌÈ˘È‚¯Â ÌÈÈ˙ÈÈÚ·
ÌÚ Æ‰˜È„·Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó È˙Ï·Î Â¯ÎÂ‰ ˜ÂÁ¯
‰È¯˜‰ ˙ÓˆÚ ÈÎ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ‰ÓÎ ÂÏÈ‚ ‰Ê
Ì‰˘ ˙ÂÎ¯ÚÓÏ ÈÈ„Ó ‰‰Â·‚ ˙˜ÙÂÒÓ‰
Æ¯˙ÂÈ ÌÈ˘ÏÁ ˙Â¯Â˜ÓÏ ÂÙ ÔÎ ÏÚÂ ÌÈ¯˜ÂÁ

∫ÌÈÓÂ„ ÌÈ˜˙Ó È˘ ˜¯ ˘È ÌÏÂÚ‰ ÏÎ·
 ·¢‰¯‡ ˙Ï˘ÓÓ Ï˘ Ô˜˙Ó‰PSAÏÁ‰˘ ¨

 Ô˜˙Ó‰Â ¨ÈˆÁÂ ‰˘Î ÈÙÏ ÏÂÚÙÏSPRING¨
ÆÔÙÈ· ‰˜ÒÂ‡ „ÈÏ ·Â¯˜· ÌÈÈ˙Ò˙ Â˙Ó˜‰˘
‰„È„Ó ÔÓÊ· ‰ÎÂÊ ¯ÈÚˆ Â‡ ¯ÈÎ· ÔÚ„Ó

–·ESRF˙Ë¯ÂÙÓ ‰˘˜· ˘È‚‰˘ ¯Á‡Ï
Æ˙Â¯ÈÓÁÓ ‰˜È„· ˙Â„ÚÂÂ· ‰Â„ Â˙˘˜·Â
ÏÎ· ˙Ï·Â˜Ó‰ ‰˘È‚Ï ÛÒÂ·
˙ÂÈÂˆÓ ˙˘¯Â„‰ ¨ÌÈÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰
¨¯˜ÁÓ‰ ˙ÈÊÁ· ÌÈ‡˘Â ˙¯ÈÁ·Â ˙È¯˜ÁÓ

ÚÂˆÈ· ÈÊ¯· È˜· ‡Â‰˘ ÁÈÎÂ‰Ï ˘˜·Ó‰ ÏÚ
˙ÚˆÂÓ‰ ‰‰Â·‚‰ ‰È¯˜‰ ˙ÓˆÚ˘Â ÈÂÒÈ‰
ÌÈÏÈÓ· ÆÂÈ¯˜ÁÓ ˙ÁÏˆ‰Ï ˙ÈÂÈÁ Ï·Â¯‚·
ÁÒÏ ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰ ˘Ó˙˘Ó‰ ÏÚ ∫˙Â¯Á‡
˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ‡˘Â‰ ¨Â˙˘˜· ˙‡ ·ËÈ‰
‰˜ÊÁÂ ˙„˜ÂÓÓ ‰È¯˜Ï ‰˘È¯„‰Â ·Â˘Á
¯Â¯· Æ˜ÙÒ ÏÎ ÏÚÓ ˙ÁÎÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ
‰·ÂÁ‰ ˙ÏËÂÓ ˘Ó˙˘Ó‰ ÏÚ ÈÎ ÏÂÎÏ

 Æ¯˙ÂÈ· ÏÈÚÈ‰ ÔÙÂ‡· ·¯Ó‰ ˙‡ ˜ÈÙ‰Ï
ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ‰„È„Ó‰ ˙ÙÂ˜˙·
ÌÈÒ˜Ó‰ ÛÂ‰Ó ˙Â‰ÈÏ ÌÈÏÂÎÈ
ÌÎ¯„· ˜¯ ˙Ù¯ˆ ÌÂ¯„ È¯‰ Ï˘
‰Á¯‡‰‰ ˙È·Ó ‰¯ˆ¯ˆ˜‰
Ì‰ÈÏÚÂ ÈÂÒÈ‰ ÌÂ˜Ó Ï‡
‰„Â·ÚÏ ÌÈÎÂ¯Ú ˙ÂÈ‰Ï
ÔÎ ÈÙ ÏÚ Û‡ ÆÏÈÏÂ ÌÓÂÈ
˙ÂÈÂÎÊÏ ·¯ ˘Â˜È· ˘È
Ë Ú Ó  ‡ Ï Â  ‰ „ È „ Ó
ÌÈÚ„Ó ÆÌÈ·Â¯ ÈÒ
Â˘Ó˙˘‰ ÌÈÏ‡¯˘È
È  Ù Ï  Ì ‚  Ô ˜ ˙ Ó ·
¨˙ÈÏÓ¯ÂÙ‰ ˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰
ÛÂ˙È˘ ÍÂ˙Ó ÏÏÎ Í¯„·
Ì È  Ú „ Ó  Ì Ú  ‰ Ï Â Ú Ù
ÏÚ Â„„ÂÓ˙‰˘ ÌÈÈÙÂ¯È‡
˙ˆ˜Ó Æ‰„È„Ó ÔÓÊ· ‰ÈÈÎÊ
ÌÈÎ¯„ Â‡ˆÓ Û‡ Ï‡¯˘È ÈÚ„Ó
˙Â„È„Ó Úˆ·ÏÂ Ô˙Ò‰Ï ˙ÂÈÊÈË¯Ù
Ï‡¯˘È˘ ‰ÚÂÓ˘‰ ‰Ë˘Ù˘Î Æ˙ÂÈ‡ÓˆÚ
‰Ï„‚ ®±ππ∏ ˙˘·© Û¯Ëˆ‰Ï ˙„ÓÂÚ
˙ÂÚˆ‰ ¯˘ÚÂ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÂÁÎÂ‰
˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰ ¯Á‡Ï Æ¯Â˘È‡Ï ÂÎÊ ˙ÂÈÏ‡¯˘È
˙Â˘˜· ˘È‚‰Ï ı¯‡· ÌÈ·¯ ÌÈÚ„Ó Â¯‰ÈÓ
˙ÈˆÁÓ· ÍÎ ÌÂ˘Ó Æ¯˘Â‡ ÏÂ„‚‰ Ô˜ÏÁÂ
‰Â˘‡¯‰ ‰˘‰ ¨±πππ ˙˘ Ï˘ ‰ÈÈ˘‰
‰Ó˘¯ ¨˙ÈÓ˘¯‰ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙Â¯·ÁÏ
ÌÏÂ‡ Æ˙ÂÈÎÊ‰Â ˙Â˘˜·‰ ¯ÙÒÓ· ‰„È¯È
ÌÈ˘ ÌÈÎ¯Â‡ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÏÏÎ Í¯„·˘ ¯Â¯·
ÍÂ˙· ÌÈÓÈÈ˙ÒÓ ÌÈ‡ Ì·Â¯Â ˙Â„Á‡
ÌÈ‚˘È‰ ¨Ô·ÂÓÎ Æ˙Á‡ ‰„È„Ó ˙ÙÂ˜˙
„ÂÚÏ ¯‰Âˆ ÌÈÁ˙ÂÙÂ ˙ÂÓ„˜˙‰Ï ÌÈ‡È·Ó

ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ ˙È¯˜Ï ÈÙÂ¯È‡‰ Ô˜˙ÓÏ Ï‡¯˘È ˙ÂÙ¯Ëˆ‰
˙ÂÈ ‰„Ú

˙ÈÚ„Ó‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰



ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

4

˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‰ÓÊÈ ±ππ∑ ˙˘·
‰„È˜Ù˙ ˙¯‚ÒÓ· Ì¢Ï˙ ˙Ó˜‰ ˙‡ ÌÈÚ„ÓÏ
ÌÈ‡˘Â· Ï‡¯˘È ˙Ï˘ÓÓÏ ıÚÈÈÏ ˜ÂÁ ÈÙ ÏÚ
‰Ê ÌÂ¯ÂÙ· Æ˙ÈÓÂ‡Ï ˙Â·È˘Á ÈÏÚ· ÌÈÈÚ„Ó
·Âˆ˜˙ÏÂ ÔÂÎ˙Ï ‰„ÚÂÂ‰ ¯¢ÂÈ ÌÈÙ˙˙˘Ó
˙ÈÚ„Ó‰ ¨‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰Ï ‰ˆÚÂÓ‰ Ï˘
Ï¢ÎÓ ¨¯ÁÒÓ‰Â ‰ÈÈ˘Ú˙‰ „¯˘Ó· ˙È˘‡¯‰
„¯˘Ó· ˙¢‡ÙÓ ˘‡¯ ¨Ú„Ó‰ „¯˘Ó
„¯˘Ó· ÌÈ·Èˆ˜˙‰ Û‚‡ ˘‡¯ Ô‚Ò ¨ÔÂÁËÈ·‰
˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘Â ¯ˆÂ‡‰

ÆÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰

∫˙Â¯ËÓ‰

Æ±˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÌÈÙÂ‚‰ ÔÈ· ÌÂ‡È˙
ÌÂ¯ÂÙ‰ÆÁÂ˙ÈÙÂ ¯˜ÁÓ È‡˘Â·

Æ≤ÌÈÙÂ‚‰ È·Èˆ˜˙Ó ÌÈ·‡˘Ó ÌÂ‚È‡
ÚÂˆÈ· ˙ÂÈ¯Á‡ ˙ÚÈ·˜Â ÌÈÙ˙˙˘Ó‰

Æ˙ÂÈÓÂ‡Ï Ù¢ÂÓ ˙ÂÈ˙˘˙Ï

Ï‡¯˘È· ÌÈÈÓÂ‡Ï ˙Â¯Â˜ÓÓ Ù¢ÂÓ· ‰ÎÈÓ˙‰
ÈÒÈÒ·‰ ¯˜ÁÓ‰ ıÂ¯Ú· ¯˜ÈÚ· ˙ÓÈÈ˜
ÒÈÒ· ÏÚ ·ˆ˜Â˙ÓÂ Ï‰ÂÓ‰ È˙ÂÎÈ‡‰
È¯Ê‚Ó‰ Ù¢ÂÓ‰ ıÂ¯Ú·Â ÌÈÈ˙Â¯Á˙ ˙ÂÂ¯˜Ú
®‰ÓÂ„ÂÎÂ ÔÂÁËÈ· ¨‰ÈÈ˘Ú˙ ¨˙Â‡Ï˜Á©
ÈÙˆÂ ÌÈÎ¯ˆ ÒÈÒ· ÏÚ ·ˆ˜Â˙ÓÂ Ï‰ÂÓ‰

ÆÌÈ¯„‚ÂÓ ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ
˙ÚÓ ÍÂÓ˙Ï Í¯Âˆ ˘È ‰Ï‡‰ ÌÈˆÂ¯ÚÏ ÛÒÂ·
ÆÌÈÁË˘ ‰ÓÎ· Ù¢ÂÓ ˙ÂÈ˙˘˙ ˙Ó˜‰· ˙ÚÏ
ÌÂÁ˙· ÔÈ‡ ‰Ï‡ Ù¢ÂÓ ˙ÂÈ˙˘˙ ÌÈ˙ÚÏ
ÈÓ¯Â‚Ó „Á‡ Ï˘ ˙È„ÚÏ·‰ Â˙ÂÈ¯Á‡
ÔÙ˜È‰ ·˜Ú Â‡ Ô„ÂÚÈÈ Ï˘· Ù¢ÂÓ· ‰ÎÈÓ˙‰
˙ÂÈ˙˘˙ ˙Ó˜‰Ï ÌÈÎ¯„‰ ˙ÈÁ· ÆÈ·Èˆ˜˙‰
‡Â‰Â ¨Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ· ˙È˘Ú ‰Ï‡Î ˙ÂÈÓÂ‡Ï
˙Â‡‰ È·Èˆ˜˙‰ ÌÂ‚È‡‰ Í¯„ ÏÚ Ì‚ ıÈÏÓÓ
˙ÙÒÂ˙· ÌÂ¯ÂÙ‰ ÈÙ˙˙˘Ó È·Èˆ˜˙ ÍÂ˙Ó
¨Í¯Âˆ‰ ˙Ú˘· ¯ˆÂ‡‰ Ï˘ ˙È„ÂÚÈÈ ˙È·Èˆ˜˙
ÚÂˆÈ·Ï È‡¯Á‡ ‰È‰È˘ Ì¯Â‚‰ ˙‡ Ú·Â˜ ÔÎÂ

 Æ‰Ú·˜˘ ˙È·Èˆ˜˙‰ ˙¯‚ÒÓ·
ÔÂÈÎ ÏÚ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‰ˆÈÏÓÓÓ ÌÈ˘ ‰Ê
È¯Â·Èˆ ÛÂ‚Î ˜ÂÁ ÈÙÏ Ù¢ÂÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï ‰ˆÚÂÓ
‰ËÏÁ‰ ÈÙ ÏÚ© ‰Ï˘ÓÓ‰ ˘‡¯ ˙ÂÈ¯Á‡·
®±ππ∂ È‡Ó· ‰Ï˘ÓÓ· ‰Ï·˜˙˘ ˙ÈÂ¯˜Ú

Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ ˙ÂÏÂÚÙ
±πππ≠±ππ∑

µ˙ÂÙ¯Ëˆ‰· ÌÂ¯ÂÙ‰ Ô„ ±ππ∑ ˙˘·
Ï˘ ˙È˘ÈÓÁ‰ ˙¯‚ÒÓ‰ ˙ÈÎ˙Ï Ï‡¯˘È
˙ÂÙ¯Ëˆ‰ ÏÚ ËÈÏÁ‰Â ÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰
ÈÙÂ¯È‡‰ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ Ô˜˙ÓÏ Ï‡¯˘È

ESRF‰ÈÓ„˜‡‰ ÏÚ ÏËÂ‰ ÚÂˆÈ·‰ Æ
ÌÎÒ‰‰Â ¨ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰

Æ±ππ∏ ˙˘· Ì˙Á

µÏÚ ÌÂ¯ÂÙ‰ ËÈÏÁ‰ ±ππ∏  ˙˘·
ÔÈÈÚÏ ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰˜È„· ˙„ÚÂ ˙Ó˜‰
¯Â„‰Ó ˙ÈÂÈÒÈ Ë¯ËÈ‡ ˙˘¯ ˙Ó˜‰

È˘‰ ≠ Ë¯ËÈ‡IIÈÏ‡¯˘È ≠ıÂÓÈ‡ ÏÚÂ
Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ÌÂÈÎ Æ‰È˙ÂˆÏÓ‰Â ‰È˙Â˜ÒÓ
ÊÎ¯Ó ‡¢·ÁÓ È„È ÏÚ ÚˆÂ·ÓÂ ÂÓÂˆÈÚ·

  ÆÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡–ÔÈ·‰ ÌÈ·Â˘ÈÁ‰
‰Ï‡‰ ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰ È˘
ÌÈÙÂ‚‰ È·Èˆ˜˙ ÍÂ˙Ó ÌÈ·ˆ˜Â˙Ó

 ÆÌ¢Ï˙ ˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰

µÌ¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ ËÈÏÁ‰ ±πππ ˙˘·
‰È‚¯‡Ï ‰„ÚÂÂ‰ ˙Úˆ‰ ˙‡ ˜Â„·Ï
ÏÁ ÈÈÚ¯‚ ¯˜ÁÓÏ ÊÎ¯Ó‰Â ˙ÈÓÂË‡
¯ÂÎÏ ÈÙÂÏÁ ÌÈÂ¯ËÈÂ ¯Â˜Ó ÌÈ˜‰Ï ˜¯Â˘
ÏÚÂ ÌÈÂËÂ¯Ù ıÈ‡Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ÈÈÚ¯‚
Æ‰Ê ÔÈÈÚÏ ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰˜È„· ˙„ÚÂ ˙Ó˜‰

Ì¢Ï˙
Ù¢ÂÓÏ ˙ÂÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈ˙˘˙Ï ÌÂ¯ÂÙ‰

ÂÈÊ ·˜ÚÈ

‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ù¢ÂÓ È‡˘Â· ‰Ï˘ÓÓÏ ıÚÈÈÓ‰
ÌÈÙÂ‚Â ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ ÌÈÙÂ‚ ÔÈ· Ì‡˙ÓÂ
ÆÙ¢ÂÓ È‡˘Â· ÌÈÏÚÂÙ‰ ÌÈ·ˆ˜Â˙Ó
ÛÂ‚Î Ù¢ÂÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï ‰ˆÚÂÓ ÌÂ˜˙˘ÎÏ
¨Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ· ˙Â‡¯Ï ˘È È¯ÂËÂËËÒ
Ï˘ ˙Úˆ·Ó ÚÂ¯Ê ÔÈÚÓ ¨‰Ú˘ Í¯ÂˆÎ Ì˜Â‰˘
„Ú Æ‰ÓÓ „¯Ù È˙Ï· ˜ÏÁÂ ‰ˆÚÂÓ‰
„ÂÚ ÏÎÂ Ù¢ÂÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ˆÚÂÓ‰ ÌÂ˜˙˘
ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰ ÌÈÙÂ‚‰Â ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰ ÌÈ„¯˘Ó‰
ÈÂÈÁ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘Ï ÔÂˆ¯ ˙ÂÏ‚Ï ÌÈÙÈÒÂÓ
Â˙ÂÎ˙Ó· ÏÂÚÙÏ Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ ÛÈÒÂÓ ‰Ê
˙ÈÚ„Ó‰ ˙È˙˘˙‰ ÌÂ„È˜Ï ˙ÈÁÎÂ‰

ÆÏ‡¯˘È ˙È„Ó Ï˘ ˙È‚ÂÏÂÎË‰Â

„ÂÚ Ï˘ ˙ÂÙ¯Ëˆ‰ ‰ÈÂÙˆ ÆÌÈÈÂÒÈ
¨ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ Ï‚ÚÓÏ ÌÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„Ó
Æ¢ÌÈˆÂÏÁ¢‰ Ï˘ ‰ÁÏˆ‰‰ ¯Â‡Ï ¯˜ÈÚ·

–˘ ‰˜˙‰ ˙Ó¯Â˙ ·¯ ¯ÊÚÏESRF

˙Â‡ˆÂ‰ ˙‡ ‰ˆÂ·˜ ÏÎÏ ÔÓÓÓ
 „Ú Ï˘ ˙Â‰˘‰Â  ‰ÚÈÒ‰‰˘ÂÏ˘
 ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ ÌÈÚ„Ó¨ÌÈÈÂÒÈ·

Æ‰„È„Ó ˙ÙÂ˜˙ Ì‰Ï ˙·ˆ˜ÂÓ˘
 Ô‚¯‡Ó ‰˘ È„ÓESRF‰„Ò

È¯ÒÁ Â‡ ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈ¯˜ÂÁÏ ˙„ÚÂÈÓ‰
¨Ô˜˙Ó‰ ˙‡ Ì‰ÈÙÏ ‚Èˆ‰Ï È„Î ÔÂÈÒÈ
ÂÊ ‰„Ò· Æ‰„È„Ó‰ È„˜ÂÓÂ ¯Â˘ÎÓ‰
ÈÂÎÈÒ ˘ÈÂ ˙Ó‡ ÔÓÊ· ÌÈÈÂÒÈ ÌÈÎ¯Ú
ÔÚÓÏ „ÁÂÈÓ· Ô‚¯Â‡˙ ˙‡ÊÎ ‰„Ò˘
˙Î¯Ú ‰˘ È„Ó  Æ≤∞∞∞ ˙˘· Ï‡¯˘È
˙ÂÚÂ·˘ ‰˘È˘ Ï˘ ‰„Ò Ì‚
¯˜ÈÚ· ˙„ÚÂÈÓ‰ ®¢ÒÏÂ˜¯‰¢©
ÏÎ ˙‡ ‰ÙÈ˜ÓÂ ¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙Ï
‰˙Ú „Ú ÆÏ·Â¯‚· ÌÈ¯˜Á‰ ÌÈ‡˘Â‰
„ÈÓÏ˙ ÂÏÈÙ‡ ÂÊ ‰„Ò· Û˙˙˘‰ ‡Ï
˘È ‰‡¯Â‰‰ ˙ÂÂˆ·˘ Û‡ „Á‡ ÈÏ‡¯˘È

Æ˙Î˘Ó˙Ó ˙ÂÁÎÂ ÂÏ
ÌÈ¯·Á Â˙ÂÈ‰ ˙Â¯ÓÏ ÈÎ ÔÈÈˆÏ ˘È
·˜Ú ¨È¯˜ÁÓ‰ „ˆ· ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÎÊ ÈÏÚ·
˙ÓÏ˘Ó˘ ˙ÈÒÁÈ ÍÂÓ‰ ÌÂÎÒ‰
ÌÈÙÈ˜˘Ó Â‡ ÌÈÂÂÏ ˜¯ Â‡ Ï‡¯˘È
˘È‚‰Ï Â˙Â¯˘Ù‡· ˘ÈÂ ˙Â„ÚÂÂ·
˙ÂÏÚ· ˙ÂÈ„Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˜¯ Í‡ ˙ÂÚˆ‰
˙Â„ÚÂÂ‰ È¯·Á ¨ÌÏÂ‡Â Æ‰Ú·ˆ‰ ˙ÂÎÊ
˙ÂÚˆ‰Ï ˙·˘˜ ÔÊÂ‡ ÌÈËÓ ‰Ï‰‰‰Â
˜ÙÒÏ ÌÈÏ„˙˘ÓÂ Ï‡¯˘ÈÓ ÌÈÚ„Ó Ï˘

ÆÌÈÈÂÒÈ· Ì‰ÈÎ¯Âˆ ˙‡




