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‰¯¯· ∫˙Â·Â˘˙‰ Ì‚ ÍÎÂ ÂÊ· ÂÊ ÔÏÂÎ ˙Â˜Â·„Â ˙ÂÊÂÁ‡ ÂÏÏ‰ ˙ÂÏ‡˘‰
˙ÈÚ·Ë ‰¯¯· ªÌÓÂ„ ¯ÓÂÁ·  ‰˙È˘‡¯ ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈÈÁÏ ‰Ó„˜ ˙ÈÚ·Ë
˙‡ Ô‰ ÌÓÂ„ ¯ÓÂÁÓ ÈÁ‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙È˘‡¯ ˙‡ Ô‰ ‰¯ˆÈ ¯˘‡ ‡È‰
„ÚÂ ÌÂ„˜‰ ‡˙‰ Í¯„ ¨ÈÁ‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙È˘‡¯Ó ¨‰ÏÂÎ ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰
¨˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙‰ ¯Â˜Ó ‡È‰ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ ÍÎÈÙÏ Æ˙ÈÁÎÂ‰ ‰¯ÙÒÂÈ·Ï

  ÆÌÓÂ„‰ ÔÓ ÈÁ‰ ¯˙ÂÓ ÔÂÓË Ì‰·˘ È˙ÈÏÎ˙‰ ÔÂ‚¯‡‰Â ˙Â·Î¯ÂÓ‰

ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘‰‚˘ÂÓ‰ Ï˘ ‰·Á¯‰ ·ÈÈÁÓ ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ˙ÁÎÂ‰·
Ì˘Ï ÆÌÓÂ„ ¯ÓÂÁ· ÌÈÎÈÏ‰˙Ï Ì‚ ÌÈ˘È Â˙Â˘ÚÏ È„Î ¢˙ÈÚ·Ë ‰¯¯·¢

∫‰È‚ÂÏÂÈ·‰Â ‰ÈÓÈÎ‰ ÈÓÂÁ˙Ó ÌÈÓ‡Â˙ ÌÈ‚˘ÂÓ· ˘Ó˙˘‡ ÍÎ

‰È‚ÂÏÂÈ··‰ÈÓÈÎ·

 ‰ÈÈ·¯(reproduction)ÏÂÙÎ˘ ¨‰ÊÈÏË˜ÂËÂ‡(replication)

ÈÁ ¯ÂˆÈ ÏÙÎ˘replicator)®

‰ÈˆËÂÓÏÙÎ˘· ÈÓÈÎ ÈÂÈ˘

ÌÈËËÂÓÌ·Î¯‰· ÈÂÈ˘ ÏÁ˘ ÌÈÏÙÎ˘

®ÈÁ ¯ÂˆÈ Ï˘© ˙ÂÂÓ®„„Â· ÏÙÎ˘ Ï˘© ˙Â˜¯Ù˙‰

®ÂÏÂÎ ÔÈÓ‰ Ï˘© ˙Â„ÁÎÈ‰®Ì·Î¯‰· ÌÈ‰Ê‰ ÌÈÏÙÎ˘‰ ÏÎ Ï˘© ˙ÂÓÏÚÈ‰

ÔÂÊÓ‡ˆÂÓ È¯ÓÂÁ

˙ÏÂÒÙÈ‡ÂÏ È¯ˆÂ˙

˙ÂÁÙ ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÁÎÈ‰ ‰˘Â¯ÈÙ ÌÈÈÁ ÌÈ¯ÂˆÈ ÔÈ· ˙ÈÚ·Ë ‰¯¯·
ÌÈËËÂÓ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Â ‰ÈÈ·¯ ˙·ÈÈÁÓ ‡È‰Â ¯˙ÂÈ ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„¯˘È‰Â
˙„ÓÏÓ ‰Ï·Ë‰ Æ‰ÈÁÓ È‡˙ ÏÚÂ ÔÂÊÓ ˙Â¯Â˜Ó ÏÚ ‰Ê· ‰Ê ÌÈ¯Á˙Ó‰
ÌÈÈÓÈÎ ÌÈÏÙÎ˘· ÌÈÓÈÈ˜˙Ó ÔÎ‡ ˙ÈÚ·Ë ‰¯¯·Ï ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈ‡˙‰˘

ÆÌÈÈÁ ÌÈ¯ÂˆÈ· ÂÓÎ
È‡¯˜‡· ¯ˆÂÂÈ‰Ï ÌÈÎÈ¯ˆ ÂÈ‰ ÔÂ˘‡¯ ËËÂÓÂ ÔÂ˘‡¯ ÏÙÎ˘ ¨˙È˘‡¯
‰¯¯· ˙ÂÂ‰˙‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ÔÎ ‡Ï Ì‡˘ ¨ÌÚÙ–È‡ Ì˘–È‡
‡˘Â ÏÙÎ˘‰Ó ÍÂ¯Ú ÔÈ‡Ï ÌÈËÂ˘Ù ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÎÈ¯ˆ ÂÈ‰ Ì‰ Æ˙ÈÚ·Ë
‰È‰ ‡Ï ÔÎ ‡Ï Ì‡˘ ¨ÌÂ„˜‰ ‡˙‰ Ï˘ Â¯˜ÈÚ ‡Â‰˘ ¨ÈË‚‰ ÔÙÂˆ‰
‰È‡ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈÏÙÎ˘‰ Ï˘ Ì˙Â‰Ê ÆÈ‡¯˜‡· ¯ˆÂÂÈ‰Ï ÈÂÎÈÒ Ì‰Ï
¨˙ÈÙˆ˙‰Â ÈÂÒÈ‰ Í¯„· Ì‰È¯Á‡ ˘ÙÁÏ ¯˘Ù‡ ÌÏÂ‡ ¨ÔÈÈ„Ú ‰ÚÂ„È
‰‡·È ‰È¯Â‡˙‰˘ Ú‚¯Ó ÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈ¯ÂÁ Â˘ÙÈÁ ÌÈÓÂÂ¯ËÒ‡˘ Ì˘Î

  ÆÌÓÂÈ˜ ˙Â¯È·Ò ˙‡
¯ÂˆÈ˘ Ì˘Î ÏÙÎ˙˘‰Ï ÏÂÎÈ ‡Â‰ Â‰˘ÏÎ ÏÙÎ˘ ¯ˆÂ˘ Ú‚¯Ó ¨˙È˘
¨ÍÏÂ‰Â Ï„‚ ·ˆ˜· ÏÙÎ˙˘Ó ÏÙÎ˘ ÈÁ ¯ÂˆÈ ÂÓÎ Æ˙Â·¯˙‰Ï ÏÂÎÈ
ÂÊÂÎÈ¯ ÍÎÈÙÏ ÆÍÏÂ‰Â Ï„‚ ·ˆ˜· ÌÈÏÎ ÂÏ˘ ‡ˆÂÓ‰ È¯ÓÂÁ Ì‚ ÌÏÂ‡
·ˆ˜ ÁÈÎÂ‰Ï ¯˘Ù‡˘ ÈÙÎ˘ ¯Á‡Ó ¨·ˆÈÈ˙‰Ï ·ÈÈÁ ÏÙÎ˘ Ï˘
˙Â˜¯Ù˙‰‰ ·ˆ˜Â ÏÂÙÎ˘‰ ·ˆ˜ ¨‡ˆÂÓ‰ È¯ÓÂÁ Ï˘ ‰˜ÙÒ‡‰

ÆÏÂÙÎ˘‰ ÍÏ‰Ó· ÌÈÊ‡˙Ó

ÔÂÒÙÈÏ ¯Â‡È˘

ÔÈ· ¯Â˜ÓÏ ÌÈÓÂ„ Â‡ ÌÈÂÂ˘ ÌÈ˜˙ÂÚ ¯ˆÂÈ‰ ÍÈÏ‰˙ ÏÎÏ ÏÏÂÎ Ì˘ ‡Â‰ ÏÂÙÎ˘
ÔÂ‚Î ·Î¯Ó ÍÈÏ‰˙ ‡Â‰ Ì‡ ÔÈ·Â ¨‰ÊÈÏË˜ÂËÂ‡ ÔÂ‚Î ËÂ˘Ù ÈÓÈÎ ÍÈÏ‰˙ ‡Â‰ Ì‡

ÏÂÙÎ˘DNAÆ‰ÈÈ·¯ Â‡ ÌÈ‡˙ ˙Â˜ÏÁ˙‰ ¨

ËÂ¯ËÂ¯Ù· ˙¯‡˙ÓÂ ‰ÈÓÈÎ‰Â ‰˜ÈÊÈÙ‰ ˙Ù˘· ÌÈÈÁ‰ ÈÎÈÏ‰˙ ˙‡ ‰¯È·ÒÓ ˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ‰È‚ÂÏÂÈ·‰ ¨„Á‡ „ˆÓ ∫ÌÈÈÁ‰ ‡ˆÂÓ ˙ÈÈÚ·Ï ÌÈ„„ˆ È˘

∫‰Ï‡‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ Ï˘ Ì‡ˆÂÓÏ ˙ÂÚ‚Â‰ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚ ‰ÂÚ ‡È‰ ÔÈ‡ Í‡ ¨ÌÓÂ„‰ ÌÏÂÚ· ÂÏ ‰ÓÂ„ ÔÈ‡˘ È˙ÈÏÎ˙‰ ÌÈÈÙÂ‡ ˙‡Â Ì˙Â·Î¯ÂÓ ˙‡

 ˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙‰ ¯Â˜Ó ‰Ó ø˙Â·Î¯ÂÓ‰ ‰¯ˆÂ „ˆÈÎ(Teleonomy)¨Â‰ÈÓÏ ÈÁ‰ ˙Â„ÏÂ˙˘ ‰¯È·ÒÓ  ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰ ˙¯Â˙ ¨¯Á‡ „ˆÓ øÈ˙ÈÏÎ˙‰ ÔÂ‚¯‡‰Â

˙ÂÏ‡˘ ÏÚ ‰ÂÚ ‰È‡ ‡È‰ Ì‚ Í‡ ¨˙ÈÚ·Ë ‰¯¯· Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ Ô‰ ¨ÂÈÓÈ Ï˘ ‰¯ÙÒÂÈ·Ï „ÚÂ ÌÂ„˜‰ ‡˙‰ ÔÓÏ ÌÈÈÁ‰ ÈÎÈÏ‰˙ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¯ÓÂÏÎ

ø˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ ‰ÚÈÙÂ‰ È˙ÓÂ ÌÂ„˜‰ ‡˙‰ ¯ˆÂ „ˆÈÎ ∫‡ˆÂÓ‰
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ÌÈ˘„Á ÌÈÏÙÎ˘ È‡¯˜‡· ¯ˆÂÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÏÂÙÎ˘‰ ÍÈÏ‰˙· ¨˙È˘ÈÏ˘
ÆÌÈÈÁ ÌÈ¯ÂˆÈ· ˙ÂÈˆËÂÓÏ ‰ÓÂ„· ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈÏÙÎ˘· ÈÓÈÎ ÈÂÈ˘ ·˜Ú
¨‡ˆÂÓ È¯ÓÂÁ Ì˙Â‡· ÌÈÈÂÏ˙ ÌÈ˘„Á‰Â ÌÈ˘È‰ ÌÈÏÙÎ˘‰ Ì‡

Æ˙Â¯Á˙ Ì‰ÈÈ· ˙¯ˆÂ Á¯Î‰·
·ˆ˜· Â‡ ÌÏÂÙÎ˘ ·ˆ˜· ‰ÊÓ ‰Ê ÌÈÂ˘‰ ÌÈÏÙÎ˘ ¨˙ÈÚÈ·¯
Ì‰ Ì‡ ¨ÌÈÓÈ Í¯Â‡Ï ÂÈ„ÁÈ ÌÈÈ˜˙‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡ Ì˙Â˜¯Ù˙‰
ÌÏÂÙÎ˘ ·ˆ˜Ó ÏÂ„‚ Ì˙Â˜¯Ù˙‰ ·ˆ˜˘ ÂÏ‡ Æ‰Ê· ‰Ê ÌÈ¯Á˙Ó
ÈÎÈÏ‰˙ ÆÌÈ„¯Â˘ ÌÈ¯Á‡‰ ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈ„ÁÎ Ì‰˘ „Ú ÌÈ˙ÁÂÙÂ ÌÈÎÏÂ‰
¨ÚÓ˘Ó Æ˙ÈÚ·Ë ‰¯¯· ÂÈ„ÁÈ ÌÈÂÂ‰Ó ˙Â„¯˘È‰ ÈÎÈÏ‰˙ ÏÂÓ ˙Â„ÁÎÈ‰

 ÆÌÈÈÁ ÌÈ¯ÂˆÈ ÏÚ ÂÓÎ ÌÈÈÓÈÎ ÌÈÏÙÎ˘ ÏÚ ˙ÏÚÂÙ ˙ÈÚ·Ë ‰¯¯·

È˘‰ ·Ï˘·ÔÂÊÈ‰ Ï˘ ÍÈÏ‰˙ ˙¯ˆÂÈ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ ÈÎ ÌÈ„ÓÏ Â‡
ÍÈÏ‰˙ ÆÛ¯‰ ‡Ï· ‰Ê ˙‡ ‰Ê ÌÈ˘Ó ÌÈÏÙÎ˘‰Â ‰·È·Ò‰ Â·˘ ¨¯ÊÂÁ
Ì‰·˘ ¨È˙ÈÏÎ˙‰ ÔÂ‚¯‡‰Â ˙Â·Î¯ÂÓ‰ ¨˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙‰ Ï˘ Ì¯Â˜Ó ‡Â‰ ‰Ê

ÆÌÓÂ„‰ ÔÓ ÈÁ‰ ¯˙ÂÓ
˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙‰ÌÈÏÙÎ˘‰ ˙‡ „ÈÓ˙ ‰„ÈÁÎÓ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰˘ ‰¯Â˜Ó

·ˆ˜Ó ÏÂ„‚ Ì˙Â˜¯Ù˙‰ ·ˆ˜˘ ‰Ï‡ ¯ÓÂÏÎ ¨ÈÏÈÏ˘ ÂË–ÏÂÙÎ˘ ÈÏÚ·
˙ÂÏÈÚÂÓ ˙ÂÂÎ˙ ÈÏÚ· ÌÈ¯‡˘‰ ÌÈ‡¯ ‡ÏÈÓÓ ÔÎÏÂ ¨ÌÏÂÙÎ˘
‰È‡ ÌÏÂÚÏ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ Æ˙Â„¯˘È‰‰ ˙ÈÏÎ˙Ï Â¯ˆÂ ÂÏÈ‡Î˘
ÔÎ˘ ¨ÌÈ˘„Á ÌÈËËÂÓ Ï˘ ˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙‰ ˙ÂÂÎ˙‰ ˙‡ ˘‡¯Ó ‰ÙÂˆ
ÌÈËËÂÓ Ï˘ Ì˙ÂÈ˙ÈÏÎ˙  ÆÈ‡¯˜‡ ÍÈÏ‰˙ ‡È‰ ÌÈËËÂÓ ˙¯ÈˆÈ
˙Â„ÁÎÈ‰ Ï˘ „·ÚÈ„· ‰‡ˆÂ˙ ‡È‰ ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·· Â„¯˘˘
¨‰Ê ÔÈÈÚ ˘È‚„‰Ï ÈÂ‡¯‰ ÔÓ  ÆÈËÒÈÈÓ¯Ë„ ÍÈÏ‰˙ ‡È‰˘ ¨Ì‰È¯Á˙Ó
Ï˘ ÌÈÈÓ‰ ‡ˆÂÓ ˙ÚÙÂ‰ Ê‡Ó ‰ÎÂ·ÓÏÂ ˙ÂÈÂÚËÏ ¯Â˜Ó ‡Â‰˘

 ÆÌÂÈ‰ „ÚÂ ÔÈÂÂ¯„
˙Â·Î¯ÂÓ‰‡ˆÂÓ‰ È¯ÓÂÁ ÌÈÓÏÚ ÏÂÙÎ˘‰ ÍÈÏ‰˙·˘ ‰¯Â˜Ó

© ˙Â„ÏÂ˙ ¨˙Â˘„Á ˙Â·ÂÎ¯˙ ˙Â¯·ËˆÓÂ ÌÈ˘È‰(SequelsÏ˘
ÆÌÈ¯Á‡ ‰È‚¯‡ ˙Â¯Â˜ÓÂ ˘Ó˘‰ ˙È¯˜ ˙ÓÁÓ ¨È‡ÂÂÏ‰ È¯ˆÂ˙
‡ˆÂÓ È¯ÓÂÁÎ È‡ÂÂÏ‰ È¯ˆÂ˙ Ï˘ ˙Â„ÏÂ˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ÌÈÏÙÎ˘
˙ÂÙÈ„Ú ‰Ï ˘È˘ ‰¯˜Ó ÏÎ· ˙„¯Â˘‰ ˙·Î¯ÂÓ ÏÂÙÎ˘ ˙Î¯ÚÓ Ì‰

© ‰¯¯·advantageSelectiveÆ®
‰Èˆ¯ÙÂ‡Â˜‰ ‡È‰ ˙Â·Î¯ÂÓ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÌÈ·Â˘Á‰ ‰ÈÈÂÏÈ‚Ó „Á‡
‰ÓÎ· ‰¯¯· ˙ÂÙÈ„Ú ‰ÊÏ ‰Ê ˙Â˜‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ÌÈÏÙÎ˘ ÆÌÈÏÙÎ˘ ÔÈ·
È‡ÂÂÏ‰ È¯ˆÂ˙Ó ˙Â¯Ê‚‰ ˙Â˘„Á‰ ˙Â·ÂÎ¯˙‰ ¯˘‡Î ‰Ó‚Â„Ï ¨ÌÈÎ¯„
Ï˘ ÌÈ˙ÒÂ Â‡ ÌÈÊ¯Ê Â‡ ‡ˆÂÓ È¯ÓÂÁ ˙Â˘Ó˘Ó Ì‰Ó „Á‡ Ï˘
˙¯·Â‚ ÌÈÏÙÎ˘ ÔÈ· ‰Èˆ¯ÙÂ‡Â˜‰ Ì‡ ÆÂ˙ÏÂÊ Ï˘ ÏÂÙÎ˘‰ ÈÎÈÏ‰˙
ÌÈÎÙÂ‰Â ÂÈ„ÁÈ ÌÈÏÎ Â‡ ÂÈ„ÁÈ ÌÈ„¯Â˘ Ì‰ ¨Ì‰ÈÈ· ˙Â¯Á˙‰ ÏÚ

 Æ˙Á‡ ÏÂÙÎ˘ ˙„ÈÁÈ ˙ÂÈ‰Ï
È˙ÈÏÎ˙‰ ÔÂ‚¯‡‰ÏÙÎ˙˘‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙·Î¯ÂÓ ˙Î¯ÚÓ˘ Â¯Â˜Ó

Æ‰˙Â‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ÔÈ· ÌÂ‡È˙Â ÔÂÊÈ‡ ˘È Ì‡ ˜¯ ‰„ÈÁÈÎ

¨˙‚¯Â‡ÓÏ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙‡ ÌÈ˘ÂÚ‰ ˙ÂÒÈÂ ÈÂ‚Ó ·ÈÈÁÓ ‰ÊÎ ÔÂÊÈ‡
˙Î¯ÚÓ‰˘ ÏÎÎ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ‰¯¯· ˙ÂÙÈ„Ú ˘È ÂÊÎ ˙Î¯ÚÓÏÂ

Æ‰È¯Á˙ÓÓ ¯˙ÂÈ ·ÂË ˙‚¯Â‡Ó

‰È˘ÈÏ˘‰ ·Ï˘ÌÈÏÙÎ˘‰ Â¯·Ú˘ ÔÈÏÈÓ‰ ÛÏ‡ ˙· Í¯„‰ ‡Â‰
È˙ÈÏÎ˙‰ ÔÂ‚¯‡‰Â ˙Â·Î¯ÂÓ‰ ¨˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ ˙ÂÂ‰˙‰ ˙È˘‡¯Ó
ÆÂÈÓÈ Ï˘ ‰¯ÙÒÂÈ·‰ Ï˘ ÔÂÓ„˜‰ ‰È·‡ ‡Â‰˘ ¨ÌÂ„˜‰ ‡˙‰ „ÚÂ
¨¯˙ÂÈ ÌÈ·Î¯ÂÓ Ì˙ˆ˜Ó ¨ÌÈ˘„Á ÌÈÏÙÎ˘ Û¯‰ ÈÏ· ÂÚÈÙÂ‰ ÂÊ Í¯„·
„ÂÚ ÏÎ Â„¯˘ Ì‰ ÆÌ‰ÈÓ„Â˜Ó ¯˙ÂÈ ÌÈ‚¯Â‡ÓÂ ¯˙ÂÈ ÌÈÈ˙ÈÏÎ˙

ÂË–ÏÂÙÎ˘‰ ·ˆ˜·ˆ˜ ¯˘‡Î ·Â˘ ÈÏ·Ï Â„ÁÎÂ ¨È·ÂÈÁ ‰È‰ Ì‰Ï˘
ÂÚÈÙÂ‰ ÂÊ Í¯„ Í¯Â‡Ï ˙ÂÁ˙Î ÆÈÏÈÏ˘ ‰˘Ú Ì‰Ï˘ ÂË–ÏÂÙÎ˘‰
Ú„ ‡Ï È‡„Â Ô·Â¯ ˙‡˘ ˙ÂÂÎ˙ ˙ÂÏÚ· ÏÂÙÎ˘ -˙ÂÎ¯ÚÓ Â„ÁÎÂ
Ï˘ ˙¯Á‡ Â‡ ÂÊ ‰„ÈÓ· ¯Ú˘Ï ¯˘Ù‡ Ô˙ˆ˜Ó ˙‡ Í‡ ¨ÌÏÂÚÏ
ÚÂ„È‰ ÏÎ ÍÂ˙ÓÂ ˙Â¯Â„‰ ÍÏ‰Ó· Â¯È‡˘‰˘ ˙Â·˜Ú‰ ÈÙÏ ˙ÂÓÈ‰Ó
˙Â¯Ú˘‰Î ˙ÂÁ˙‰ ÔÓ ‰ÓÎ ÔÈÈˆ‡ Æ˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ‰È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÓ ÂÏ

ÆÏÈÚÏ„ ÌÈÏÂ˜È˘‰ ÔÓ ˙ÂÚ·Â‰ ˙Â¯È·Ò

µ ÈÂÓ„ ¯ÓÈÏÂÙ ‰È‰ ÈÂ˘‡¯‰ ÏÙÎ˘‰ ‰ÈÙÏ˘ ÌÂÈÎ ˙ÁÂÂ¯‰ ‰ÂÓ‡‰
RNAÏÚ ÈÈ¯Â‡È˙ ÌÚ ˙·˘ÈÈ˙Ó ‰È‡Â È˙Ú„Ï ‰¯È·Ò È˙Ï· ‡È‰

ÌÈ¯ÓÈÏÂÙ Â¯ˆÂ Í¯„‰ Í˘Ó‰· ¨ÌÏÂ‡Â Æ˙ÈÚ·Ë‰ ‰¯¯·‰ ˙ÂÂ‰˙‰
© ˜Â˙ÚÈ˘· ÌÈÏÙÎ˙˘Ó‰replicationtemplateÔÎ˙ÈÈ ÔÎÏ ¨®

ÌÈÈÂ˘‡¯ ÌÈÏÙÎ˘ ˙Â¯·Á˙‰ ‰È‰ ˜Â˙ÚÈ˘Ï Í¯„· ÌÈÈÈ· ·Ï˘˘
‰¯¯· ˙ÂÙÈ„Ú ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰Ê ·Ï˘Ï ÆÌÈ¯ÓÂ‚ÈÏÂ‡Â ÌÈ¯ÓÈ„Ï
ÌÈÈ¯ÓÈÏÂÙ ÌÈËËÂÓ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ÚÙ˘ ÏÏ‚· ‰ÏÂ„‚
ÔÈ· ˙ÈÚ·Ë ‰¯¯· ÆÌÈÈ¯ÓÂÂÓ ÌÈËËÂÓ Ï˘ ÔË˜ ¯ÙÒÓ ÍÂ˙Ó
˙Ï˙ÙÂ ‰ÎÂ¯‡ Í¯„· ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ‰ÎÈÏÂ‰ ‰Ï‡‰ ÌÈËËÂÓ‰
ÌÈÂ‚ÓÏÂ ÈË‚ ÔÙÂˆ ˙ÂÂ‰˙‰Ï ÔÈÈ„Ú ÌÈÓÏÚ ‰ÈË¯Ù˘

 Æ˙ÙˆÂÓ‰ ‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡‰ ˙‡ ÌÈÓ˘ÈÈÓÂ ÌÈÁÚÙÓ‰

µÈÂ˘‡¯‰ ‡˙Ï Í¯„· ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙ÂÁ˙‰ ˙Á‡ ÈÎ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò
˙ÂÈÏ¯ÈÎ Ô‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ© ÔÂ˘‡¯‰ ÈÏ¯ÈÎ‰ ÏÙÎ˘‰ ˙ÚÙÂ‰ ‰˙ÈÈ‰
Æ®Ï‡Ó˘ „ÈÂ ÔÈÓÈ „ÈÏ ‰ÓÂ„· ¨Ô‰Ï˘ È‡¯‰ ˙ÂÓ˙Ï ˙Â‰Ê ÔÈ‡ Ì‡

© ‰¯Â‰Ë ˙ÂÈÏ¯ÈÎchiralitypure˙ÂÙÈ„Ú ˙ÏÚ· ˜ÙÒ ‡Ï· ‰˙È‰ ®
‰ÂÎ˙ ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰ Í˘Ó‰· ‰˙˘Ú È¯‰˘ ¨‰ÏÂ„‚ ‰¯¯·
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