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ÌÈÈÚ·Ë ÌÈ¯ÓÂÁ ÌÈÎÙÂ‰‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ˜Ï„ È‡˙ ˙¯ÈˆÈ ¨ÌÈÈÙÈˆÙÒ ‰˘ÈÁ È˜˙‰
˙Â˙˘¯ ˙¯ÈˆÈÏ ‰ÏÈÚÙ ˙È·˙Î È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ· ˘ÂÓÈ˘Â ¨˙ÈÏÓ˘Á ‰È‚¯‡Ï
Ï˘ ÌÁÂ˙ÈÙÏ „È˙Ú· ÏÈ·ÂÈ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ÌÈ˜˙‰‰ ¯ÂÚÊÓ Æ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡
˙¯ÈˆÈÏ ÏÊÂÎ Ì„· ˘ÂÓÈ˘ ˙Â˘ÂÚ‰ ˙Â¯ÈÚÊ ˙ÂÏÏÂÒÏ ÌÈÈÙÂ‚–ÍÂ˙ ÌÈ˘ÈÈÁ
˙¯ÈˆÈÏÂ ª˙Â·˙Â˙ Â‡ ÔÈÏÂÒÈ‡ ˙Â·‡˘Ó ¨·Ï È·ˆÂ˜ ‰ÏÈÚÙÓ‰ ˙ÈÏÓ˘Á ‰È‚¯‡

ÆÌÈÎÈÏÂÓ ÌÈËÂÁÂ ‰ˆÁÓÏ–ÌÈÎÈÏÂÓ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡ ˙Â˙˘¯

Â–‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·
˘‰ ·ÂÏÈ·ÈÂÎËÂÂÏ‚ÈÂ ‰‰‡Ï˜Ë¯ÈÂ˜‰
Ï˙ÁÓ ÌÂ„ÚÁ È„˘

¯ÏÈÂ ¯Ó˙È‡

ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ≥

¯„Ú‰ ‡È‰ ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ÌÂÁ˙· ˙ÂÈÊÎ¯Ó‰ ˙ÂÈÚ·‰ ˙Á‡
Ì‰˘ ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ·ÈÎ¯Ï È‚ÂÏÂÈ·‰ ·ÈÎ¯‰ ÔÈ· ˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙
‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ‡˘Â· ÈÊÎ¯Ó‰ ¯‚˙‡‰ ÔÎÏ Æ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈ¯Ê ÌÈÓ¯Â‚
È„È ÏÚ ‚˘ÂÓ ¯·„‰Â ¨Ì‰ÈÈ· ¯˘˜˙ÏÂ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ· ¯˘‚Ï ˙ÂÒÏ ‡Â‰
˙¯ÈˆÈ È„È ÏÚÂ È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰ ÏÚ ˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙ÂÈÓÈÎ ˙Â¯Ó˙‰
ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÈÙ ÏÚ È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ÌÈ‚¯Â‡ÓÂ ÌÈ¯„ÂÒÓ ÌÈ·Ó

ÆÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
ÌÂÁ˙ ÁÂ˙ÈÙ· ‰ÏÈÚÙ Â˙„·ÚÓ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ¯˘Ú·
ÌÈ·Ó ÔÂ‚¯‡ ÔÂ‚Î ÌÈÂÂ‚Ó ÌÈ‡˘Â ÁÂ˙ÈÙ ∫‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰
˙¯Â˘˜˙· ÌÈÈÈÙÂ‡Ó‰ ˙Â„Â¯Ë˜Ï‡ ÈÙ ÏÚ ÌÈÓÈÊ‡ Ï˘ ÌÈ¯„ÂÒÓ
˙ÂÎ¯ÚÓ ÁÂ˙ÈÙ ª‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï ÌÈÊ‡· ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰ ÔÈ· ˙ÈÏÓ˘Á
˜Ï„–È‡˙ ˙ÈÈ· ¨Ô‚ÈË‡–Ô„‚Â ˙ÂÈˆ˜‡¯ËÈ‡ Ï˘ ‰˘È‚¯ ‰˘ÈÁÏ

–Ï ÌÈ˘È‚¯ ÌÈ˘ÈÈÁ ˙·Î¯‰ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·DNA‡˘Â ÁÂ˙ÈÙ ª
ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘ ÈÂËÂÙ ‚Â˙ÈÓ· ˜ÒÂÚ‰ ¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–ÂËÙÂ‡‰
¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–ÂË‚Ó‰ ÌÂÁ˙ ˙‡ Â¯„‚‰ ¯·ÎÓ ‡Ï ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·
ÈÚˆÓ‡Î ÈÂˆÈÁ ÈË‚Ó ‰„˘Â ÌÈÈË‚Ó ÌÈ˜È˜ÏÁ· ˘ÂÓÈ˘ ‰˘ÂÚ‰
ÈÂÏÈ‚Â ÌÈ¯ÓÂÁ–Â‰ Ú„Ó ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈÎÈÏ‰˙ ˙¯˜·Ï
˙Î˙Ó È˜È˜ÏÁ Ï˘ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰ ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡‰Â ˙ÂÈËÙÂ‡‰ ˙ÂÂÎ˙‰
Í¯„ ˙ˆÈ¯Ù ¯˘Ùœ‡ ÌÈÈ¯ËÓÂ–ÌÈÈË‡ÂÂ˜ ÌÈÏ„‚· ‰ˆÁÓÏ–ÌÈÎÈÏÂÓÂ
‰„·ÂÚ‰ Æ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–Â‰ Ï˘ ÌÈ˘„Á ÌÈ˜ÙÂ‡Ï ˙ÈÚ„Ó
˙Â¯˘Ù‡‰ ˙‡ ˙Á˙ÂÙ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ„ÓÓ ÌÈ·¯ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈ¯ÓÂÁÏ˘

© ÌÈÈ‡ÏÎ È·Î¯‰ ¯ÂˆÈÏHybrids‰·Ó· ¯ÓÂÁÏ È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰ ÔÈ· ®
 ÆÈ˘„Á „Â˜Ù˙ ÌÚ ÌÈ¯ÓÂÁ ¯ÂˆÈÏ ÍÎÂ ¨È¯ËÓÂ‰

–Â‰Â ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ÌÂÁ˙ ˙‚ˆ‰Ï ˙Â‡Ó‚Â„ ‰ÓÎ ‡È·‡ ÔÏ‰Ï
Æ‡˘Â‰ Ï˘ È„È˙Ú‰ ÈÓÂ˘ÈÈ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ‰ ˙‡ ÌÈ‚„‡Â ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·
„„Â·Ó ¨Ê‡„ÈÒ˜Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙Ó‚Â„ ¨¯ÂÊÈÁ–ÔÂˆÓÁ ÌÈÊ‡· ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰
˙¯ÈˆÈ Æ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÌÚ ¯˘˜˙Ó ÂÈ‡ ÔÎÏÂ ÔÂ·ÏÁ‰ ˙ÙËÚÓ È„È ÏÚ

‰‚˘Â‰ ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰ ÔÈ· ˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙¥¨≥ÍÈÏ‰˙·
Æ≤ ¯ÂÈˆ· ‚ˆÂÓ‰ ‰ÈˆÂËÈËÒÂ˜¯‰

‰˙· ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÏÚÂ ¨ÔÂ·ÏÁ‰ ÔÓ ‡ˆÂ‰ ÈÚ·Ë‰ ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰
© ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ‰¯È·ÚÓ‰ ÈÏÓ˘Á ¯ÒÓÓ ˙„ÈÁÈPQQ‰ÈÏ‡˘ ¨®±© ®

© ÌÈÊ‡‰ Ï˘ ÏÈÚÙ‰ ¯ÂË˜Ù–Â˜‰ Ï˘ ˙ÈË˙ÈÒ ˙¯Ê‚ ˙‚ÂÚÓFAD®
·ÈÎ¯‰ ÏÚ ÈÚ·Ë‰ ¯ÂË˜Ù–Â˜‰ ‡ˆÂ‰ ÂÓÓ˘ ÌÈÊ‡‰ ˙·Î¯‰ Æ®≤©
ÈÙ ÏÚ ÌÈÊ‡‰ ˙ÂÂÎ‰Ï ˙Ó¯Â‚ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÈÙ ÏÚ˘ ÈÓÈÎ‰
ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰ ÔÈ· ˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙ ˙¯ÈˆÈÏÂ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰

© ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙¯·Ú‰ ÍÂÂ˙Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ‰„Â¯Ë˜Ï‡ÏPQQ˘Ó˘Ó‰ ¨®
ÊÂ˜ÂÏ‚ ÌÈÊ‡‰ ˙‡ ‰ÏÈÎÓ‰ ˙ÈËÓÈÊ‡‰ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÆÈÏÓ˘Á ¯ÒÓÓ
˙Î¯ÚÓ· Á˙Ù˙Ó‰ Ì¯Ê‰Â ¨ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙ÂÏÈÚÈ· ˙ˆÓÁÓ Ê‡„ÈÒ˜Â‡
˙ÈËÓÈÊ‡‰ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ „Â˜Ù˙ „·ÏÓ ÆÊÂ˜ÂÏ‚‰ ÊÂÎÈ¯Ï È˙ÂÎ˙Ó
˙¯Â˘˜˙ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ˙‡ ‰‡¯‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÂÈÙ‡ ¨ÊÂ˜ÂÏ‚Ï Ô˘ÈÈÁÎ
ÔÂ˙ ÂÈ‡˘ ¨ÈÙÈˆÙÒÂ ˘È‚¯ Ô˘ÈÈÁ ˙¯ˆÂÈ‰ ¯˙ÂÈ· ‰ÏÈÚÈ ˙ÈÏÓ˘Á
‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ˙ÂÂÎ˙ ÆÌÈÈ˙·È·Ò ÌÈÓ¯Â‚ È„È ÏÚ ˙ÂÚ¯Ù‰Ï
Ô˘ÈÈÁÎ ‰ÓÂ˘ÈÈ ˙‡ „È˙Ú· Â¯˘Ù‡È ¨ÂÈÈÙÂ‡˘ ÈÙÎ ¨˙ÈËÓÈÊ‡‰

ÆÌ„· ÊÂ˜ÂÏ‚ ˙ÂÓ¯ Ï˘ ‰ÙÈˆ¯ ‰„È„ÓÏ ÈÙÂ‚–ÍÂ˙

¨˙Â¯„ÂÒÓ ˙Â¯ÂË˜ËÈÎ¯‡· ˙Â„Â¯Ë˜Ï‡ ÈÙ ÏÚ ÌÈÓÈÊ‡ Ô‚¯‡Ï ˙ÏÂÎÈ‰
ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ˜Ï„ È‡˙ ˙¯ÈˆÈ ˙¯˘Ù‡Ó ¨˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙ È„ÈÏ ‰‡È·Ó‰

˙ÈÏÓ˘Á ‰È‚¯‡Ï ˙¯ÓÂÓ ˙ÈÓÈÎ ‰È‚¯‡ Ì‰·˘µÏ˘ ÈËÓÎÒ ‰·Ó Æ
Æ≥ ¯ÂÈˆ· ‚ˆÂÓ ˜Ï„ ¯ÓÂÁ ˘Ó˘Ó ÊÂ˜ÂÏ‚ Â·˘ È‚ÂÏÂÈ· ˜Ï„ ‡˙

∫≥ ¯ÂÈˆ˜Ï„ ˘Ó˘Ó ÊÂ˜ÂÏ‚ Â·˘ È‚ÂÏÂÈ· ˜Ï„ ‡˙

Ê‡„ÈÒ˜Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ ÌÈÊ‡‰ ·Î¯ÂÓ ‰„Â‡ ˙˘Ó˘Ó‰ ‰„Â¯Ë˜Ï‡ ÏÚ
‰ˆÓÂÁÏ ÊÂ˜ÂÏ‚‰ ÔÂˆÓÁÏ Ì¯Â‚‰Â ˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙· ÔÈÈÙÂ‡Ó‰
¯·ˆ ·Î¯ÂÓ ¨‰„Â˙˜ ˙˘Ó˘Ó‰ ¨˙È„‚‰ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÏÚ Æ˙ÈÂ˜ÂÏ‚

 ÌÂ¯ÎÂËÈˆ ÌÈÈ‡ËÂ¯Ù‰ Ï˘ ¯„ÂÒÓcÊ‡„ÈÒ˜Â‡ ÌÂ¯ÎÂËÈˆØ
ÍÂ˙ ÌÈÓÏ ÔˆÓÁ ¯ÂÊÈÁÏ ÏÈ·ÂÓÂ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÌÚ ˙ÈÏÓ˘Á ¯˘˜˙Ó‰
È˙˘ ˙ÏÈ·Ë ¨¯ÓÂÏÎ Æ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï ÍÈÏ‰˙‰ Ï˘ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙¯ÈÒÓ
ÌÈÓ¯Â‚ ÈÂˆÈÁ ÏÈ˙ È„È ÏÚ Ô¯Â·ÈÁÂ ¯ÎÂÒ ˙ÒÈÓ˙· ˙Â„Â¯Ë˜Ï‡‰
˜ÙÒ‰‰ ÌÓ‡ Æ˙Â„Â¯Ë˜Ï‡‰ È˙˘ ÔÈ· ®Ì¯Ê Â‡© Á˙Ó ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï
¯˘Ù‡˘ ¯ÓÂÏ ¯˘Ù‡ ‰Ê ·Ï˘· ¯·Î Í‡ ¨ÔË˜ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÈÏÓ˘Á‰
¯ÎÂÒ‰ ˙‡ ÏˆÏÂ ÛÂ‚· Ì„ ÈÏÎÏ ˙Â„Â¯Ë˜Ï‡‰ È˙˘ ˙‡ ¯È„Á‰Ï
ÏÎÂ˙ ˙ÈÏÓ˘Á‰ ‰È‚¯‡‰ ÆÏÓ˘Á ˙¯ÈˆÈÏ ÈÙÂ‚–ÍÂ˙ ˜Ï„Î Ì„·˘
¨·Ï È·ˆÂ˜ ÔÂ‚Î ˙ÂÏ˙˘ÂÓ ˙ÂÂÎÓ–Â¯˜ÈÓ ˙Ú‰Ï ¯Â˜Ó ˘Ó˘Ï

∫≤ ¯ÂÈˆ˙ÈÈÙÂ‡Ó‰ Ê‡„ÈÒ˜Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ Ï˘ ˙ÈËÓÈÊ‡ ‰„Â¯Ë˜Ï‡ ˙¯ÈˆÈ
˙ÈÏÓ˘Á ˙¯Â˘˜˙·



¥ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰

ÌÈ¯·È‡ ˙Ú‰ÏÂ ¨ÔÈÏÂÒÈ‡ ˙Â·‡˘Ó ÔÂ‚Î ˙Â·‡˘Ó Â¯˜ÈÓ ˙ÏÚÙ‰Ï
Æ®˙Â·˙Â˙© ÌÈÈ˙ÂÎ‡ÏÓ

˙ÈÙÈˆÙÒÂ ‰˘È‚¯ ‰˘ÈÁ ÂÓÈ‚„È ˙Â¯Á‡Â ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ· ˙ÂÎ¯ÚÓ
 Ï˘DNA‰˘ÈÁÏ ˙ÂËÈ˘‰ ˙‡ Ì˘ÈÈÏ Ï‡ÈˆËÂÙ‰ ˙‚ˆ‰ ÍÂ˙Ó

¯Â˙È‡ ¨È˘Â‡‰ ÌÂ‚‰ ÁÂÚÈÙ ÆÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ‰˘È‚¯
ÔÂÂ‚Ó Ï˘ ÈË‚‰ Ûˆ¯‰ ˙ÚÈ·˜ ¨ÌÈÈË‚ ÌÈÓ‚ÙÏ ˙ÂÈÈÈÙÂ‡ ˙ÂÈˆËÂÓ
‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ÌÂÁ˙· ÍÙ‰ÓÏ ÂÏÈ·Â‰ ≠ ÌÈÒÂ¯ÈÂÂ ÌÈ˜„ÈÈÁ

 ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰DNA˙ÂÈË‚ ˙ÂÈˆËÂÓ Ï˘ ¯È‰Ó ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÈÂ‰ÈÊÏ Æ
˙Â·È˘ÁÂ ‰·¯ ˙È‡ÂÙ¯–ÂÈ· ˙Â·È˘Á†˘È ÌÈÒÂ¯ÈÂÂ ÌÈ‚Â˙Ù ¨Ì„‡·
ÌÈÓ‰ÊÓ ¯Â˙È‡ ¨ÔÂÊÓ È¯ÓÂÁ· ÌÈ‚Â˙Ù ÈÂ‰ÈÊ© ˙ÈÂÁËÈ·Â ˙È˙·È·Ò
È¯ÓÂÁ ¯Â˙È‡Â ÌÈÓ ˙Â¯Â˜Ó·Â ˙Â‡Ï˜Á· ÌÈÈÏ‡È¯Ë˜· ÌÈ˜ÈÊÓÂ

Æ®ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ‰ÓÈÁÏ

 Ï˘ ÈÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÙÂ‡‰ ÈÂ‰ÈÊ‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ¥ ¯ÂÈˆDNA‰„Â¯Ë˜Ï‡ ÏÚ Æ
–Ï ‰ÈÒÈÒ· ¯„Ò· ‰ÓÈÏ˘Ó‰ ®≥© ˙È‡ÈÏ˜Â ‰ˆÓÂÁ ˙Ú·Â˜ÓDNA

 ˙ÂÁÎÂ· Æ˜„·‰DNA¯˘‡ ÈÏÈ„‚–Â„‰ ‰·Ó‰ ¯ˆÂ ®¥© ‰¯ËÓ‰
¯ÂËÏ˜¯ËÈ‡ ˘Ó˘Ó‰ ®µ© ÔÈÒÈ·Â¯ÂÒ˜Â„‰ ˙‡ ÂÎÂ˙· „ÎÂÏ

©intercalator–Ï ®DNAÔÈÒÈ·Â¯ÂÒ˜Â„‰ ¯ÂÊÈÁ Æ„·Ï· ÈÏÈ„‚–Â„
©  ÔˆÓÁ–ÈÓÏ ÔˆÓÁ‰ Ï˘ ÈËÈÏË˜ ¯ÂÊÈÁÏ Ì¯Â‚ ÔˆÓÁ ˙¯ÈÂÂ‡·2O2HÆ®

© Ê‡„ÈÒ˜Â‡¯Ù ÌÈÊ‡‰Â ®∂© ÏÂÈÓÂÏ ˙ÂÁÎÂ· ‰Ê ¯ˆÂ˙HRP

horseradish peroxidase‰ÈˆˆÒÈÓÂÏÂÓÈÎ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï ÌÈÓ¯Â‚ ®
¯Â‡ ˙ËÈÏÙÂ∂ÏÈ·ÂÓÂ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ „ÈÏ ÌÈÈ˜˙Ó‰ ÈÏÓ˘Á‰ ÍÈÏ‰˙‰ Æ

–‰ ÈÂ‰ÈÊÏ ÈÚˆÓ‡ ˘Ó˘Ó ÔˆÓÁ–ÈÓ ˙¯ÈˆÈÏDNAÚÂ¯È‡ È¯‰˘ ¨˜„·‰
ÏÈ·ÂÓ ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÈÙ ÏÚ ÈÏÈ„‚–Â„ Í¯ÚÓ ˙¯ÈˆÈÏ „„Â· ‰¯Î‰
˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ‰·¯‰ Ï˘ ˙È¯ÂÊÁÓ ‰¯ÈˆÈÏÂ ®µ© Ï˘ ˙Â„ÈÁÈ ¯Â˘È˜Ï

2O2HÌ‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ‰¯Î‰ ÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ˙ÈÓÈÎ‰ ‰¯·‚‰‰ ˙ÂÂ¯˜Ú Æ
ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ· ÌÈ˜˙‰ „ÂÁÈÈ·Â ÌÈ¯ÂÒÒÂÈ· ÁÂ˙ÈÙ· ÈÊÎ¯Ó ‡˘Â

 ˙˘ÈÁÏDNAÆ

ÌÈ˜È˜ÏÁ ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ· ‰¯·‚‰ ÍÈÏ‰˙Ï ·Â˘Á ÁÂ˙ÈÙ
‰˘ÈÁ‰ ÍÈÏ‰˙ Ï˘ ÈËˆÒÈÓÂÏÂÓÈÎ ¯Â„È˘Â ÌÈ··Â˙ÒÓ ÌÈÈË‚Ó
ÌÈÈÈÙÂ‡Ó ÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ ÆÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ Ï˘ ˘È‚¯‰ ÈÂ‰ÈÊ· Ì˘ÂÈ

© Ê‡¯ÓÂÏË ÌÈÊ‡‰ ÌÂÈ˜·TelomeraseÔÈ‡ËÂ¯ÙÂ‡ÈÏ˜ÂÂ·È¯ ‡Â‰˘ ¨®
ÆÌÈÓÂÊÂÓÂ¯ÎÏ ˙ÂÈ¯ÓÂÏË ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ¯˜Â·Ó È˙Ï· ¯Â·ÈÁÏ Ì¯Â‚‰
¨‰Ê ÌÚ ÆÈË¯Ò ‡˙ ‡Â‰Â ¨˙ÂÂÓÏ‡ ‡˙Ï ‡˙‰ ˙‡ ÍÙÂ‰ ‰Ê ÍÈÏ‰˙
Â˙ÂÏÈÚÙ Â‡ ÌÈÊ‡‰ ÈÂ‰ÈÊÂ ¨‰Ë˜ ÌÈÈË¯Ò‰ ÌÈ‡˙· ÌÈÊ‡‰ ˙ÂÓÎ
Â˙„·ÚÓ· ‰Á˙ÂÙ ‰Â¯Á‡‰ ˙Ú· Æ¯˙ÂÈ· ‰˘˜ ‡˙‰ È·ÈÎ¯ ÏÂÏÎÓ·
ÌÈ˜È˜ÏÁ ÏÚ ˙ÒÒ·˙Ó‰ ÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙· Ê‡¯ÓÂÏË‰ ÈÂ‰ÈÊÏ ‰ËÈ˘

Ê‡¯ÓÂÏË‰ ˙ÂÁÎÂÏ ÈËˆÒÈÓÂÏÂÓÈÎ ¯Â„È˘Â ÌÈÈË‚Ó∑‚ÈˆÓ µ ¯ÂÈˆ Æ
ÆÊ‡¯ÓÂÏË Ï˘ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ –ÂËÙÂ‡‰ ÈÂ‰ÈÊ‰ ÔÙÂ‡ ˙‡

∫µ ¯ÂÈˆ¨ÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙· Â¯Â˜Ó˘ Ê‡¯ÓÂÏË Ï˘ ˙¯·‚ÂÓ ‰˘ÈÁ
¨ÌÈÈË‚Ó ÌÈ˜È˜ÏÁ ÈÙ–ÏÚ ÔÈËÂÈ·· ÔÓÂÒÓ ¯ÓÂÏË ˙¯ÈˆÈ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰
·Â·ÈÒ È„È ÏÚ ¯ÓÂÏË‰ Ï˘ ˙ÈÎ˘Ó‰ ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÙÂ‡ ‰˘ÈÁÂ
–ÂÈ· ÍÈÏ‰˙· ‰ÈˆˆÒÈÓÂÏÈÓÎ ˙¯ÈˆÈÂ ÌÈÈË‚Ó‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰

ÈËÈÏË˜Â¯Ë˜Ï‡

˙¯ÎÂÓ‰ ®∑© ˙È‡ÈÏ˜Â‰ ‰ˆÓÂÁ· ÌÈ¯Ó˙ÂÓ ÌÈÈË‚Ó‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰
ÌÈÈË¯Ò‰ ÌÈ‡˙‰ ˙ÈˆÓ˙ ÌÚ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ Ú‚Ó· ÆÊ‡¯ÓÂÏË‰ È„È ÏÚ

 ÌÈ„ÈËÂ‡ÈÏ˜Â‰ ÛÒÂ‡ ˙ÂÁÎÂ·ÂdNTP¯Ó˙ÂÓ‰ ÒÈÒ·‰ ˙‡ ÏÈÎÓ‰
© ÔÈËÂÈ··dUTPbiotin-˙Â„ÈÁÈ ÔÂÓÈÒ ÍÂ˙ ‰ÈˆÊÈ¯ÓÂÏË ˙ÓÈÈ˜˙Ó ®

ÈËÈÏË˜ÂÈ·‰ „ÈÓˆ˙‰ ¯·Á˙Ó Ì‰ÈÏ‡Â ¨ÔÈËÂÈ·· ¯ÓÂÏË‰
© Ê‡„ÈÒ˜Â‡¯Ù–ÔÈ„È·‡HRPavidin-ÌÈÈË‚Ó‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ·Â·¯Ú Æ®

Ì˙ÎÈ˘ÓÂ ÔÂÈ˜Â˙Ù ˙Â„ÈÁÈ· ÌÈ¯Ó˙ÂÓ‰ ÌÈÈË‚Ó ÌÈ˜È˜ÏÁ ÌÚ ∫¥ ¯ÂÈˆ ˙˘ÈÁÏ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂËÙÂ‡ ¯Â„È˘DNA



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ µ

ÍÈÏ‰˙ ÌÂÈ˜Ï ÈËˆÒÈÓÂÏÂÓÈÎ‰ ¯Â„È˘‰ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï
Ì¯Â‚ ÔÂÈ˜‰ ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ÈÓÈÎÂ¯Ë˜Ï‡ ¯ÂÊÈÁ Æ‰ÈˆÊÈ¯ÓÂÏË‰

 ÌÈÊ‡‰Â ®∂© ÏÂÈÓÂÏ ˙ÂÁÎÂ· ¯˘‡ ¨ÔˆÓÁ–ÈÓ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ÏHRP

ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ˙‡ ÌÈ··ÂÒÓ ÈÂˆÈÁ Ë‚Ó ˙ÂÁÎÂ· Æ¯Â‡ ˙ËÈÏÙÏ ÌÈÓ¯Â‚
Ï˘ Ë¯ÂÙÒ¯ËÏ Ì¯Â‚‰ ÍÈÏ‰˙ ¨‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈÈË‚Ó‰
‡È·Ó‰ ¯·„ ¨‰Èˆ˜·Â˜ ˙ÂÁÂÎ· ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï ¨ÔˆÓÁ‰–ÈÓÂ ÏÂÈÓÂÏ‰
ÂÁÏˆ‰ ÂÊ ‰ËÈ˘· Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÓ ËÏÙ‰ ¯Â‡‰ ˙ÓˆÚ ˙¯·‚‰ È„ÈÏ

ÆÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ ≤∞≠±∞–· Â¯Â˜Ó˘ Ê‡¯ÓÂÏË‰ ˙‡ ¯˙‡Ï

Â¯Â˜Ó˘ Ê‡¯ÓÂÏË‰ ˙˘ÈÁ· ËÏÙ‰ ¯Â‡‰ ˙ÓˆÚ ˙‡ ‚ÈˆÓ ∂ ¯ÂÈˆ
‰‡ÂÂ˘‰ Í¯ÂˆÏ Æ‰‡È¯‰ ÔË¯Ò Ï˘ ÌÈ‚ÂÒ È˘ Ï˘ ˙ÂÈË¯Ò ˙ÂÓ˜¯·
‰‰Â·‚‰ ˙Â˘È‚¯‰ Æ˙ÂÈË¯Ò–‡Ï ˙ÂÓ˜¯ ÏÚ ÌÈ˘Ú ‰¯˜·‰ ˙ÂÂÈÒÈ
˙Â·˜ÂÚ ˙Â·Â‚˙ ‰ÓÎ Ï˘ ÔÓÂÈ˜· ‰¯Â˜Ó Ê‡¯ÓÂÏË‰ ˙ÊÈÏ‡·
ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ¨‰ÈˆÊÈ¯ÓÂÏË‰ ÍÈÏ‰˙ Ô‰·Â ¨ÌÈÊ‡‰ ˙ÂÏÈÚÙ ˙‡ ˙Â¯È·‚Ó‰
„ÂÁÈÈ·Â ¨¯Â‡ ˙ËÈÏÙÏ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÌÈÈËÈÏË˜ÂÈ·‰Â ÌÈÈËÈÏË˜Â¯Ë˜Ï‡‰
‰˘È‚¯‰ ‰ËÈ˘‰ Æ‰„Â¯Ë˜Ï‡‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈÈË‚Ó‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ·Â·ÈÒ
˙È‚ÂÏÂÎË ‰ÈÁ·Ó ‰ÁÈË·Ó ‰ËÈ˘ ‡È‰ ÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ ¯Â˙È‡Ï
ÈÂ‰ÈÊ ¨Ï˘ÓÏ© ˙ÂÈ¯„ÂÁ ‡Ï ˙ÂËÈ˘· ÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ ÈÂ‰ÈÊÏ ‰˘È‚Î
Æ®‰ÁÈÏ· ‰‡È¯‰ ÔË¯ÒÂ Ô˙˘· Ô˙˘‰ ÈÎ¯„ ÔË¯Ò ¨‰‡Âˆ· ÈÚÓ‰ ÔË¯Ò
ÌÈ˜È˜ÏÁ ÏÚ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ‰¯Î‰ ÈÎÈÏ‰˙ ˙¯·‚‰Ï ˙‚ˆÂÓ‰ ‰ËÈ˘‰
‰ÁÏˆ‰· ‰Ó˘ÂÈÂ ¨‰·Á¯Â ˙ÈÏÏÎ ‰ËÈ˘ ‡È‰ ÌÈÈÏÂÈˆ˜ÂÙ ÌÈÈË‚Ó

 ÈÂ‰ÈÊÂ Ô„‚Â–Ô‚ÈË‡ ˙ÂÈˆ˜‡¯ËÈ‡ ˙˘ÈÁÏDNAÆ

∫∂ ¯ÂÈˆ© Ï˘ ‰˘ÈÁ· ˙¯„Â˘Ó ¯Â‡ ˙ÓˆÚaÔË¯Ò È‡˙ ®
–Ólung adenocarcinoma© ¨b–Ó ÔË¯Ò È‡˙ ®epithelial carcinoma

lung squamous© ¨c© ¨‰‡È¯Ó ÌÈÈÏÓ¯Â ÌÈ‡˙ ®dÌÈÈÏÓ¯Â ¯ÂÚ È‡˙ ®

¨˙ÂÈ¯Â„Î© È¯ËÓÂ Ï„Â‚· ÌÈ¯ÓÂÁÏ ˙ÂÈË‡ÂÂ˜ ˙ÂÂÎ˙ ÈÂÏÈ‚
˙ÂÈÏ˜ÈÊÈÙÂËÂÙ ¨˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡ ˙ÂÂÎ˙· ˙Â‡Ë·˙Ó‰ ≠ ®ßÂÎÂ ˙ÂÈ¯ÂÈˆ
ÌÂÁ˙ ÁÂ˙ÈÙÏ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ÏÈ·Â‰ ≠ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ ˙ÂÈËÈÏË˜Â
ÌÈ„‚Â ¨ÌÈÓÈÊ‡ ÔÂ‚Î ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈ¯ÓÂÁÏ Æ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–Â‰

–Â DNA˙‡ ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ È„ÓÓÏ ÌÈÓÂ„‰ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ„ÓÓ
ÌÈÈË˙ÈÒ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ ·ÂÏÈ˘˘ ‡ÂÙ‡ ÈÚ·Ë Æ‰È‚ÂÏÂÎËÂ‰ ÌÂÁ˙
˙ÂÂÎ˙ ÈÏÚ· ÌÈ˘„Á ÌÈÈ‡ÏÎ È¯ÓÂÁ ¯ÂˆÈÈ È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰Â
˙Ï˙˘‰ ¨Ï˘ÓÏ Æ˙Â˘„Á ˙ÂÈÂËÂÙÂ ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡ ˙ÂÈˆ˜ÂÙÂ

 Ï„Â‚·© ·‰Ê Ï˘ ˜È˜ÏÁ–Â1.2nmÈÓÈÎ ÔÙÂ‡· ˙Ú·Â˜Ó ÂÈÏ‡˘ ¨®

© ÈÈ·‡ÏÙ‰ ¯ÂË˜Ù–Â˜‰ Ï˘ ˙ÈË˙ÈÒ–ÈÓÒ ˙¯Ê‚FDAÍÂ˙Ï ®
© Ê‡„ÈÒ˜Â‡ ÊÂ˜ÂÏ‚ ÔÂ·ÏÁ–ÂÙ‡‰GOx¨‰ÈˆÂËÈËÒÂ˜¯‰ ˙ËÈ˘· ®

‰„Â¯Ë˜Ï‡ ÌÚ ˙ÈÏÓ˘Á ¯˘˜˙Ó‰ ÌÈÊ‡ ˙¯ˆÂÈ∏˜È˜ÏÁ ‰Ê ÌÈÊ‡· Æ
‰¯È·ÚÓ‰ È¯ËÓÂ Ï„Â‚· ˙ÈÏÓ˘Á ‰ÎÏÂ‰ ˙„ÈÁÈÎ ÏÚÂÙ ·‰Ê‰
ÔÙ ÌÚ ‰Ó‚Â„ Æ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï ÌÈÊ‡·˘ ÏÈÚÙ‰ ¯˙‡‰ ÔÓ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡
˙‡ ˙ÏÏÂÎ ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–Â‰ Ï˘ È¯˘Ù‡‰ ÌÂ˘ÈÈÏ ÈÏ‡ÂË˜‡

© ·ÂÎÈÚ‰ ˙ÚÙÂ˙ ¯Â„È˘inhibitionÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡‰ Ï˘ ®
ÌÈÚ·Â˜Ó‰ ‰ˆÁÓÏ ÌÈÎÈÏÂÓ Ï˘ ÌÈ˜È˜ÏÁ–Â ˙ÂÚˆÓ‡· Ê‡¯ËÒ‡

‰„Â¯Ë˜Ï‡ÏπÆ∑ ¯ÂÈˆ ¨

∫∑ ¯ÂÈˆ È˜È˜ÏÁ–Â Ï˘ ˙ÈÓÈÎÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÂÙ ˙ÂÏÈÚÙCdSÈÙ ÏÚ
ÆÊ‡¯ËÒ‡ ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡‰ Ï˘ ·ÂÎÈÚ·  Â‡ ‰ÏÚÙ‰· ‰„Â¯Ë˜Ï‡
∫‰ËÓÏ Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘  ˙ÈÓÈÎÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÂÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÔÂ‚Ó ∫‰ÏÚÓÏ

© ∫˙Î¯ÚÓ· ‰¯‡‰ ÈÓ¯Ê ˙ÂÓˆÚa®∏© ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡Â‡È˙ ˙ÂÁÎÂ· ®
M2-1x10© ªb ®∏© ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡Â‡È˙ ˙ÂÁÎÂ· ®M2-1x10®π© ·ÎÚÓ‰Â
M5-1x10© ªc ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡Â‡È˙ ˙ÂÁÎÂ· ®M2-1x10˙ÙÈË˘ ¯Á‡Ï

Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÓ ·ÎÚÓ‰

˙È·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÏÚÙ‰· ·Â˘Á ÈÓÈÎ ·ÈÎ¯ ˘Ó˘Ó ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡
˙Â‡ ˘Ó˘Ó Ê‡¯ËÒ‡ ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡‰ È„È ÏÚ Â˜Â¯ÈÙÂ ¨ÛÂ‚·
¨Ê‡¯ËÒ‡ ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡‰ Ï˘ ·ÂÎÈÚ Æ·ˆÚ‰ ˙ÏÂÚÙ ˙˜ÒÙ‰Ï
È˙Ï· ˙ÂÈ·ˆÚ ˙Â·Â‚˙ ÌÂ¯‚È ¨ÌÈÈÓÈÎ ‰ÓÈÁÏ È¯ÓÂÁ È„È ÏÚ Ï˘ÓÏ
Ï˘ ·ÂÎÈÚ‰ ˙ÚÙÂ˙ Æ˙ÂÂÓÏ ˙ÂÏÈ·ÂÓ‰ ˙Â¯˜Â·Ó È˙Ï·Â ˙ÂÈÂˆ¯
ÈÚˆÓ‡ ‡ÂÙ‡ ˘Ó˘Ï ÏÎÂ˙ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ· ÌÈÚˆÓ‡· ‰Ê‰ ÌÈÊ‡‰
‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï Â‚ÂÚ ‰Ê ÔÙÂ‡· ÆÌÈÈÓÈÎ ‰ÓÈÁÏ È¯ÓÂÁ Ï˘ ¯È‰Ó ÈÂ‰ÈÊÏ

 ‰ˆÁÓÏ–ÍÈÏÂÓ‰ Ï˘ ÌÈ˜È˜ÏÁ–ÂCdS Ï„Â‚·©3.5nm¨®ÌÈ˜È˜ÏÁÏÂ
¯ÓÂÁ‰ ÆÊ‡¯ËÒ‡ ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡‰ ˙ÈËÏÂÂ˜ ¯˘˜ ÂÏ‡
‰ÊÈÏÂ¯„È‰ ¯·ÂÚÂ ÌÈÊ‡Ï Ë¯ËÒ·ÂÒ ‰ÂÂ‰Ó ®∏© ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡Â‡È˙
ÏÈÚÙÓ ¨ÔÈÏÂÎÂ‡È˙ ¨˙ÈËÓÈÊ‡‰ ‰·Â‚˙‰ ¯ˆÂ˙ ÆË‡Ëˆ‡Â ÔÈÏÂÎÂ‡È˙Ï
Æ‰ˆÁÓÏ–ÍÈÏÂÓ‰ È˜È˜ÏÁ Ï˘ ˙ÈÓÈÎÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÂÙ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡
„Óˆ‰ ¯ˆÂÂ ¨¯¯ÂÚÓ ‰ˆÁÓÏ–ÍÈÏÂÓ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯˜‰·



∂ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰

˙˜ÙÒ‡ Æ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÈÎ¯Ú‰Â ‰ÎÏÂ‰‰ ÈÒÙ· ÔÂ¯ÂÁ–ÔÂ¯Ë˜Ï‡
ÈËÈÏË˜ÂÈ·‰ ÍÈÏ‰˙· ¯ˆÂ‰ ÔÈÏÂÎÂ‡È˙Ó ˙ÂÈÎ¯Ú‰ ÒÙÏ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡
‰¯·Ú‰ ¯˘Ù‡Ó‰ ÍÈÏ‰˙ ¨‰ÎÏÂ‰‰ ÒÙ· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ·ÂˆÈÈÏ ˙Ó¯Â‚
˘Ó˘Ó‰ ®π© ¯ÓÂÁ‰ ˙ÂÁÎÂ· Æ‰¯‡‰ Ì¯Ê ˙¯ÈˆÈ ÍÂ˙ ‰„Â¯Ë˜Ï‡Ï

© ·ÎÚÓInhibitor˙ÂÏÈÚÙ‰ ¨ÈÓÈÎ ‰ÓÈÁÏ ¯ÓÂÁ ‰Ó„ÓÂ ÌÈÊ‡Ï ®
ÆÌ‡˙‰· „¯ÂÈ ‰¯‡‰‰ Ì¯ÊÂ ¨˙·ÎÂÚÓ ÌÈÊ‡‰ Ï˘ ˙ÈËÈÏË˜ÂÈ·‰
Æ˙Î¯ÚÓ· ‰¯‡‰‰ Ì¯Ê ˙‡ ˙¯ÊÁ˘Ó ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÓ ·ÎÚÓ‰ ˙ÙÈË˘
„„Ó ÌÈ˘Ó˘Ó ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ˙Î¯ÚÓ· ‰¯‡‰‰ ÈÓ¯Ê ‰Ê ÔÙÂ‡·

ÆÊ‡¯ËÒ‡ ÔÈÏÂÎÏÈËˆ‡ ÌÈÊ‡Ï ·ÎÚÓ Ï˘ ÂÓÂÈ˜Ï
È‚ÂÏÂÈ·‰ ·ÈÎ¯Ó‰ ÌÂ˘ÈÈ ‡Â‰ ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·–Â Ï˘ ÛÒÂ ·Â˘Á ÔÙ
˙ÂÂÎ˙ ÆÈ¯ËÓÂ ‰·Ó· ÌÈÈË˙ÈÒ ÌÈ¯ÓÂÁ ˙·Î¯‰Ï ‰ÏÈÚÙ ˙È·˙Î
ÈÚÂ·˜·Â ˙ÂÈÙÈˆÙÒ· ˙Â‡Ë·˙Ó‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ¯Â˘È˜‰
ÏÚ ˙ÂÈË˙ÈÒ ˙ÂÈˆ˜ÈÙÈ„ÂÓ ˙Â˘ÚÏ ˙ÏÂÎÈ‰ ÔÂ‚Î ¨ÌÈ‰Â·‚ ¯Â˘È˜
˙ÂÈ·˙ ÌÈ¯ˆÂÈ ¨¯Â˘È˜‰ ˙ÂÂÎ˙ ˙¯˜·Ï È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰

©templatesÌÈÈË˙ÈÒ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ¯˜Â·ÓÂ ÔÂÂÎÓ ÚÂ·È˜Ï ®
È‚ÂÏÂÈ·‰ ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ˙ÂÈËÈÏË˜‰ ˙ÂÂÎ˙‰ ˙‡ ÆÈ¯ËÓÂ ‰·Ó·
¨˙È·˙‰ ÈÙ ÏÚ ÂÏÂÙÎ˘Ï Â‡ ÈË˙ÈÒ‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÈÈ·Ï ÏˆÏ ¯˘Ù‡
˙ÂˆÓÂÁ ÆÌÈ¯ÓÂÁ–Â ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÈËÈÏË˜ÂÈ· ˙ÂÂÎÓ Ô‚¯‡Ï ÍÎ·Â

 „ÂÁÈÈ·Â ¨˙ÂÈ‡ÈÏ˜ÂDNA˘Ó˘Ï ÏÎÂÈ˘ ÈÏ‡„È‡ È‚ÂÏÂÈ· ¯ÓÂÁ Ô‰ ¨
˙ÂˆÓÂÁ È˙ÂÎ‡ÏÓ ÔÙÂ‡· ÔÈÎ‰Ï ˙ÏÂÎÈ‰ ÆÌÈ¯ÓÂÁ–Â ˙Î‰Ï ˙È·˙
‰·Ó· Ú·ËÂÓ‰ „Â˜‰ ÔÎÂ ˙ÂÂÂ‚Ó ˙Â¯Âˆ·Â ÌÈÎ¯Â‡· ˙ÂÈ‡ÈÏ˜Â

–‰DNA˙ÂÈ·˙ ÌÈ¯ˆÂÈ ÌÈÈ„ÈËÂ‡ÈÏ˜Â‰ ÌÈÒÈÒ·‰ ¯„Ò ÈÙ ÏÚ
Ï˘ ‰Ê˙ÈÒÏ ˙Â¯˘Ù‡Â ¯„‚ÂÓ È¯ËÓÂ‡‚ ‰·Ó ÌÚ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·

–‰ ˙È·˙ ÈÙ ÏÚ ÌÈÒÈÒ·‰ ¯„Ò È„È ÏÚ ˙ÂÂÎÓ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ–ÂDNA

©Addressability–Ï ÌÈ¯ÂË‡Ï˜¯ËÈ‡ Ï˘ ÈÙÈˆÙÒ‰ ¯Â˘È˜‰ Æ®DNA

˙È‡ÈÏ˜Â‰ ‰ˆÓÂÁ‰ Ï˘ ËÙÒÂÙ‰ ˙Â„ÈÁÈÏ ÌÈÂÈ ¯Â˘È˜Â ÈÏÈ„‚–Â„
–‰ ˙È·˙Ï ÌÈÈË˙ÈÒ ÌÈ·ÈÎ¯ ˙ÂÂÎ‰ ÌÈ¯˘Ù‡ÓDNA˙¯ÈˆÈ Â‡

–‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈ¯ÓÂÁDNA‡ˆÂÓ È¯ÓÂÁ ˘Ó˘Ï ÌÈÈÂ˘Ú‰
ÌÈÚˆ·Ó‰ ÌÈÂÂ‚Ó ÌÈÓÈÊ‡ ÌÈÓÈÈ˜ ÔÎ ÂÓÎ ÆÌÈ¯ÓÂÁ–Â‰ ˙ÈÈ·Ï

 ÏÚ ÌÈÈËÈÏË˜ ÌÈÎÈÏ‰˙,DNA˙ÂÈ‡ÈÏ˜Â ˙ÂˆÓÂÁ Ï˘ ‰Èˆ‚ÈÏ Ï˘ÓÏ
©Ligase ÏÂÙÎ˘ ¨®DNA©Polymerase Ï˘ ÈÙÈˆÙÒ ÍÂ˙ÈÁ Â‡ ®DNA

©Endonucleases¨‰·Î¯‰Ï ‰„Â·Ú ÈÏÎ Ì‰ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÂËÊÈÏË˜ÂÈ· Æ®
ÌÈÈÙÈˆÙÒ ÌÈÒ˜ÏÙÓÂ˜ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ ¨ÔÎ ÏÚ ¯˙È Æ˙ÂÈ·˙‰ ÏÂÙÎ˘Â ÍÂ˙ÈÁ

 ÔÈ·DNAÍ¯ÚÓ· ß˙ÂÈ·˙–Âß ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ ˙¯˘Ù‡Ó ÌÈÈ‡ËÂ¯ÙÏ
ıÓ‡Ó ‰˘Ú ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ÔÎ‡Â ÆÔÂÂ‚Ó È„ÓÓ–˙Ï˙Â È„ÓÓ–Â„

 ÌÂ˘ÈÈÏ È¯˜ÁÓDNA˙ÂÂÎ‰ ÆÌÈÎÈÏÂÓ ÌÈËÂÁ–Â ˙¯ÈˆÈÏ ˙È·˙Î
 ˙È·˙Ï ·‰Ê È˜È˜ÏÁ–ÂDNAÂ˙„·ÚÓ· ‰˙˘Ú±∞Æ∏ ¯ÂÈˆ· ‚ˆÂÓÎ

˙ÈËÏÂÂ˜ ‰‚ÂÚ ÔÏ‡¯ÂÒÙ ¯ÂËÏ˜¯ËÈ‡‰ Ï˘ ˙ÈÈÓ‡‰ ˙¯Ê‚‰
 Ï„Â‚· ·‰Ê È˜È˜ÏÁ–ÂÏ1.2nm¯ÂËÏ˜¯ËÈ‡ ‡Â‰ ÔÏ‡¯ÂÒÙ‰ Æ

 ÒÈÒ·‰ È„ÓˆÏ È·ÈË˜ÏÒT-A¯Â˘˜Ï È„Î ˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú ‰·˘ ‰ÂÎ˙ ¨
ÔÓÂÒÓ‰ ¯ÂËÏ˜¯ËÈ‡‰ ˙‡ ˙ÂÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ‡¯ÙÂÒ ˙ÂÈˆ˜‡¯ËÈ‡·

–Ï ·‰Ê‰ È˜È˜ÏÁ·DNA ÈÏÈ„‚–Â„‰TA-polypoly˙ÈËÏÂÂ˜ Ô‚ÚÏ È„Î Æ
–‰ ˙ˆÈ¯ËÓÏ ˙Î˙Ó‰ È˜È˜ÏÁ ˙‡DNA ¯Â‡· ˙Î¯ÚÓ‰ ‰¯˜Â‰UV

 ‰ÈˆÈ„‡ÂÏ˜Èˆ ÚÂˆÈ·Ïg´≤g ÆÔÈÓÈ˙‰ ˙Â„ÈÁÈÏ ÔÏ‡¯ÂÒÙ‰ ˙Â„ÈÁÈ ÔÈ· ≤
¨·‰Ê‰ È˜È˜ÏÁ ˙‡ ÏÈÎÓ‰ ¨¯ˆÂ‰ ËÂÁ‰ ‰·Ó ˙‡ ‚ÈˆÓ ∏ ¯ÂÈˆ
˙ÏÂÎÈ‰ ÏÚ ˙„ÓÏÓ ÂÊ ‰ÂÓ˙ Æ˜¯ÂÒ ÁÂÎ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ˙ÈÈÓ„‰·
ÏÚ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ·Ó ˙ÈÈ·Ï ˙ÈÓÈÎ‰ ‰Ê˙ÈÒ‰ ˙ÂÂ¯˜Ú ˙‡ Ì˘ÈÈÏ

Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ· ˙È·˙ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ

∫∏ ¯ÂÈˆ ˙È·˙ ÈÙ ÏÚ ·‰Ê È˜È˜ÏÁ–Â ËÂÁ ˙¯ÈˆÈTA/poly polyÏ˘
DNA ˙ÂÓ˙ Æ®‰ÏÚÓÏ©FMAÆ®‰ËÓÏ ÔÈÓÈÓ© ·‰Ê‰ È˜È˜ÏÁ ËÂÁ Ï˘

˘Â¯„˙ ¨ÌÈ¯ÂËÒÈÊ¯Ë ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈÏÂÈˆ˜ÂÙ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ˜˙‰ ˙ÈÈ·
‰ˆÁÓÏ–ÌÈÎÈÏÂÓ Ï˘ ÌÈ˜È˜ÏÁ–Â ÌÚ ÌÈÎÈÏÂÓ ÌÈËÂÁ „ÓˆÏ Â˙‡Ó
ÆÈÙÂ˜ÒÂ¯˜Ó‰ ÌÏÂÚÏ È¯ËÓÂ‰ Í¯ÚÓ‰ ¯Â·ÈÁ ÍÂ˙ ¨˙‚¯Â‡Ó ‰¯Âˆ·
ÈÙ ÏÚ ˙ÂÈ‡ÈÏ˜Â ˙ÂˆÓÂÁ ßÏ„‚Ïß ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ ‰Ê ·Ï˘· ¯·Î
ÌÈÎÈÏÂÓ ÌÈËÂÁ ˙¯ÈˆÈ ÆÌÈÈË¯Ò ÌÈ‡˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰ˆÁÓÏ–ÌÈÎÈÏÂÓ
ÌÈÒÒÂ·Ó‰ ÌÈ¯ÂËÒÈÊ¯Ë–ÂÏ ÒÈÒ·‰ ‰È‰˙ ÂÊ ˙È·Ó ‰„ÈÁÈ ÈÙ ÏÚ

ÆÈ‚ÂÏÂÈ· ¯ÓÂÁ Ï˘ ˙È·˙ ÏÚ

ÌÓÂ˘ÈÈÂ ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ÂÈ·‰ ÌÂÁ˙ Ï˘ ÌÈË·È‰ ‰ÓÎ Â‚ˆÂ‰ ÂÊ ‰¯È˜Ò·
ÌÈ˜˙‰ ˙¯ÈˆÈÂ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ˜Ï„–È‡˙ ¨ÌÈ¯ÂÒÒÂÈ· ÁÂ˙ÈÙ· È„È˙Ú‰
ÌÚ ˘„Á È¯˜ÁÓ ‡˘Â ÂÈÙÏ ÆÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ„ÓÓ· ÌÈÈÏÂÈˆ˜ÂÙ
Ï˘ ÈÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÙÂ‡ØÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÈÂ‰ÈÊ ∫ÌÈ·¯ ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ¯‚˙‡
ÈÂÈÏÈÓ ÌÈÏÏÂÎ‰ ÌÈÎ¯ÚÓ ˙¯ÈˆÈ ¨ÌÈ„ÈÁÈ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ‰¯Î‰ ÈÚÂ¯È‡
¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·Â ÌÈÈÓÈÎ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ ÏÈ·˜Ó· ‰˘ÈÁÏ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ¯˙‡
¨˙ÈÙÂ‚–ÍÂ˙ ‰Ï˙˘‰Ï ˙Â˙È‰ ˙Â¯ÚÊÂÓÓ ˙ÂÂÎÓÂ ÌÈ˜˙‰ ˙¯ÈˆÈ
ÔÂÎ˙Â È‚ÂÏÂÈ· ¯ÓÂÁ ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó‰ ˙ÂÂÎÓ–ÂÂ Â¯˜ÈÓ ˙·Î¯‰
‰Ï‡ ÏÎ ≠ ÈÚ·Ë‰ ¯ÓÂÁ‰ ÒÈÒ· ÏÚ ·Â˘ÁÓÂ Ú„ÈÓ ˙¯È‚‡ È˜˙‰
¨‡˘Â· ÈÓÂÁ˙–·¯‰ ıÓ‡Ó‰ ÆÌÈÈ„È˙Ú‰ ÌÈ„ÚÈ‰ ÔÓ ËÚÓ ÌÈ‚ÈˆÓ
ÁÈË·Ó ¨ÌÈ¯ÓÂÁ‰Â ‰È‚ÂÏÂÈ·‰ ¨‰˜ÈÊÈÙ‰ ¨‰ÈÓÈÎ‰ ÈÚ„Ó ˙‡ ·Ï˘Ó‰
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≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ∑

ÌÚ ‰ÈÒÁÈÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙Â‰Ó ÏÚ ˙È˘È‡‰ ÈË·Ó ˙„Â˜ ˙‡ ¯‡˙‡
˙Â„Ú ˙ÈÁ·· Ì‰ ÈÈ¯·„ ÆÈ˙Ó‡‰ ÌÏÂÚ‰ ÌÚÂ Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó ¯‡˘
ÚÂˆ˜ÓÏ ÈÈ˙ÈÓÚ ˙ˆ˜Ó ÆÈÏÒ¯·ÈÂ‡ Û˜Â˙ ÈÏÚ· ÌÈ‡Â ˙È˘È‡
˙Â„ÚÎ ÈÈ¯·„ ˙‡ Ï·˜Ï ÂÏÎÂ˙ ÔÎÏ ¨˙Â¯Á‡ Ë·Ó ˙Â„Â˜· ÌÈ˜ÈÊÁÓ

ÆÂÈÈÚ ÂÓ· ‰˘Ú‰ ˙‡ ‰‡¯Â ÁË˘· ‰È‰˘ Ì„‡ Ï˘ ‰ÈÈ‡¯
¯·Â„Ó ÔÈ‡˘ ·˘ÂÁ È‡ ø‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÌÂÁ˙· ¯˜ÁÓ‰ È‡˘Â Ì‰Ó
ÈÂ¯˜˘ ‰Ó Ì‰ ÈËÓ˙Ó‰ ¯˜ÁÓ‰ È‡˘Â˘ ÔÚÂË È‡ ÆÌÈ¯ÙÒÓ·

 ÆßÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Óß
¯˙ÂÈ· ˙Â˜È˙Ú‰ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ÔÈ·Ó Ì‰ ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡‚ ˙Â¯ÂˆÂ ÌÈ¯ÙÒÓ
ÔÂ‚Î ÌÈ·Â˘Á ÌÈ·Ó „ÂÚ ÂÁ˙ÂÙ ÍÎ ¯Á‡ ÆÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Ó Ï˘
ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Ó Æ˙ÂÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„ ˙Â‡ÂÂ˘Ó ¨˙Â¯Ê‚ ¨˙ÂÈˆ˜ÂÙ
¨ÌÈÏÂ„ÂÓÂ ˙Â‡¯·‚Ï‡ ¨˙Â¯Â·Á Ì‰ ‰·¯ ˙Â·È˘Á ÈÏÚ·Â ÌÈÈ¯„ÂÓ
˙ÂÈ¯Â‚Ë˜ ¨˙ÂÓÎÒÂ ˙ÂÚÈ¯È ¨˙ÂÓÂÏ‡Â ÌÈÈ‚ÂÏÂÙÂË ÌÈ·Á¯Ó

≠˙ÂÈˆ˜ÂÙ ¨ÌÈ¯ÂË˜ÙÂLÆÌÈ·¯ ÌÈ·Ó „ÂÚÂ
ÁÎÂÂÈ‰Ï È˙Ú˙ÙÂ‰ ÆÂÏÏ‰ ÌÈ·Ó‰ Ï˘ ÌÚ·Ë ¯·„· ˙ÂÂÂ‚Ó ˙ÂÚ„‰
ÁÂÎÓ Ì˙Â‡ ÌÈ¯ˆÂÈ Ì‰˘ ÌÈ¯Â·Ò ÚÂˆ˜ÓÏ ÈÈ˙ÈÓÚ ÔÈ·Ó ÌÈ·¯˘
˙Â‡ÈˆÓ· ÂÈ‰ ‡Ï˘ ÌÈ˘„Á ÌÈ·Ó Ì˘‡¯Ó ÌÈ‡ÈˆÓÓ ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÂÈÓ„
˙ÂÓ‡ ‡È‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÈÏÈ·˘· ÆÔÈËÂÏÁÏ ‰Â˘ È˙Ú„ ÆÔÎÏ Ì„Â˜

ÆÌÈ˘„Á ÌÈÈÏÎ˘ ÌÈ·Ó Ï˘ ÈÂÏÈ‚‰ ˙ÂÓ‡ ¨ÔÂÈÚ‰Â ‰·˘ÁÓ‰
¨˜ÂÈ„ ¯˙ÈÏ Â‡© ˙ÓÈÂÒÓ ˙ÈËÓ˙Ó ‰ÈÚ· ÏÚ ·Â˘ÁÏ ÏÈÁ˙Ó È‡ ¯˘‡Î
˜ÓÚ˙‰Ï ‰ÒÓ È‡ ÏÏÎ Í¯„· ¨®˙ÂÏ‡˘ Ï˘ ÌÏ˘ ÌÂÁ˙ ÏÚ ·˘ÂÁ
ÌÈ·Ó‰ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ Ê‡Â ¨˙È˙Ó‡‰ ‰˙Â‰Ó ÍÂ˙ Ï‡ ¯Â„ÁÏ ¨‰ÈÚ··

ÆÌÂÁ˙‰ Â˙Â‡· ˙Â„·ÂÚ‰ ÔÂÂ‚Ó È¯ÂÁ‡Ó ÌÈ„ÓÂÚ˘ ÌÈÈÒÈÒ·‰
Û˘ÂÁ È‡˘ ÌÈ·Ó Ì˙Â‡˘ „Â‡Ó ‰¯Â¯· ‰˘‚¯‰ ÈÏˆ‡ ˙ÓÈÈ˜ „ÈÓ˙
‡Â¯˜Ï ¨Ì˙Â‡ „„Â·Ï ‡È‰ ÈÏ˘ ‰ÓÈ˘Ó‰Â ¨˙Â‡ÈˆÓ· Ì˘–È‡ ÌÈÓÈÈ˜
Ì˙Â‡ ÁÒÏ ÏÎÂ‡ ‰·˘ ˙ÈÏÓ¯ÂÙ ˙¯‚ÒÓ ‡ÂˆÓÏ Ê‡Â ¨ÌÓ˘· Ì‰Ï

ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ˘‡Ï Ì˙Â‡ ˘ÈÁÓ‰Ï ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ
È„Î ÆÈÏÓ¯ÂÙ Ú„Ó ˙ÂÈ‰Ï ‰Á˙Ù˙‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰˘ ÔÈÈˆÏ ·Â˘Á
ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Ó È·‚Ï ÍÈ˙Â‚˘‰ ˙‡ Ï·˜˙ ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰ ‰ÏÈ‰˜‰˘
ÌÈËÙ˘Ó Ï˘ ˙ÈÏÓ¯ÂÙ ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰Ù˘· ˙ÂÁÒÂÓ ˙ÂÈ‰Ï Ô‰ÈÏÚ
ËÙ˘ÓÏ ‰ÁÎÂ‰ ‡ÂˆÓÏ ‰Ï˜ ‰ÓÈ˘Ó ÂÊ ÔÈ‡ ÏÏÎ Í¯„· Æ˙ÂÁÎÂ‰Â
ÌÈ˙ÚÏ ÆÂ˙ÂÂÎ· ˜ÙÒ ÏÎÏ ¯·ÚÓ ÁÂË· ‰˙‡˘Î ÂÏÈÙ‡ ¨ÈËÓ˙Ó
¨˙‡ÊÎ ‰ÁÎÂ‰ ‡ÈˆÓ‰Ï È„Î ÛÂÚÓÂ ˙È˙¯ÈˆÈ ‰·˘ÁÓ ÌÈ˘¯„
ÆÌÈ˜È¯Ë·Â  ˙ÂÏÙÏÂÙÓ ‰·˘ÁÓ ˙ÂÏÂ·Á˙· ˘Ó˙˘‰Ï ÍÈ¯ˆ ÌÈ˙ÚÏÂ
ÆÈÂÏÈ‚ ¯„‚· ÌÈ‡Â ÔÂÈÓ„‰ ˙Â‡ˆÓ‰ Ô·ÂÓÎ Ì‰ ‰Ï‡‰ ÌÈ˜È¯Ë‰

È„Î Ì„Â˜ Ì˘ ‰È‰ ‡Ï˘ ˘„Á ÈÎË ˜È¯Ë ‡ÈˆÓÓ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰
·Â˘ ÁÎÂÓ ËÙ˘Ó‰ Â˙Â‡ ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ ÆÈËÓ˙Ó ËÙ˘Ó ÁÈÎÂ‰Ï
ÌÈ·Ó‰ Ï·‡ ÆÌÈ˘„Á ÌÈ˜È¯ËÂ ˙Â¯Á‡ ˙Â˜ÈÎË ˙¯ÊÚ· ·Â˘Â
ÌÈÈÂÏ˙ ÌÈ‡Â ÌÈÓÈÈ˜Â ÌÈ„ÓÂÚ ÌÈËÙ˘Ó‰ Ì˙Â‡ È¯ÂÁ‡Ó ÌÈ„ÓÂÚ˘
‰˜ÈÎË Â‡ ˜È¯Ë˘ ‰¯Â˜ ÌÈ˙ÚÏ ¨¯Á‡ „ˆÓ Æ˜È¯Ë Â‡ ‰˜ÈÎË ÌÂ˘·
ÆÌÈ˘„Á ÌÈ·Â˘Á ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Ó Ï‡ ‰Â˘‡¯ ‰ˆˆ‰ Ì‰ ˙ÓÈÂÒÓ

—˙ÂÈˆ˜ÂÙ Ï˘ÓÏLÈÎË ˜È¯Ë ¯Â˙· ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ÂÚÈÙÂ‰
ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ß ËÙ˘ÓÏ ‰ÏÎÈ¯„ Ï˘ ‰ÁÎÂ‰· ÏÙÏÂÙÓ
·Â˘Á „È˜Ù˙ ÌÂÈÎ ˘È ‰Ï‡‰ ˙ÂÈˆ˜ÂÙÏ Æß˙ÂÈÂ·˘Á ˙Â¯„Ò·

Æ‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈ·¯ ÌÈÓÂÁ˙·
ÌÈ·Ó‰ Ï˘ ÌÏÂÚ‰ ‡Â‰ È˙Ó‡ ‰ÓÎ „Ú ‡È‰ ˙ÙÒÂ ˙ÈÈÚÓ ‰Ï‡˘

ÆÂ·È·Ò˘ È˙Ó‡‰ ÌÏÂÚ‰ ÔÈ·Ï ÂÈ· ‰˜ÈÊ‰ È‰ÓÂ ÌÈÈËÓ˙Ó‰
¨˙ÈÒÁÈ ¯ÁÂ‡Ó ·Ï˘· ‰Ï‡ ÔÂ‚Î ˙ÂÏ‡˘ ÏÚ ·Â˘ÁÏ È˙ÏÁ˙‰ È‡
‰˜ÈËÓ˙Ó È˙·‰‡ ¨¯ÈÚˆ È˙ÈÈ‰ ÔÎ ÈÙÏ Æ≥µ≠≥∞ Ô· È˙ÈÈ‰ ¯˘‡Î

Æ‰· ÌÂÏ‚‰ ¯„‡‰ ÈÙÂÈ‰ ÏÏ‚· ¯˜ÈÚ· ‰˜ÈËÓ˙Ó È˙È˘ÚÂ È˙„ÓÏ
ÔÈÈÚÏ È˙ÏÁ˙‰Â ‰Ï‡‰ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚ ·Â˘ÁÏ È˙ÏÁ˙‰ ¯˘‡Î ÌÏÂ‡
È˙Ó‰„ ¨‡˘Â· ÈÏ˘ ÌÈÈ˘È‡‰ ˙Â˘‚¯ÏÂ ˙Â·˘ÁÓÏ ¯˘˜· ˜ÓÚ˙‰ÏÂ
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È·Â ÌÈ˘‡ ·¯˜· Â· ‡ˆÓ È‡˘ ÌÏÂÚ — ÔÎ ÂÓÎÂ ¨˙ÂËÏÙÂ
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— ˙ÂÓÏÂÚ È˘ ˘È ∫ÂÊ Í¯„· ÈÈ˙Â·˘ÁÓ ˙‡ ÁÒÏ È˙ÈÒÈ˘ ¯ÎÂÊ È‡
‰Ê· ‰Ê ÌÈ·ÂÏ˘ ‰Ï‡‰ ˙ÂÓÏÂÚ‰ È˘Â ¨˙ÂÂÈÚ¯‰ ÌÏÂÚÂ Ú·Ë‰ ÌÏÂÚ
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Æ˙ÂÂÈÚ¯ Ï˘ ÌÏÂÚ Â˙Â‡ ˙‡ ÔÈ·‰ÏÂ ¯Â˜ÁÏ
Ï˘ Ì·Â¯˘ ·˘ÂÁ È‡ ÌÂÈÎ Æ˙Â˙˘‰Ï È˙Ù˜˘‰ ‰ÏÁ‰ ‰‚¯„‰·
¨˙¯ÓÂ‡ ˙‡Ê Æ˙ÂÈ˘ÓÓ ˙ÂÈÂ˘È Ì‰ ÌÈË˘ÙÂÓ ˙ÂÂÈÚ¯ Ì˙Â‡
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˜ ‰Â·‚ ‰Ë˘Ù‰ „·Â¯· ÁÂÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ ˙‡ „ÂÓÏÏ ˙ÂÒÏ ¯˘Ù‡

ÆÏ˘ÓÏ ¨‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰ ÛÚ Ï˘ ¯˜ÁÓ‰ ‡˘Â ‡Â‰˘ ¨¯˙ÂÈ
˜Æ˙Â˘È‚ „ÂÚ ÚÈˆ‰Ï ¯˘Ù‡

 ÈÚ„Ó ¯˜ÁÓÏ „Â‡Ó ˙ÂÈ˘ÂÓÈ˘Â ˙ÂÈÓÈËÈ‚Ï ÌÈÎ¯„ Ô‰ ‰Ï‡ ÏÎ
ÆÁÂÓ‰ Ï˘

ÔÈÈË˘¯· ÛÒÂÈ

 ÛÚÎ ‰˜ÈËÓ˙Ó
Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó Ï˘



∏ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰

ÆÌÈÂ·ÏÁ È„È ÏÚ ÌÈ˘Ú ÈÁ‰ ‡˙· ‰¯˜·‰ ÈÎÈÏ‰˙Â ÌÈÈÏ˜ÈÊÈÙ‰ ¨ÌÈÈÓÈÎ‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ ˙È·¯Ó
ÌÈÈÂ· ÌÈÂ·ÏÁ‰ ÆÈÙÈˆÙÒ „È˜Ù˙ ÔÂ·ÏÁ ÏÎÏÂ ¨ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ÌÈ·¯ ÌÈÙÏ‡ ÌÈÈÂˆÓ ÛÂ‚‰ È‡˙·
ÂÈÓ‡‰ ˙ÂˆÓÂÁ Ûˆ¯· ‰ÊÓ ‰Ê ÌÈÏ„· Ì‰Â ¨ÂÈÓ‡ ˙ÂˆÓÂÁ ˙ÂÈÂ¯˜‰ ÔÈÈ· È·‡ Ï˘ ˙¯˘¯˘Ó
‡Â‰ ¯˘‡ ¨ÌÈ‡˙Ó‰ Ô‚· ÌÈÒÈÒ·‰ Ûˆ¯ È„È ÏÚ Ú·˜ ÔÂ·ÏÁ· ÂÈÓ‡‰ ˙ÂˆÓÂÁ Ûˆ¯ Æ˙¯˘¯˘·

 Ï˘ ÚË˜DNA–‰ ‰·Ó ÁÂÚÈÙ ¯Á‡Ï ÆÌÈÂÒÓ ÔÂ·ÏÁÏ „„Â˜Ó‰DNA˙Â˘· ÈË‚‰ ÔÙÂˆ‰Â
ÈË‚‰ Ú„ÈÓ‰ ˙¯·Ú‰ ÔÙÂ‡ ˙¯È˜Á· ‰·¯ ˙ÂÈÈÚ˙‰ ‰˙ÈÈ‰ ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ∂∞–‰Â µ∞–‰

–‰ÓDNA‰ ÈÂËÈ·‰ Ï˘ ‰¯˜·‰ ÈÂ‚Ó·Â ÔÂ·ÏÁ‰ ˙¯ÈˆÈÏ‚ŒÌÈËÚÓ ÌÈ¯˜ÂÁ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ÆÈ
ÈÙ ÏÚ Û‡ ˙‡Ê ÆÂÈÓ‡ ˙ÂˆÓÂÁÏ ‰¯ÊÁ· ÌÈ˜¯ÂÙÓ ÌÈÂ·ÏÁ‰ „ˆÈÎ ‰Ï‡˘· ÂÈÈÚ˙‰ „·Ï·

 Ï˘ ÌÈÈˆÂÏÁ‰ ÂÈ¯˜ÁÓÓ˘SchoenheimerÌÈ·¯ ÌÈÂ·ÏÁ ÈÎ ÚÂ„È ‰È‰ ÌÈ˘ÂÏ˘‰ ˙Â˘· ¯·Î
ÌÈÈ‡˙ ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ˙ÂÓ¯‰ ÈÎ ÚÂ„È ‰È‰ ÔÎ  ÆÌÈ„ÈÓ˙Ó ˜Â¯ÈÙÂ ‰¯ÈˆÈ Ï˘ ÈÓÈ„ ·ˆÓ· ÌÈÈÂˆÓ
ÌÈÈÂÈ˘ È„È ÏÚ ˜¯ ‡Ï ˙ÂÚ·˜ ÌÈ·Â˘Á ÌÈÈÓÈÎÂÈ· ÌÈÎÈÏ‰˙ ˙¯˜·Ï ÌÈ‡¯Á‡‰ ÌÈÓÈÂÒÓ
„ˆÈÎ ÚÂ„È ‰È‰ ‡Ï ‰Ê ÌÚ ÆÌ˜Â¯ÈÙ ·ˆ˜· ÌÈÈÂÈ˘ È„È ÏÚ Ì‚ ‡Ï‡ Ì‰Ï˘ ‰¯ÈˆÈ‰ ·ˆ˜·

Æ‰˘Ú ‡˙‰ ÈÂ·ÏÁ Ï˘ ¯˜Â·Ó‰Â È¯¯·‰ ˜Â¯ÈÙ‰
Ï˘ Â˙„·ÚÓ· ˙ÈÏ¯ÂË˜Â„–¯˙· ˙ÂÓÏ˙˘‰ ˙Ú· ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ˙ÈÈÚ·· ÔÈÈÚ˙‰Ï È˙ÏÁ˙‰

TomkinsÌÈÂÒÓ ÔÂ·ÏÁ Ï˘ ‰¯ÈˆÈ‰ ˙¯˜· ˙‡ Â¯˜Á Â˙„·ÚÓ È˘‡ ·Â¯ Æ±π∑±≠±π∂π  ÌÈ˘·
ÈÈ„ÓÏ È¯˜Ó ÔÙÂ‡· ÆÔÂ·ÏÁ Â˙Â‡ Ï˘ Â˜Â¯ÈÙ ÏÚ È˙„·Ú È‡Â ¨ÌÈ„È‡Â¯ËÒ ÌÈÂÓ¯Â‰ ˙ÚÙ˘‰·
‰È‚¯‡ ‰˘Â¯„ ÏÏÎ Í¯„· ÈÎ ¨·Â˘Á ÈÏ ‰‡¯ ¯·„‰ ÆÌÈ‡˙· ‰È‚¯‡ ˙¯ÈˆÈ ˘¯„ Â˜Â¯ÈÙ ÈÎ È˙‡ˆÓ
ÔÂÊÓ‰Ó ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙ Ï˘ÓÏ ≠ ÌÈ‡˙Ï ıÂÁÓ ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙ ÆÂ˜Â¯ÈÙÏ ‡ÏÂ ÈÓÈÎ ¯˘˜ ˙¯ÈˆÈÏ
ÌÈ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ÈÎ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò ÈÏ ‰‡¯ ÔÎÏ Æ‰È‚¯‡ ˘¯Â„ ÂÈ‡ ≠ ÏÂÎÈÚ‰ ˙Î¯ÚÓ·

 Æ‰Ï˘ ‰‰Â·‚‰ ˙Â¯¯·‰ ¯ÂÓÈ˘Ï ‰È‚¯‡ ˙˘¯Â„‰ ‰˘„Á ˙ÈÓÈÎÂÈ· ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰˘Ú
˘ÂÙÈÁ· È˙Î˘Ó‰Â ÔÂÈÎË‰ Ï˘ ‰‡ÂÙ¯Ï ‰ËÏÂ˜Ù· È˙„·ÚÓ ˙‡ È˙Ó˜‰ ‰ˆ¯‡ È·Â˘ ¯Á‡Ï
Ï˘ ˙ÈÒÏ˜ ˙ÈÓÈÎÂÈ· ‰˘È‚· È˙˘Ó˙˘‰ ‰Ê Í¯ÂˆÏ ÆÌÈ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ ˙˜¯ÙÓ‰ ˙Î¯ÚÓ‰
˙Â˘ ÛÂÒ· ‰‚˘Â‰ Í¯„‰ ˙ˆÈ¯Ù Æ‰Á·Ó· ÍÈÏ‰˙‰ ¯ÂÊÁ˘Â ˙Î¯ÚÓ‰ È·ÈÎ¯Ó „Â„È·
ÈÂ¯˜‰ ÔË˜ ÔÂ·ÏÁÏ ÈÓÈÎ ¯Â˘È˜ È„È ÏÚ ˜Â¯ÈÙÏ ÌÈÓÂÒÓ ÌÈÂ·ÏÁ ÈÎ ‡ˆÓ ¯˘‡Î ¨ÌÈÚ·˘‰

© ÈÂˆÓ ‡Â‰˘ ÌÂ˘ ÏÚ ÂÓ˘ ˙‡ Ï·È˜ ‰Ê ÔÂ·ÏÁ ÆÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡ubiquitousÌÏÂ‡ ¨‡˙ ÏÎ· ®
Ô¯‰‡ ˙Â·¯ ÈÏ ÚÈÈÒ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ· ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ „È˜Ù˙ ÈÂÏÈ‚· ÆÚÂ„È È˙Ï· ‰È‰ Â„È˜Ù˙
˙Â·Â˘Á ˙ÂˆÚÂ ‰·¯ ‰¯ÊÚ È˙Ï·È˜ ÔÎ ÆÈ˙„·ÚÓ· ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙Ï Ë„ÂËÒ Ê‡ ‰È‰˘ ¨¯·ÂÁßˆ

–ÓIrwin Rose˙Â·¯ ÌÈÓÚÙÂ ±π∑∏≠±π∑∑–· ÔÂ˙·˘ ˙˘· È˙È‰˘ ‰ÈÙÏ„ÏÈÙ· Â˙„·ÚÓ· Æ
Ï˘ Í¯Âˆ‰ ˙‡ ¯È·Ò‰ Â˜Â¯ÈÙÏ ˘Â¯„ ÔÂ·ÏÁÏ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡ ¯Â˘È˜˘ ‡ˆÓÓ‰ ÆÔÎÓ ¯Á‡Ï
ÔÂ·ÏÁÏ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡ ÔÈ· ÈÓÈÎ‰ ¯˘˜‰ ˙¯ÈˆÈÏ ˙˘¯„ ‰È‚¯‡˘ ÌÂ˘Ó ¨‰È‚¯‡· ÍÈÏ‰˙‰
¨ÌÈ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙ Ï˘ ‰‰Â·‚‰ ˙Â¯¯·‰ ˙‡ ‡ˆÓÓ‰ ¯È‰·‰ ÔÎ ÂÓÎ Æ˜Â¯ÈÙÏ „ÚÂ‰
ÂÏ‚˙ ¯˜ÁÓ‰ Í˘Ó‰· ÆÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡Ï Â„ÓÂˆ˘ ÌÈÂ·ÏÁ Ì˙Â‡ ˜¯ ÌÈ˜¯ÂÙÓ˘ ÌÂ˘Ó
ÈÎ ‡ˆÓÂ ¨ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙÏ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ·¯ ÌÈÈÓÈÎÂÈ· ÌÈ·Ï˘ È˙„·ÚÓ·
ÌÈ‡¯Á‡‰ ÌÈÓÈÊ‡‰ Ï˘ ˙Â¯¯·‰Â ˙ÂÂÎ˙‰ È„È ÏÚ ˙Ú·˜ ÔÎ‡ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ˙Â¯¯·

Æ˜Â¯ÈÙÏ Â„ÚÂ˘ ÌÈÂ·ÏÁÏ ˜¯ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡ „ÂÓÈˆÏ

ÌÈ˜¯ÂÙÓ „ˆÈÎÂ ÚÂ„Ó
øÌÈ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ‰

Â˜˘¯‰ Ì‰¯·‡

¯˜ÁÓ‰ ˙Â˘È‚ ÏÎ˘ ‡Â‰ ÔÈÈÚÓ‰ ¯·„‰
Ï˘ ÌÈ„·¯ ‰ÓÎ· ˙ÂÓÈÈ˜˙Ó È˙¯‡È˙˘

 ˙ÂÈÂÏ˙ È˙Ï· Ô‰ ‰·¯ ‰„ÈÓ·Â ¨‰Ë˘Ù‰
ÆÂÊ· ÂÊ

˙Â‰Ó È·‚Ï È˙˘ÈÙ˙ Ï˘ ‰·ÂË ‰Ó‚„‰ ‰Ê ÏÎ
ÌÈÓÂÁ˙ ˘È˘ ·˘ÂÁ È‡  ÆÚ·Ë‰ Ï˘ ¯˜ÁÓ‰
‰Ë˘Ù‰ È„·Â¯ ‰ÓÎ· ¯˜ÁÓ Ï˘ ÌÈ·¯
·˘ÂÁ È‡ ÆÚ·Ë‰ ÈÚ„Ó ˙¯‚ÒÓ·
ÆÌÈÓÂÁ˙ Ì˙Â‡Ó „Á‡ ‡È‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰˘
ÌÈ·Ó‰ Ì‰ ÈËÓ˙Ó‰ ¯˜ÁÓ‰ È‡˘Â
‰‡¯Î ˙‡Ê ÆÚ·Ë‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÌÈÈÒÈÒ·‰
ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈ·Ó Ì˙Â‡˘ ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰
‰‚˘‰‰Ó ÌÈ˜ÂÁ¯Â ÍÎ ÏÎ ÌÈË˘ÙÂÓ
ÚÂ„Ó ¯È·ÒÓ ‰Ê ¨¯Á‡ „ˆÓ Æ˙ÈÓÂÈ–ÌÂÈ‰
È¯Á‡ ÆÍÎ ÏÎ ÌÈÈ˘ÂÓÈ˘ ÌÈÈËÓ˙Ó‰ ÌÈ·Ó‰
Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÌÈÈÒÈÒ·‰ ÌÈ·Ó‰ ‰Ï‡ ¨ÏÂÎ‰
„Â‡Ó ÌÈÈÏÏÎ Ì‰˘ ÔÂÂÈÎ ¨ÍÎ ÏÚ ÛÒÂ ÆÚ·Ë‰
¨ÌÈÈÙÈˆÙÒ ÌÈË¯Ù Ï˘ ‰ÒÓÓ ÌÈÈ˘ÙÂÁ ÔÎÏÂ

Æ˙ÈÒÁÈ ÌÈËÂ˘Ù ˙ÂÈ‰Ï ÌÈËÂ Ì‰
ÏÚ ¯·„‡Â ‡˘Â‰Ó ËÚÓ ‰ËÒ‡ ¨ÌÂÈÒÏ
Æ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡‰
Ô‰· ˜ÒÂÚ È‡˘ ˙ÂÈËÓ˙Ó‰ ˙ÂÈÚ·‰ ·Â¯
È¯˘Ù‡ ÌÂ˘ÈÈ ÏÎÓ „Â‡Ó ˙Â˜ÁÂ¯Ó ˙Â‡¯
‰Ê˘ ¯Â·Ò È‡ ÆÈ˙Ó‡‰ ÌÏÂÚ‰ ˙ÂÈÚ·Ï

Æ‰ÚËÂÓ Ì˘Â¯
‰ÈÙ¯‚ÂÈ·ÂËÂ‡· ‰¯ÎÊ˘ ‰„ÂÊÈÙ‡· ¯ÎÊ È‡
Ï˘ ‰˘È‚Ù ¯‡È˙ ¯ÈÂ Æ¯ÈÂ Ë¯·¯Â Ï˘
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙Á‡· ‰˜ÈÊÈÙÏ ‰˜ÏÁÓ‰
ÆÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ ˙ÏÈÁ˙· ˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡·
ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎ˙ ÏÚ ¯·Â„ ‰˘È‚Ù ‰˙Â‡·
ÂÈ‡ ‰˜ÈÊÈÙÏ Ë„ÂËÒ˘ ËÏÁÂ‰Â ‰˜ÏÁÓ·
Ï˘· ˙‡Ê ¨˙Â¯Â·Á‰ ˙¯Â˙ ˙‡ „ÂÓÏÏ ÍÈ¯ˆ
ÌÚÙ–È‡ Ì‡ ÏÂ„‚‰ ˜ÙÒ‰Â Ë˘ÙÂÓ‰ ‰ÈÈÙÂ‡
¯ÈÎÊ‰Ï ÈÏ Â˘¯‰ Æ‰˜ÈÊÈÙ· ˘ÂÓÈ˘ ‰Ï ‡ˆÓÈÈ
„Á‡ ˙‡ ÌÂÈÎ ‡È‰ ˙Â¯Â·Á‰ ˙¯Â˙˘ ÌÎÏ
Ï˘ ‰˜ÈÊÈÙ‰ ÌÂÁ˙· ÌÈÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÏÎ‰

Æ˙Â‰Â·‚‰ ˙ÂÈ‚¯‡‰
‡ˆÓ˙ ‰‡·‰ ‰‡Ó‰ ÚˆÓ‡·˘ ‡·Ï ÊÚÓ È‡
ÌÈ·¯ ÌÈÙÒÂ ÌÈÓÂ˘ÈÈ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰
ÈÓÂÁ˙Ó ‡Ï˘ Â‡Â·È Ì·Â¯ ÆÌÈ·Â˘ÁÂ
ÌÂÁ˙Ó ‡Â·È ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰ ¯˜ÈÚ Æ‰˜ÈÊÈÙ‰
Æ·˘ÁÓ‰ ÈÚ„Ó ÛÚ ÍÂ˙ Ï‡ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ˙¯Â˙
‡È‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ˙¯Â˙˘ ÈÙ ÏÚ Û‡ ˙‡Ê ÏÎÂ
¯˙ÂÈ ‰·¯‰ Ë˘ÙÂÓ ¨¯˙ÂÈ· Ë˘ÙÂÓ ÌÂÁ˙

Æ˙Â¯Â·Á‰ ˙¯Â˙Ó
È¯‰ ÆÍÎ ÏÎ È¯Â˜Ó ÔÂÊÁ ‰Ê ÔÈ‡ ˙Ó‡· Ï·‡
Æ‰ÏÁ‰ ¯·Î ˙‡Ê‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰˘ ‡È‰ ‰„·ÂÚ



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ π

˜Â¯ÈÙÏ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈËÚÓ ÌÈ¯˜ÂÁ ˜¯ Â˜ÒÚ ‰ÏÈÁ˙·
ÔÂ¯Á‡‰ ¯Â˘Ú·Â ¨‰Ê ÌÂÁ˙· ÔÈÈÚ‰ ¯·‚ ‰‚¯„‰· ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÂ·ÏÁ
ÌÈÎÈÏ‰˙· ˙Ù˙˙˘Ó ÂÊ ˙Î¯ÚÓ ÈÎ ˙Â·¯ ¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·˜ Â‡ˆÓ

ÆÌÈ·¯Â ÌÈ·Â˘Á ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·
¨ÌÈ‡˙ ˙˜ÂÏÁ ˙¯˜·· ÌÈ·Â˘Á ÌÈ„È˜Ù˙ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓÏ
‡˙‰ ˙˜ÂÏÁ ¯ÂÊÁÓ Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· Â· „˜Ó˙Ó È‡˘ ‡˘Â
ÆÌÈÈÏ˜Èˆ ÌÈÈÂ¯˜‰ ‰¯˜· ÈÂ·ÏÁ Ï˘ ˙ÂÓ¯· ˙Â„Â˙ ˙ÂÎÊ· Ì„˜˙Ó
‡·‰ ·Ï˘Ï ¯·ÚÓÏ ˘¯„ ÔÂÎ‰ ÔÓÊ· ÌÈÈÏ˜Èˆ Ï˘ ¯È‰Ó‰ ˜Â¯ÈÙ‰
˙·ÎÚÓ ˙ÂÏÈÚÙ ÈÏÚ· Ì‰ ÌÈ¯Á‡ ‰¯˜· ÈÂ·ÏÁ Æ‡˙‰ ¯ÂÊÁÓ·
˙¯˘Ù‡˙Ó ˙ÂÓ„˜˙‰‰ Æ‡˙‰ ˙˜ÂÏÁ ¯ÂÊÁÓ· ˙ÂÓ„˜˙‰ ˙ÚÂÓ‰
ÆÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÚˆÓ‡· Â˜Â¯ÈÙ ·˜Ú ·ÎÚÓ‰ ˜ÂÏÈÒ È„È ÏÚ
ÏÚ· ‰¯˜· ÔÂ·ÏÁ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ Í˘Ó ˙Ï·‚‰ — ˙ÂÂ¯˜Ú‰ È˘ Ì˙Â‡
‰¯˜· ÔÂ·ÏÁ Ï˘ ˜ÂÏÈÒ È„È ÏÚ ÍÈÏ‰˙‰ ˙ÏÁ˙‰ Â‡ È·ÂÈÁ „È˜Ù˙
˙Î¯ÚÓ‰ È„È˜Ù˙ „ÂÒÈ· Ì‚ ÌÈ„ÓÂÚ — ÈÏÈÏ˘ „È˜Ù˙ ÏÚ·
˙Â˙Â‡ ˙¯·Ú‰ ÂÏ‡ ÌÈ„È˜Ù˙· ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈÎÈÏ‰˙·
ÈÂËÈ· ˙¯˜·Â ‰Ï‡‰ ˙Â˙Â‡Ï ˙Â·È‚Ó‰ ‡˙· ˙ÂÎ¯ÚÓÏ ÌÈÈ‡˙–ıÂÁ
Æ˙ÈÂÒÈÁ‰Â ˙È˙˜Ï„‰ ‰·Â‚˙· ÌÈ·¯ÂÚÓ‰ ÌÈ‚ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ‚
ÌÈÎÈÏ‰˙· Ì‚ ·¯ÂÚÓ ‰¯˜· ÈÂ·ÏÁ Ï˘ ÔÓÊÂ˙ÓÂ È¯¯· ˜Â¯ÈÙ
ÏÏ‚· ÆÌÈ‡˙ Ï˘ ˙ÎÂ˙Ó ˙ÂÂÓ Â‡ ¯·ÂÚ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÔÂ‚Î ÌÈÈÒÈÒ·
ÈÎ ÚÈ˙ÙÓ ‰Ê ÔÈ‡ ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈÎÈÏ‰˙· ˙Î¯ÚÓ‰ È„È˜Ù˙ ÈÂ·È¯
ÔÂ‚Î ¨‰ÏÁÓ È·ˆÓÏ ˙ÂÓ¯Â‚ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ ˙ÏÂÚÙ· ˙ÂÚ¯Ù‰
˙ÏÁÓ Ï˘ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ‚ÂÒÂ ˙ÂÈË¯Ò ˙ÂÏÁÓ Ï˘ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ‚ÂÒ

Æ˙Â¯Á‡ ÈÁÂÓ ÔÂÂÈ ˙ÂÏÁÓÂ ÔÂÒÈ˜¯Ù

„È˜Ù˙‰ ÈÎ ‰‡¯ ¨ÌÈ˜¯ÂÙÓ ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ‰ ÚÂ„Ó ‰Ï‡˘Ï ¯ÂÊÁ Ì‡
ÈÎ È˙¯·Ò ‰ÏÈÁ˙ÎÏÓ˘ Û‡ ÆÌÈÈ‡˙ ÌÈÎÈÏ‰˙ ˙¯˜· ‡Â‰ È¯˜ÈÚ‰
‰ÏÂ„‚‰ ˙ÂÓÎ‰Ó È˙Ú˙ÙÂ‰ ¨‰¯˜· ÈÎÈÏ‰˙Ï ·Â˘Á ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙ
˙‡Ê ÆÌÈÈÙÈˆÙÒ ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙ È„È ÏÚ ÌÈ¯˜Â·Ó‰ ÌÈÎÈÏ‰˙‰ Ï˘
„Â‡Ó ÈÊ·Ê· ÍÈÏ‰˙ ‡È‰ ÔÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰¯˜·˘ ÔÂÂÈÎ
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˙ÂÈË¯Â‡˙‰ ˙ÂÈÚ·‰ ˙‡ ÌÈ‚„‰Ï È„Î Æ˙ÈÚËÂÓ ‰È‰˙ ‡È‰ Ì‰·˘

 ‰Ó‚Â„· ¯ÊÚÈ‡ ‰ÚÈ„È‰ ˙˘ÂÁ˙ Ï˘ ˜ÂÈ„‰ ¯·Ò‰· ˙ÂÎÂ¯Î‰
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ÍÂÓ ÔÂÈˆ ÂÏ·È˜ ˙‡Ê ÏÎ·Â ¨ÂÈ¯Â· ÏÚ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ÌÈÚ„ÂÈÂ ‰ÈÁ·Ï
‰„ÈÓÏ‰ ·Ï˘ ÔÈ· ÈË¯‰È‡‰ ¯ÚÙ· ‰ˆÂÚ ÍÎÏ ˙Â·ÈÒ‰ ˙Á‡ Æ„Â‡Ó
˙ÓÈÂÒÓ ‰Ï‡˘ Ë„ÂËÒ‰ Ï‡˘ ‰ÈÁ·‰ ÔÓÊ· Æ‰ÈÁ·‰ ·Ï˘ ÔÈ·Â
˙ÂÚÈÙÂÓ ‰„ÈÓÏ‰ ÔÓÊ· ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ÆÂÊ ‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ ˜ÙÒÏ ˘¯„Â
ÂÏ˘ ‰ÚÈ„È‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ËÙÂ˘ „ÓÂÏ‰Â ¨‰·Â˘˙‰ Ô‰ ‰Ï‡˘‰ Ô‰ „ÁÈ
ÔÓÊ· ‰˙Â‡ ˙˙Ï Í¯ËˆÈ ‰˙Â‡ ˙Â‡¯Ï ÈÏ·˘ ¨‰·Â˘˙‰ ˙ÂÁÎÂ·
¢‰·Â˘˙¢‰ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯˜Ó·˘ ÌÈ‡¯Ó ÂÏ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ Æ‰ÈÁ·‰
‰˘˜˘ ‰Ï‡˘‰ Ï˘ ÌÈË·È‰ ‰¯È‡Ó ¢‰Ï‡˘¢‰ ÌÚ „ÁÈ ‰ÚÈÙÂÓ‰
ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ÌÈ¯˜Ó‰ Ì‰ ÂÏ‡ Æ‰„·Ï ‰ÚÈÙÂÓ ¢‰Ï‡˘¢‰ ¯˘‡Î Ì˙Â‡¯Ï
˙ÂÏ˜ ˙‡ ËÙÂ˘ „ÓÂÏ‰ ¯˘‡Î ‰„ÈÓÏ‰ ÔÓÊ· ˙ÁÙÂÓ ‰ÚÈ„È ˙˘ÂÁ˙
‡ÂˆÓÏ ‡Â‰ ÌÈ¯‚˙‡‰ „Á‡ Æ„ÁÈ ‰·Â˘˙‰Â ‰Ï‡˘‰ Ï˘ „Â·ÈÚ‰
ÔÙÂ‡· Æ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈË‰ ÏÚÂ ÂÊ ‰ÈË‰ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï „ÓÂÏÏ ¯ÂÊÚÏ ÌÈÎ¯„
Ú„ÂÈ ‡Â‰ ‰ÓÎ „Ú ¯˙ÂÈ ·ÂË ˙Ú„Ï Ì„‡Ï ÌÈ¯ÊÂÚ‰ ÌÈ‡˙‰ ÈÏÏÎ
˙„ÁÂÈÓ ˙Â˘È‚¯ ‰„ÈÓÏ‰ ÔÓÊ· Á˙ÙÏ Ì„‡‰ Ï˘ Â˙ÏÂÎÈ· ÌÈ¯Â˘˜
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˙Ú· Ú„ÈÓ· ¯ÎÊÈ‰Ï Â˙ÏÂÎÈÏ ÌÈÈËÒÂ‚‡È„ Ì‰˘ ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÊÓ¯Ï
˙ÂÒ˙‰· Á¯Î‰ ˘È ÂÊ ˙Â˘È‚¯ ‚È˘‰Ï È„Î ¨‰‡¯‰ ÏÎÎ ÆÔÁ·Ó‰

 ÆÂ„ÂÓÈÏ ÔÓÊ· Ú„ÈÓ· ˙Â¯ÎÊÈ‰‰ ÍÈÏ‰˙·
ÌÈ¯ÚÙÏ ÌÈ‡È·Ó‰ ÌÈÓ¯Â‚ „ÂÚ ÏÚ ÌÈ¯ÂÓ ÌÈ¯Á‡ Ï˘Â ÂÏ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ
Ï˘ ÌÈÈ·ÈË˜È·Â‡ ÌÈ„„Ó ÔÈ·Â ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ ÌÈ„„Ó ÔÈ· ÌÈÈ˙ËÈ˘
‰„ÈÓÏ‰ ˙ÏÂÎÈ ˙˙ÁÙ‰· ‡È‰ Ì˙ÚÙ˘‰˘ ÌÈÓ¯Â‚ ˘È Æ‰„ÈÓÏ‰ ˙„ÈÓ
˙¯ÈˆÈÂ ‰„ÈÓÏ Ï˘ ‰˘ÂÁ˙‰ ˙¯·‚‰ ˙Ú· ‰·Â ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ‰·‰‰ Â‡
˜¯Ù ÏÚ ‰¯ÊÁ Ï˘ÓÏ© ˙ÊÎÂ¯Ó ‰„ÈÓÏ ¨‰Ó‚Â„Ï Æ‰·‰ Ï˘ ‰ÈÏ˘‡
˙ÁÂÂ¯Ó ‰„ÈÓÏÓ ˙ÂÁÙ ‰ÏÈÚÈ ®ÌÈ¯ˆ˜ ÔÓÊ È˘¯Ù‰· ÌÈÓÚÙ ˘ÂÏ˘
Ï·‡ Æ®¯˙ÂÈ ÌÈÎÂ¯‡ ÔÓÊ ÈÁÂÂ¯· ÌÈÓÚÙ ˘ÂÏ˘ ˜¯Ù Â˙Â‡ ÏÚ ‰¯ÊÁ©
‰„ÈÓÏÓ ¯˙ÂÈ ‰˜ÊÁ ‰„ÈÓÏ ˙˘ÂÁ˙ ˙¯ˆÂÈ ‡˜ÂÂ„ ˙ÊÎÂ¯Ó ‰„ÈÓÏ
˙¯ÈÁ·· ‰„ÈÓ ‰˜Î ‰„ÈÓÏ‰ ˙˘ÂÁ˙· ˘Ó˙˘Ó Ì„‡ Ì‡Â ¨˙ÁÂÂ¯Ó
˘È ‰Ê ‚ÂÒÓ ÌÈ‡ˆÓÓÏ ÆÂ„ÒÙ‰· Â¯Î˘ ‡ˆÂÈ ¨‰„ÈÓÏ‰ ˙ÈÈ‚Ë¯ËÒ‡
ÌÈËÂÙÈ˘· ˘ÂÓÈ˘· È˘Â˜Ï Ô‰ ‰Î¯„‰ ˙ÂÈÎ˙Ï Ô‰ ˙ÂÎÏ˘‰

 Æ‰Î¯„‰ ˙ÂÈÎ˙ Ï˘ Ô˙ÂÏÈÚÈ ˙Î¯Ú‰Ï ÌÈÈ·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ

È˘Â‡‰ ÚÂˆÈ·‰ ÏÚ ¯ÂËÈ ÈÎÈÏ‰˙ ˙ÚÙ˘‰

˙ÂÈ·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰ ˙Â˘ÂÁ˙‰ ÏÚ ÒÒ·˙‰Ï ÌÈˆÏ‡ Â‡ ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ
˙„ÈÓ ˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï Í¯„ ÂÏ ÔÈ‡Â ˙ÂÈ‰ Æ¯˙ÂÈ ·ÂË ÒÈÒ· ¯„Ú‰· ÂÏ˘
˙¯ÂÂÈÚ ‰¯Âˆ· Ô‰ÈÏÚ ÍÂÓÒÏ ÌÈˆÏ‡ ÂÁ‡ ¨ÂÏ‡ ˙Â˘ÂÁ˙ Ï˘ ˜ÂÈ„‰
ÈÏ˘ È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰ ÔÂÁËÈ·‰ Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ˙ÂÙ˜˙ ˙ÂÏÚ· ÂÈ‰ ÂÏÈ‡Î
Ì‡ ÔÈ· È˙Â‚‰˙‰Ï ·Â˘Á ÒÈÒ· ‡Â‰ ÈÈ˙ÂËÏÁ‰ Â‡ ÈÈ˙ÂÚÈ„È ˙ÂÂÎ·
Ì„‡ ¨Ï˘ÓÏ Æ‰ÈÏ˘‡ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ‡Â‰ Ì‡ ÔÈ·Â ˜„ˆÂÓ ‰Ê ÔÂÁËÈ·
¢˙Ó‡‰ ˙‡ ˜¯Â ˙Ó‡‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÓÂÏ¢ Ú·˘Â ÌÈ„Ú‰ ÔÎÂ„ ÏÚ ‡ˆÓ‰
¨˙Â„Ú‰ ÍÏ‰Ó· ÂÁÂÓ· ‰ÏÂÚ˘ Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÂÎ ˙‡ ¯ËÏ ÔÓÊ‰ ÏÎ ·ÈÈÁ
È˙Ï· Ì‰˘ ÌÈË¯Ù ËÈÓ˘‰ÏÂ ÌÈÂÎ‰ ÌÈË¯Ù‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÂÒÓÏ È„Î
ø˙Ó‡‰ ˙‡ ˜¯Â ˙Ó‡‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÓÂÏ Ï‚ÂÒÓ „ÕÚ Ì‡‰ ÆÌÈÂÎ
‰ÓÈ‡˙Ó ÌÈÓÂÏ˘˙ ˙Î¯ÚÓ ÂÏÈÚÙ‰ ¯˘‡Î˘ Â‡ˆÓ ÂÏ˘ ÌÈ¯˜ÁÓ·
ÌÈË„ÂËÒ‰ ÔÓ ≤µ•–Î ¨ÌÈ˜ÈÂ„Ó ÌÈÁÂÂÈ„ ˙˙Ï Ì„‡ ˙„„ÂÚÓ‰
‡Ï ÏÂÎ‰ ÍÒ· Ï·‡ ÆÂ˜ÙÈÒ˘ ÌÈÁÂÂÈ„· ±∞∞• Ï˘ ˜ÂÈ„Ï ÂÚÈ‚‰
˙‡ ˜¯ ¯ÙÒÏ Ì‚Â ˙Ó‡‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÙÒÏ Ì‚ ÌÈË„ÂËÒ‰ ÂÁÈÏˆ‰
˙„ÈÓ ÈÙ ÏÚ ˙Â˘È¯„‰ È˙˘ ÔÈ· ‰¯˘Ù ‡ÂˆÓÏ ÌÈ·ÈÈÁ ÂÈ‰Â ¨˙Ó‡‰
¨ÌÂ˜Ó ÏÎÓ Æ‰˜ÂÈ„ ˙ÓÂÚÏ ˙ÁÂÂ„Ó‰ Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÓÎ Ï˘ ˙Â·È˘Á‰
ÂÈÏÚ ÁÂÂÈ„Ó ÚÓÈ‰Ï Â‡ ÌÈÂÒÓ Ë¯Ù ÏÚ ÁÂÂ„Ï ÌÈ˘‡ Ï˘ ‰ÈÈË‰
˙ÂÂÎ· Ì‰Ï˘ ÔÂÁËÈ·‰ ˙„ÈÓ· ËÏÁÂÓ ÔÙÂ‡· ËÚÓÎ ‰ÈÂÏ˙ ‰˙ÈÈ‰
ÌÈ˘‡˘ Â‡ˆÓ ¨ÔÎ ÏÚ ¯˙È Æ®¯˙ÂÈÂ ∞Æπµ Ï˘ ÌÈÓ‡˙Ó© Ë¯Ù Â˙Â‡
Ì‚ Ì‰Ï˘ È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰ ÔÂÁËÈ·‰ ÏÚ ‡ÏÓ ÔÙÂ‡· ËÚÓÎ ÌÈÎÓ˙ÒÓ
‰·¯‰ ÌÈÁÂÂ„Ó Ì‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· Æ˙ÂÙ˜˙ ÏÎ ÔÈ‡ ‰Ê ÔÂÁËÈ·Ï ¯˘‡Î
ÆÌÈÂÎ Ú„ÈÓ ÈË¯Ù ‰·¯‰ ÌÈËÈÓ˘ÓÂ ÌÈÂÎ ÌÈ‡˘ Ú„ÈÓ ÈË¯Ù
‡È‰˘ ÍÎ· ‰ÚÈ„È‰ ˙˘ÂÁ˙ Ï˘ ‰˙Â·È˘Á ÔÎÏ
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ÂÊÓ‰ ÌÏÂÚ‰–øÔÈÈÚÓ ‡Â‰ ÚÂ„Ó ≠ ÈÙÂ˜ÒÂ

È¯Ó‡ ÛÒÂÈ

‰Ó„˜‰ Æ‡

ÆÌ‰ÈÈÓÏ ÌÈÈÓÈÎ ÌÈ¯˘˜· ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈÓÂË‡Ó ÈÂ· Ú·Ë· ¯ÓÂÁ‰
˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ÌÂˆÚ‰ ¯Á·Ó‰ ˙‡ ˙Â·ÏÂ ·ÈÎ¯‰Ï Í¯„‰ ˙‡ ˙‡ˆÂÓ Ú·Ë–‡ÓÈ‡
˘È·‚ ‰· ∫‰Ê‰ È˙·˘ÁÓ‰ ÈÂÒÈ‰ ˙‡ ÂÓˆÚÏ ¯‡˙ ÆÂÏ‡ ˙Â„ÈÁÈ ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó‰
ÏÂ·‚Ï ÚÈ‚˘ „Ú ‰‡Ï‰ ÍÎÂ ¨ÌÈÈ˘ ¨„Á‡ ÌÂË‡· ÏÈÁ˙ ÆÏÈ‚¯ ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜Ó ¯ÓÂÁ Ï˘
ÌÈÎ¯ˆÏ Ì‚ Â· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡˘ ¨ÌÂÈ–ÌÂÈ‰ ÈÈÁÓ ÌÈ¯ÈÎÓ Â‡ Â˙Â‡˘ ˘È·‚ Ï˘
È˙˘ Æ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜Ó‰ ‰Ï‡˜ÒÏ ÌÈÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ÌÈÏ„‚‰ ˙Ï‡˜ÒÓ Â¯·Ú ÍÎ ÆÌÈÏÈ‚¯
ÂÈ·˘ ÔÂ˘È·‚‰ ˙Â‚‰˙‰ ¯Â·Ú˙ ·Ï˘ ‰ÊÈ‡· ®±© ∫Ô‡Î ˙Â˘˜·˙Ó ˙ÂÈÒÈÒ· ˙ÂÏ‡˘
˘È Ì‰·˘ ÌÈÈÈ· ÈÓÂÁ˙ Í¯„· Ï·˜Ï ¯˘Ù‡ Ì‡‰ ®≤© ø˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓÏ ˙ÈÓÂË‡Ó

 ø˙ÂÈÈÚÓÂ ˙Â˘„Á ˙ÂÂÎ˙ ¯ÓÂÁÏ
‰ÈÏÚ˘ ˙ÈË¯Ù‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÂÎ˙· ‰ÈÂÏ˙ ‡Ï‡ ˙ÈÏÏÎ ‰È‡ ‰Â˘‡¯‰ ‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙‰
‰ÈÈ˘‰ ‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙‰ ÆÂ˙Â‡ ÌÈ˘ÂÚ ‰·˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÔÂ‚Î ¨ÈÂÒÈ‰ È‡˙·Â ¯·Â„Ó
ÌÈ¯˘Ú· ˙ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ‰ ‰¯¯ÂÚ˘ ‰·¯‰ ˙Â˘‚¯˙‰‰Â ÔÈÈÚ‰ Æ˙È·ÂÈÁ ‡È‰
Ï˘ ÌÈÏ„‚ ÏÏÎ Í¯„·© ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ÌÈÈÈ·‰ ˙ÂÏ‡˜Ò·˘ ÍÎÓ ÂÚ· ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰
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Â·È˙ÎÈ ÂÏ‚È Ì‰˘ ˙ÂÂÎ˙‰ ˙‡ ÌÏÂ‡ ¨®ÌÈÈÏÓ˘Á ‰„È„Ó È¯È˘ÎÓ ÔÂ‚Î© ÌÈÏÈ‚¯
˙ÈÓÂË‡ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈËÏÂ˘‰ ÌÈ˜ÂÁ Ì˙Â‡ ÂÈÈ‰„ ¨ÌÈÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ÌÈ˜ÂÁ‰
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˙Â¯Âˆ Ô‰Ï ˙˙ÏÂ ‰Ï‡‰ ˙Â·Î˘· ÏÙËÏ ¨®± ¯ÂÈˆ© ‰·Î˘ ÏÚÓ ‰·Î˘ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï„‚Ï
˙‡ ÁË˘Ó‰ ÏÚ ˙Â·ÏÂ ‰Ê È¯Á‡ ‰Ê ÌÈÓÂË‡‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï ÔÎÂ ¨®≤ ¯ÂÈˆ© ˙ÂÈÂˆ¯

 Æ®¥¨≥ ÌÈ¯ÂÈˆ© ÈÂˆ¯‰ Ô˜˙‰‰

± ¯ÂÈˆÌÈÓ‚„ Ï˘ ‰ÊÈÏ‡ÏÂ ÏÂ„È‚Ï ˙Î¯ÚÓ Æ˙ÂÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ ÌÈÈ¯˜· ‰ÈÒ˜ËÈÙ‡
˙ÂÈÏ‡ÈÒ˜ËÈÙ‡ ˙Â·Î˘ Ï˘ ¯˜Â·Ó ÏÂ„È‚Ï ‰„ÚÂ˘ ¨„ÁÂÈÓ· ‰Â·‚ ÌÂ˜‡Â ‡˙ ÍÂ˙·

Æ˙¯˜Â·ÓÂ ‰‰Â·‚ ÔÂÈ˜È ˙‚¯„· ÂÊ ÏÚÓ ÂÊ ®Ô˙Á˙Ó˘ ‚È¯˘‰ ÈÙÏ ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰©
ÌÈ‚ÂÒÏ ÒÈÒ·‰ Ô‰ ˙ÂÁÙ ˙ÂÈ„Ù˜ ˙ÂËÈ˘· Â‡ ÂÊ ‰ËÈ˘· ˙Â¯ˆÂÈÓ‰ ‰Ï‡Î ˙Â·Î˘
¨ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ÔÂ‡¯· ÊÎ¯Ó· ¨¯ÂÈˆ·˘ ˙Î¯ÚÓ‰ Æ‰ˆÁÓÏ ÌÈÎÈÏÂÓ ÌÈ˜˙‰ Ï˘ ÌÈ·¯

 ˙ÂÁÙ˘ÓÓ ÌÈ˘È·‚ ÏÂ„È‚Ï ˙˘Ó˘ÓAsGa–ÂAsAl.Ga

  ≤ ¯ÂÈˆ¯˜Â·Ó ‰Ê‡Ù „Â·È‡ Ï˘ ÈÂÒÈÏ Ì‚„
ÏÈÈ‡ Ï˘ ˜¯ÂÒ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ˙ÂÓ˙©

®ÂÈÙ˙Â˘Â Ò˜Â·

≥ ¯ÂÈˆ˜¯ÂÒ ¯Â‰œÓ ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ



±¥ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰

ÁË˘Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈÏÓ˘Á ˙ÂÂÎ˙ ˜Â„·Ï ˙Â¯˘Ù‡Ó Û‡ ÂÏ‡ ˙ÂËÈ˘
„È˙Ú·Â ¨ÌÈÓÂË‡ ˙Â¯˘ÚÏ ˙ÂÚÈ‚Ó‰ Í¯Â‡ ˙ÂÏ‡˜Ò· ®µ ¯ÂÈˆ© Ï¢‰
ÌÈÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ÌÈ˜ÂÁ‰ ÆÌÈ„„Â· ÌÈÓÂË‡Ï Ì‚ ÂÚÈ‚È ÔÈÚÏ ‰‡¯‰
È˙Ï· ‰ÈÏÙÈˆÒÈ„ ‰˙Â‡ ≠ ÌÈËÂÂ˜‰ ˙¯Â˙ ÏÚ Ô·ÂÓÎ ÌÈÒÒÂ·Ó
˙Ó„Â˜‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ˙ÈˆÁÓ· ‰Á˙ÂÙ ¯˘‡ ˙È·ÈËÈ‡ÂËÈ‡
‰˙Â‡ Ô·ÂÓÎ È‰ÂÊ Æ˙ÈÓÂË‡‰ ‰Ï‡˜Ò· ˙ÂÂÎ˙‰ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï È„Î
Æ‰ÂÎ ‡È‰ ÈÎ ÔÈÓ‡‰Ï Â·¯ÈÒ ÔÈÈË˘ÈÈ‡ Ë¯·Ï‡Î ÌÈÚ„Ó ¯˘‡ ‰¯Â˙

˜Â„·Ï ÏÎÂ ‰·˘ ‰„·ÚÓ ÂÏ ˙Â˜ÙÒÓ ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰
ÌÈ‡˘ ÌÈÈÂÒÈ È„È ÏÚ ˙ÈËÂÂ˜‰ ‰˜ÈÊÈÙ‰ Ï˘ „ÂÒÈ ˙ÂÂ¯˜Ú
‰Ï‡˘‰ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ ÂÏ ˙¯˘Ù‡Ó Ì‚ ˙‡ÊÎ ‰„·ÚÓ ÆÈÈ„Ó ÌÈÎ·ÂÒÓ
Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ˙Â‚‰˙‰‰ ‰˙˘Ó ˜ÂÈ„· „ˆÈÎ ˙È„ÂÒÈ‰
‰˜ÈÊÈÙ‰ Ï˘ ·Â˘ÁÂ ÛÒÂ ÔÙ Æ˙ÈÒÏ˜Ï ˙ÈËÂÂ˜Ó ¨‰Ï„Â‚
¯ÂÚÊÓÏ ‰ÙÈ‡˘‰ ¨ÚÂ„ÈÎ ÆÌÈ˘ÂÓÈ˘‰ ÌÏÂÚ· ¯Â˘˜ ˙ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰
ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈ·ÈÎ¯ Ï˘ ¯ÂÚÊÓ‰ Æ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ‰ÈÈ˘Ú˙· ˙ËÏÂ˘
˙‡ ‰˘ ÌÈ˘ÈÓÁÓ ˙ÂÁÙ ÍÂ˙· ÔÈË˜‰Ï ÂÊ ‰ÈÈ˘Ú˙Ï ¯˘Ùœ‡˘ ‡Â‰
Ì¯ÈÁÓ ˙‡Â© Ï„Â‚ È¯„Ò ‰Ú·¯‡Î· ·˘ÁÓ È·ÈÎ¯ Ï˘ ÌÎ¯Â‡
‰ÓˆÚ‰ ·¯ ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÍÙ‰ ‰Ê ¯ÂÚÊÓ Æ®Ï„Â‚ È¯„Ò ‰ÂÓ˘Î·
Ï˘ ÈÓÂÈ–ÌÂÈ‰ ÌÈÈÁ‰ ÔÂ‚ÒÓ ˜ÏÁÏ ‰ÏÂ‚Ò È„ÈÁÈÏ „ÚÂÈÓ‰ ¯È˘ÎÓÓ

                                                         ÆÌÏÂÚ· ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡
˙¯Â˙ ËÂÏ˘˙ Ô‰·˘ ˙ÂÏ‡˜ÒÏ ‰Ê‰ ¯ÂÚÊÓ‰ ÚÈ‚È ·Â¯˜‰ „È˙Ú·
È¯Ó‚Ï Â˙˘È Ê‡Â ¨˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË· ÌÈËÂÂ˜‰
Æ˙ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ÍÎ ÏÎ ·¯ È˘ÚÓ ÔÈÈÚ ˘È ÔÎÏ Æ˜Á˘Ó‰ ÈÏÏÎ
‰Ó¯· ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ ·Ï˘Ó ‡Â‰˘ ÍÎ· È„ÂÁÈÈ Ú„Ó‰ Ï˘ ‰Ê ÛÚ ¨ÔÎ‡
˙È˘ÂÓÈ˘‰ Ô˙ÂÚÓ˘Ó ‰È‰˙ ·Â¯˜·˘ ˙ÂÏ‡˘ ÌÚ ¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚‰
Ì‚ ˙ÂÙˆÏ ¯˘Ù‡ ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡–Â· ÌÈ˘ÂÓÈ˘ ÏÚ ÛÒÂ Æ‰¯È„‡
¨ÌÈÓ ¯Â‰ÈË ¨®‰ÊÈÏË˜© ÊÂ¯ÈÊ ÈÎÈÏ‰˙ ∫‰ÈÓÈÎ· ÌÈ·Â˘Á ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï

ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈ˘ÂÓÈ˘ Û‡Â ‰˜ÈÎÓ–Â ¨ÌÈ˘„Á ÌÈ¯ÓÂÁ ÁÂ˙ÈÙ

˙ÂÈÈÚÓ ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂÊÓ ˙ÂÚÙÂ˙ Æ·

¨ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÏ„‚ ÈÎ ÚÂ„È ÌÈÈËÂÂ˜‰ ÌÈ˜ÂÁÏ ˙Â˙ÈÈˆÓ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ·
˘Â¯ÈÙ Æ¢ÌÈËËÂÂ˜Ó¢ ÌÈÏ„‚ Ì‰ ¨‰Â˙ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ‰È‚¯‡‰ ÔÂ‚Î
ÏÎ Ï·˜Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡ Ì‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ·ÈˆÈ ·ˆÓ· ÈÎ ‡Â‰ ¯·„‰
Ï˘ ¢‰È‚¯‡‰ ˙ÂÓ¯¢© ÌÈÎ¯Ú Ï˘ ‰„È„· ‰¯„Ò ˜¯ ‡Ï‡ ¨Í¯Ú
ÌÈÈÓÂÈ–ÌÂÈ ÌÈÏ„‚ ÈÎ ÂÙÈˆ ‡Ï ÌÈÚ„Ó‰ ÌÏÂ‡ Æ®‰Â˙‰ ˙Î¯ÚÓ‰
¨˙ÂÂ˙ ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ Â‡ ˙ÈÏÓ˘Á‰ ˙Â„‚˙‰‰ ÔÂ‚Î ¨¯˙ÂÈ

 Â‡ˆÓ ±π∏≤ ˙˘· Æ¢ÌÈËËÂÂ˜Ó¢ ÂÈ‰È Ì‰ Û‡Von-Klitzing
Ï˘ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ¢ÏÂ‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ¢ ‰ÈÂ¯˜‰ ˙ÓÈÂÒÓ ˙ÂÎÈÏÂÓ ÈÎ ÂÈÙ˙Â˘Â
Ï˘ ÌÈ·Á¯ ÌÈÓÂÁ˙· ˙Ï·˜Ó ÌÈÈ„ÓÓ–Â„ ‰ˆÁÓÏ ÌÈÎÈÏÂÓ
Ì¯ˆÈÏ ¯˙ÂÈ· ‰·ÂË‰ ‰¯Âˆ‰© ÌÈÎ¯Ú Ï˘ ‰„È„· ‰¯„Ò ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰
≠ ± ¯ÂÈˆ — ˙ÂÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ ÌÈÈ¯˜·  ÈÏ‡ÈÒ˜ËÈÙ‡ ÏÂ„È‚ ˙¯ÊÚ· ‡È‰
ÌÈÎ¯Ú˘ Â‡ˆÓ Ì‰ ¨ÂÊÓ ‰¯˙È Æ®‰Ê È·‚ ÏÚ ‰Ê ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ˘È·‚ Ï˘

 ¢˙ÈËÂÂ˜‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ˙„ÈÁÈ¢ Ï˘ ˙ÂÓÏ˘ ˙ÂÏÂÙÎ Ì‰ ÂÏ‡/h2e
e)–Â ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÔÚËÓ ‡Â‰ h ÚÂ·˜ ‡Â‰PlanckÏ˘ È„ÂÒÈ‰ ÚÂ·˜‰ ≠

‡Â‰˘ „Ú ÍÎ ÏÎ ‰Â·‚ ‰Ï‡‰ ÌÈÎ¯Ú‰ Ï˘ ˜ÂÈ„‰ Æ®ÌÈËÂÂ˜‰ ˙¯Â˙
ÂÈ‰˘ ÂÏ‡Ó ÌÈ˜ÈÂ„Ó ˙ÂÎÈÏÂÓ È˜˙Ï ÒÈÒ·Î Ì‰· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡Ó

ÆÔÎÏ Ì„Â˜ ÌÈÓÈÈ˜
È‡ÏÓ˘Á ‰·˘ ‰ÏÈ‚¯‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰Ó ¯˙ÂÈ ˙Î·ÂÒÓ ÏÂ‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ ÌÏÂ‡
˙ÂÎÈÏÂÓ ÈÎ ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ ÆÈ˙È· ÈÏÓ˘Á ¯È˘ÎÓ ˜„Â· ‡Â‰˘Î ÔÈÈÚ˙Ó
˙Î¯ÚÓÏ ‰ÙÈ ‰Ó‚Â„ Æ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂ¯˜Ó ˙ÂÎ¯ÚÓ· ˙ËËÂÂ˜Ó ‰È‡ ÂÊ
ÆÌÈÎÈÏÂÓ È˘ ÔÈ· ˜È˜„ ¯˘˜ ‡È‰ ®˙ÈÙÂ˜ÒÂ ‰˘ÚÓÏÂ© ˙ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ
Â¯ÎÊ˘ ˙ÂËÈ˘· ‰ˆÁÓÏ ÌÈÎÈÏÂÓ· ¯ˆÂÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‰ÊÎ˘ ˜È˜„ È„ ¯˘˜
¯˜Â·Ó ÔÙÂ‡· ˙ÂÎ˙Ó È˙˘ ÔÈ· ˙ÓÂˆ ÌÈ¯·Â˘ ¯˘‡Î ÔÎ ÂÓÎ ÆÏÈÚÏ
‰ÓÎ È„È ÏÚ Â‡ „„Â· ÌÂË‡ È„È ÏÚ ˙Â¯·ÂÁÓ Ô‰˘ ·ˆÓÏ ÚÈ‚‰Ï ¯˘Ù‡
Ú‚Ó¢ ˙‡ÊÎ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÎÏ ‚Â‰ ÆÈÂˆ¯‰ ¯˘˜‰ ˙‡ ÌÈÂÂ‰Ó‰ ÌÈÓÂË‡

© ¢È˙„Â˜ ÈËÂÂ˜quantum point contactÆ®

¥ ¯ÂÈˆ
¢Kondo Mirage ¢

¨ÂÈÙ˙Â˘Â ¯Ï‚ÈÈ‡ ß„©
¨Ì‡–È·–ÈÈ‡ ˙Â„·ÚÓ

ÌÈÎ¯ÚÓ Æ®Ô„ÓÏ‡
ÌÈÓÂË‡ Ï˘ ÌÈÈËÙÈÏ‡

ÈÙ ÏÚ Ì„‡ È„È ‰˘ÚÓ
ÂÎÂ‰˘ È˙Î˙Ó ÁË˘Ó

ÍÂ˙· ÁÂ‰ ÈË‚Ó ‚ÈÒ Æ˜¯ÂÒ ¯Â‰Ó ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ˙¯ÊÚ· ÂÙˆÂ
˙ÂÚÙÂ˙ ‰ÓÎ ÂÓ‚„Â‰Â ¨˙ÂÈÂˆ¯ ˙Â„Â˜· ˙ÈÓÂË‡‰ ¯„‚‰ ÌÂÁ˙

„˜ÂÓ· ÁÂ‰˘ ‚ÈÒ‰ Ï˘ ‰ÓÂ„Ó ¢˙ÂÓ„¢ ˙¯ÈˆÈ ÔÂ‚Î ¨˙ÂÈÈÚÓ ˙ÂÈÏ‚
Â‡¯ Æ¯Á‡‰ „˜ÂÓ‰ ÈÙ ÏÚ ‰ÒÙÈÏ‡‰ Ï˘ „Á‡

http: //www.almaden.ibm.com/almaden/media/image_mirage.html

µ ¯ÂÈˆ
ÌÈ„È„· ‰ÈÚË ÈÚÂ¯È‡

ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ Ê‚·
¯˘‡ ÏÏÂ„Ó È„ÓÓ–Â„
ÈËÂÙÒ Á¯Â‡· ¯ˆÂÈ

ÌÈÂÚË ÌÈ¯ÂÊ‡
ÌÈÂÂ˜‰© ÌÈ„„Â·Ó

 ‰ÓÎÒ ‰‡¯Ó ‰‡·ÂÓ‰ ÆÍÈÏÂÓ‰ Ú˜¯‰ ÍÂ˙· ®¯ÂÈ‡· ÌÈ¯ÂÁ˘‰
 ‰„È„ÓÏ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Â˘Ó˙˘‰ Â·˘ ÈÙÂ˜ÒÂ‰ ¯ÂËÒÈÊ¯Ë‰ Ï˘

Æ®ÂÈÙ˙Â˘Â ÈÏÈ‡ ß˘©



≤∞∞≤ ¯·Ó·Â ˙¯‚È‡ ±µ

Ï˘ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÈÏ‡È„È‡ ÌÈ‡˙· ÈÎ È˙‡ˆÓ ±π∏µ ˙˘·
© ÏÈÚÏ ˙Â„ÈÁÈ· ˙ËËÂÂ˜Ó ‡È‰ Û‡ ˙‡ÊÎ ˙Î¯ÚÓ/h2e¯Â·ÚÎ Æ®

ÌÈÈËÂÂ˜ ÌÈÚ‚Ó· ÈÂÈÒÈ ÔÙÂ‡· ‰ÚÙÂ˙‰ ‰˙Ùˆ ÌÈ˘ ˘ÂÏ˘Î
Ì‚ ÔÎÓ ¯Á‡Ï ¨®∂ ¯ÂÈˆ© ‰ˆÁÓÏ ˙ÂÎÈÏÂÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ÌÈÈ˙„Â˜

Æ˙ÂÈ˙Î˙Ó ˙ÂÎ¯ÚÓ·

 Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ˙Â„Â˙

˙¯Â˙ ˙Â‡ÂÂ˘ÓÓ ÈÎ Ì‰Â· „Â„Â ·ÂÂ¯‰‡ ¯È˜È Â‡ˆÓ ±πµπ ˙˘·
Ì‚ ÌÈÂÚË ÌÈ˜È˜ÏÁ ÏÚ ‰ÚÙ˘‰ ˘È ÈË‚Ó ‰„˘Ï ÈÎ ‰ÏÂÚ ÌÈËÂÂ˜‰
‰„˘‰˘ ‡È‰ ‰·ÈÒ‰ ÆÌÈ˜È˜ÏÁ ÔÈ‡ Ì‰·˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÏÚÙÂÓ ‡Â‰ ¯˘‡Î
ÆÌÈÂÚË‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ Ï˘ Ï‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ ‰Ê‡Ù‰ ÏÚ ÍÎ ÚÈÙ˘Ó
— ÂÓˆÚ ÌÚ ‰ÊÎ ˜È˜ÏÁ Ï˘ ˙ÂÎ·‡˙‰‰ ˙‡ ‰˘Ó ‰Ê ‰Ê‡Ù ÈÂÈ˘
Æ˙ÈÒÏ˜ ˙Â‚‰˙‰Ï ˙ÈËÂÂ˜ ˙Â‚‰˙‰ ÔÈ· ‰ÈÁ·Ó‰ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰ÚÙÂ˙‰
‰„Â˜· ÌÈÏˆÙ˙Ó ÚÂÏ ÏÂÎÈ ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ì‰·˘ ÌÈÏÂÏÒÓ È˘ ¯˘‡Î
ÈË‚Ó‰ ÛË˘· ‰ÈÂÏ˙ ‰Ê‡Ù‰ ≠ ˙¯Á‡ ‰„Â˜· ˘„ÁÓ ÌÈ¯·Á˙ÓÂ

 ¯ÂÈˆ© ÏÈÚÏ ˙Â„Â˜‰ È˙˘Â ÌÈÏÂÏÒÓ‰ È˘ ÔÈ· ÁË˘‰ Í¯„7aÆ®

 Ï˘ ‰ÓÏ˘ ‰ÏÂÙÎ ‰Ê‡ÙÏ ÌÈÙÈÒÂÓ Ì‡˘ ¯Á‡Óπ≤˙ÂÎ·‡˙‰‰
ÈÎ ¯¯·˙Ó ÆÈË‚Ó‰ ÛË˘· ˙È¯ÂÊÁÓ ˙ÂÏ˙ ‰ÈÂÙˆ ¨‰ÓˆÚÏ ˙¯ÊÂÁ

 ≠ Ú·Ë ÈÚÂ·˜ È˘ ÔÈ· ÈÏÒ¯·ÈÂ‡ ÒÁÈ ‡Â‰ ¯ÂÊÁÓ‰ h/e˙„ÈÁÈ©
˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÂÎ˙· ÈÂÏ˙ ÂÈ‡Â ≠ ®˙ÈËÂÂ˜‰ ÛË˘‰
Û‡ Æ®ÈÂÈ˘Ï Ô˙ÈÂ ÈÏÒ¯·ÈÂ‡ ÂÈ‡ Ë˜Ù‡‰ Ï„Â‚ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ©
˜Á˘Ó‰ È˜ÂÁÓ ÈÈ„ÓÏ ËÂ˘ÙÂ ¯È˘È ÔÙÂ‡· ˙Ú·Â ˙‡Ê‰ ‰ÚÙÂ˙‰˘
ÌÈÚ„Ó Â·¯ÈÒ ÔÎ ÏÚÂ ¨„Â‡Ó ˙È·ÈËÈ‡ÂËÈ‡ È˙Ï· ‡È‰ ¨ÌÈÈËÂÂ˜‰
ÌÈ¯Â˘È‡‰ ¯Á‡Ï ‰·¯‰· ˙ÁÙ ‰Ï‡ Ï˘ Ì¯ÙÒÓ Æ‰· ÔÈÓ‡‰Ï ÌÈ·¯
‰ÊÎÂ© ÌÂ˜‡ÂÂ· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡Ï ¯˘‡· ¨ÔÎ‡ Æ‰ÚÙÂ˙‰ Ï˘ ÌÈÈÂÒÈ‰
ÔÈ‡ ÌÂÈÎ ®ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ Ï˘ ˙ÂÓÈÂÒÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ·ˆÓ‰
ÌÈÈËÂÂÏ¯Î ÂÁÎÂ‰ Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ÈÏÂ˜È˘ Æ˙ÓÈÈ˜ ‰ÚÙÂ˙‰ ÈÎ ˜ÙÒ
ÌÈ‡˘Â ‰ÓÎ ˙·‰Ï ÔÎÂ ÏÂ‰ Ë˜Ù‡ Ï˘ ‰ÈˆÊÈËÂÂ˜‰ ˙·‰Ï

ÆÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈ·Â˘Á
ÏÈ‚¯ ÍÈÏÂÓ ¯ÓÂÁ ÏÎÏ øÍÈÏÂÓ ¯ÓÂÁ· ÌÈÚ‰ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡Ï ¯˘‡· ‰Ó
˙Â„‚˙‰ ÆÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¨ÔÚËÓ‰ È‡˘Â ˙ÚÂ˙Ï ˙ÈÏÓ˘Á ˙Â„‚˙‰ ˘È
ÔÂ‚Î ¨ÈÏ‡„È‡ È˘È·‚ ‰·ÓÓ ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ˙ÂÈËÒ‰ È„È ÏÚ ˙Ú·˜ ÂÊ
˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ ‰Ê‡Ù‰ ÈÎ ‰˙ÈÈ‰ ˙ËÏ˘‰ ‰Ú„‰ Æ˘È·‚‰ ˙Â„Â˙Â ÌÈ‚ÈÒ
¨‰Ï‡Î ÌÈ¯ÂÊÈÙ ¯Á‡Ï ÔÈËÂÏÁÏ ˙ÓÏÚÂ ˙ÙË˘ ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï‚‰
˙ÂÏ‡˜Ò· ‡Ï‡ ÌÈÎÈÏÂÓ· Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ˙ÚÙÂ˙Ï ˙ÂÙˆÏ ÔÈ‡ ÔÎÏÂ

ÆÌÈÈÂÒÈ ˙Â˘ÚÏ „Â‡Ó ‰˘˜ Ô‰·˘ ¨¯ÂÊÈÙ‰ ˜Á¯ÓÓ ˙ÂË˜‰
ÌÈ¯ÂÊÈÙ· ÔÂ„Ï ˘È ÈÎ ‰¯Î‰Ï ÏÈ·Â‰ ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘ ˙ÏÈÁ˙· ¯˜ÁÓ‰
≠ ÌÈÈËÒÏ‡ ÌÈ¯ÂÊÈÙ ∫ÌÈ¯ÂÊÈÙ È‚ÂÒ È˘ ˘È˘ ¯¯·˙Ó Æ¯˙ÂÈ È„ÂÒÈ ÔÂÈ„
— ÌÈÈËÒÏ‡–‡Ï ÌÈ¯ÂÊÈÙÂ ª¯Ó˘ ¯ÊÙÓ‰ Ï˘ ÈËÂÂ˜‰ ·ˆÓ‰ Ì‰·˘
‚ÂÒ‰Ó ÌÈ¯ÂÊÈÙ‰ ˜¯ Æ®˙ÂÈË¯‰Â˜È‡ ˙¯ˆÂ© ˙ÓÏÚ ‰Ê‡Ù‰ Ì‰·˘
‚ÂÒ‰Ó ÌÈ¯ÂÊÈÙ‰ ÂÏÈ‡Â ¨Ï‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ Ï˘ ‰Ê‡Ù‰ ˙‡ ÌÈÒ¯Â‰ È˘‰

 ÔÎÏ Æ·ËÈ‰ ˙¯„‚ÂÓ ˙¯‡˘ ‡È‰ Í‡ ¨‰˙Â‡ ÌÈ˘Ó ˜¯ ÔÂ˘‡¯‰

MAGNETIC FIELD

(Electronic, Solid-State)
Electrons confined by real wires

∂ ¯ÂÈˆ
˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ˙ÈÈˆÊÈËÂÂ˜

È˙„Â˜ ÈËÂÂ˜ Ú‚Ó Ï˘
Á˙Ó Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ

ÆÌÈÈË‚Ó‰ ˙Â„˘Ï ¯Ú˘‰
KT=0.6

 ¯ÂÈˆa∑
¯ËÓÂ¯Ù¯ËÈ‡ABÆ®ÈËÓÎÒ© ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ

ÌÈ··ÂÒ‰ ÌÈÈ˜ÏÁ ÌÈÏ‚ È˘Ï ÏˆÙ˙Ó ¨Ï‡Ó˘Ó ‡· ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï‚‰
Æ‰‡ÈˆÈ‰ ÏÈ˙Ï ˘„ÁÓ ÌÈ¯·Á˙ÓÂ ÈË‚Ó‰ ÛË˘‰ ˙‡

 ¯ÂÈˆb  ∑ ˙Â„Â˙AB© ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂÊÓ ·‰Ê ˙ÂÚ·Ë·WebbÆ®ÂÈÙ˙Â˘Â



±∂ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯·Á‰ ˙Â‡ˆ¯‰

¯Â·ÚÏ ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙ÂÎÂÓ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· ÈÎ ¯¯·˙Ó
„Â·È‡ Ï˘ ‰·‰‰ ÆÌÈÈË¯‰Â˜ ¯‡˘È‰ÏÂ ˙ÈÒÁÈ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈÁÂÂË
ÌÈ‡˘Â‰ „Á‡ ‡È‰ ÂÈÏÚ ÚÈÙ˘‰Ï ¯˘Ù‡ „ˆÈÎÂ ˙ÂÈË¯‰Â˜‰
ÛÈÒÂ‡ ¯‚ÒÂÓ ¯Ó‡Ó· Æ‰˜ÈÊÈÙ‰ Ï˘ ÌÈ·¯ ÌÈÙÚ· ÌÈ·Â˘Á‰
ÏÂÙÈËÏ ÌÈ·ÂË ÌÈÏÎÂ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ‰˜ÙÈÒ ˙ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ‰˘
ÏÈÈ‡ Â˘Ú˘ ÈÂÒÈÏ ÒÈÒ· ˘ÓÈ˘ ≤ ¯ÂÈˆ· Ô˜˙‰‰ ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÂÊ ‰ÈÚ··
Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ÔÂ‡¯· ˘¢Ú ÈÂ¯˜ÈÓ–˙˙‰ ÊÎ¯Ó· ÂÈÙ˙Â˘Â Ò˜Â·

Æ¯˜Â·Ó ÔÙÂ‡· ˙ÂÈË¯‰Â˜‰ „Â·È‡· ËÂÏ˘Ï ¯˘Ùœ‡˘
ÔÂ¯˜ÈÓÎ Ï˘ Ï„Â‚· ˙È˙Î˙Ó ˙Ú·Ë· ÈÎ Ú·Â ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰Ó

 ˜ÏÁ©¥˙ÂÎ·‡˙‰ Ï˘ ˙ÂÚÙÂ˙ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ®¯ËÓÈËÒ Ï˘ ±∞
ÒÙ‡‰ ÏÚÓ ˙ÂÏÚÓ ‰ÓÎ Ï˘ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· ˙ÈËÂÂ˜ ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡
˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÌÂÈÎ ¨ËÏÁÂÓ‰
ÌÚ Æ˙ÈÒÁÈ ˙ÂÈË¯„ËÒ

 Buttiker–ÂLendauerÈ˙‡ˆÓ
˙˜˙ÂÓ‰ ˙‡ÊÎ ˙Ú·Ë· ÈÎ
®∏ ¯ÂÈˆ© ÈÂˆÈÁ‰ ÌÏÂÚ‰Ó
Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ‰„˘ ÌÂ¯‚È
≠ ÌÈ„ÈÓ˙Ó ÌÈÓ¯Ê ˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï
ÌÚ ÌÈÎÚÂ„ ÌÈ‡˘ ÌÈÓ¯Ê
ÌÈ¯ÂÊÈÙ‰ ˙Â¯ÓÏ ÔÓÊ‰
ÌÈ·ÈÒ‰Ó ®ÌÈÈËÒÏ‡‰©
‰ÁÎÂ‰ ÂÊ ‰Èˆ˜È„¯Ù Æ¯ÓÂÁ·
ÆÌÈ˘ Ú·˘ ¯Â·ÚÎ ÈÂÒÈ·
ÈÂÒÈ· ˙ÂÓÈ‡Ï ¯˙ÂÈ Ï˜ ‰¯˜Ó
ÏÂÙÈËÏ ¯˙ÂÈ ‰˘˜ ËÚÓ Í‡
Ï˘ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ‡Â‰ ÈÂÈÚ

 ¯ÂÈˆ© ÂÊ ˙ÂÎÈÏÂÓ Æ˙‡ÊÎ ˙Ú·Ëa¯ÂÈˆ· ˙È˙Ó‡‰ ‰ÂÓ˙‰ Â‡¯Â ¨∑
b˙È¯ÂÊÁÓ ‰¯Âˆ· Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ‰„˘ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ‰˙˘˙ ®∑

ÔÙ‚ ÌÚ È˙Á˙ÈÙ ‰È¯Â‡˙‰ ˙‡ Æ˙ÈËÂÂ˜‰ ÛË˘‰ ˙„ÈÁÈ Ï˘ ¯ÂÊÁÓ·Â
 ¯ÂÈˆ Â‡¯© ‰˘Î ¯Â·ÚÎ ‰˘Ú ÈÂÒÈ· ˙ÂÓÈ‡‰Â ¨Ï·Ê‡ÂbÆ®∑

Ï˘ ‰˘„Á ‰·Â˙Ï ÍÈÏÂ‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ· Ì‰Â·–·ÂÂ¯‰‡ ˙Â„Â˙· ÏÂÙÈË‰
ÈÎ ‡ˆÓ Æ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ Ï˘ Ì‚„Ï Ì‚„ ÔÈ· ˙ÂÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ˙ÂÈˆ‡ÂË˜ÂÏÙ‰
˙ÈËÂÂ˜‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ˙„ÈÁÈ Ï˘ Ï„Â‚ ¯„ÒÓ ÈÏÒ¯·ÈÂ‡ Í¯Ú ˙ÂÏÚ· Ô‰
˙ÚÙÂ˙ ÈÎ ÔÈÈˆ‡ Í‡ ‡˘Â· Ô‡Î ÔÂ„‡ ‡Ï Æ˙ÈË¯‰Â˜ ˙Î¯ÚÓ‰ „ÂÚ ÏÎ
ÈË¯Ù· ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÎ¯Ú Ï˘ ˙ÂÏ˙‰–È‡ — ˙ÂÈÏÒ¯·ÈÂ‡‰
Ï˘ ˙ÈÂÈÚ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈ·Â˘Á‰ ÌÈ‡˘Â‰ „Á‡ ‡È‰ ‰˙·‰Â ˙Î¯ÚÓ‰
Ï˘ ‰ÈÂÙˆ È˙Ï·Â ‰˘„Á ‰Ó‚Â„ Ô‡Î ÂÈÙÏ ÆÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ ÛÂÒ

ÆÌÈ‚ÈÒÂ ÌÈÓÂ‰ÈÊ ‰·˘ ˙ÈËÒÈÏ‡¯ ˙Î¯ÚÓ· ˙‡ÊÎ ˙ÂÈÏÒ¯·ÈÂ‡
¯ÂˆÓ‰¢ ˙ÚÙÂ˙ ‡È‰ ÈÙÂ˜ÒÂÊÓ‰ ÌÂÁ˙· ˙¯Á‡ ‰·Â˘Á ‰ÚÙÂ˙

© ¢ÈÂÏÂ˜‰Coulomb blockade‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ‰Ùˆ ÂÊ ‰ÚÙÂ˙· Æ®
 Giaever¯‚¯‚Ï ÔÂ¯Ë˜Ï‡ ÛÈÒÂ‰Ï ÌÈÒÓ ¯˘‡Î ÆÌÈ˘È˘‰ ˙Â˘·

‰Â·‚ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ˙ÈËËÒÂ¯Ë˜Ï‡‰ ‰È‚¯‡‰ ¯ÈÁÓ ÈÈ„ÓÏ ¯ÈÚÊ ÍÈÏÂÓ
˘È ˙Â¯˜Ï ÂÏ ÌÂ¯‚Ï È„Î ÆÈ¯˘Ù‡ È˙Ï· ‰È‰È ÍÈÏ‰˙‰˘ „Ú ÍÎ ÏÎ
¯‚¯‚‰˘ ÍÎ È„ÈÏ ‡È·‰ÏÂ ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈÈÏÓ˘Á ÌÈÁ˙Ó ÏÈÚÙ‰Ï Í¯Âˆ
¯‡ÂÂˆ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‰ÊÎ˘ ÍÈÏ‰˙˘ ÔÂÂÈÎ ÆÛÒÂ ÔÂ¯Ë˜Ï‡ Ï·˜Ï ÏÎÂÈ
‚˙Ó ¯ÂˆÈÏ ˙Â¯˘Ù‡ ÂÈÙÏ ¨¯‚¯‚‰ Í¯„ ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ‰ÎÏÂ‰· ˜Â·˜·‰
¯˘Ùœ‡ ¯·Î ‰Ê ÔÂ¯˜ÈÚ ¨ÔÎ‡ ÆÂÊ ‰¯Âˆ· ¯ÈÚÊ ¯ÂËÒÈÊ¯Ë ÂÏÈÙ‡ Â‡

ÆÌÈÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ ÌÈ¯ÂËÒÈÊ¯Ë ˙ÏÂÚÙ Ï˘ ‰Ó‚„‰

ÌÈÈÂÙˆ‰ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ô‰È˘ÂÓÈ˘Â ˙ÂÈ¯ËÓÂ ˙ÂÎ¯ÚÓ Æ‚

˘È Æ˙ÂÈ¯ËÓÂ ˙ÂÎ¯ÚÓÏ ÌÈÂÂ‚ÓÂ ÌÈ·¯ ÌÈ˘ÂÓÈ˘ ÌÈÊÂÁ ÌÈ¯˜ÂÁ‰
˙¯ÈˆÈÏ ÔÎÂ ¨ÌÈÈ‡ÂÙ¯ Û‡Â ÌÈÈÓÈÎ ¨ÌÈÈÎÓ ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï ˙ÂÂÈÚ¯ Ì‚
ÌÈ˘ÂÓÈ˘· ¯˜ÈÚ· ÔÂ„‡ Æ˙Â˘„Á ˙ÂÂÎ˙ ÈÏÚ· ÌÈ¯ÓÂÁ

      ÆÌÈÈÂÙˆ‰ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰
¯ÂˆÈÏ ®Ô‰ÈÙÂ¯Èˆ ÏÚÂ© ˙ÂÈ¯˜ÈÚ ÌÈÎ¯„ ˘ÂÏ˘ ÏÚ ·Â˘ÁÏ ¯˘Ù‡

 ∫˙Â¯ÈÚÊ ˙ÂÎ¯ÚÓ
‰·Â ¨‰ˆÁÓÏ ÌÈÎÈÏÂÓ‰ ÌÂÁ˙Ó ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ Í¯„ ®‡©
¨ÍÂ˙ÈÁ ˙ÂËÈ˘ Ï˘ ÔÂÂ‚Ó È„È ÏÚ ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜Ó ¯ÓÂÁ ÌÈ„·ÚÓ Â‡
‰Ï‡Î ÌÈÓ‚„ Æ‰ÈÂˆ¯‰ ‰¯ÂˆÏ ÌÈÚÈ‚Ó˘ „Ú ¨‰ÓÂ„ÎÂ ¯˜Â·Ó ÏÂÎÈ‡

 ˙‡¯˜‰ ‰ËÈ˘· Â¯ˆÂÈ˘ top-down ¨≤ ÌÈ¯ÂÈˆ· ÌÈÚÈÙÂÓb Æ∑
ÈÂˆ¯‰ Ô˜˙‰‰ ˙‡ Ô‰Ó ÌÈÂ·Â ˙ÂË˜ ˙ÂÏ‡˜ÒÓ ÌÈÏÈÁ˙Ó Â‡ ®·©

©bottom up¨ÈÈ„ÓÏ ˙ÂÎÂ¯‡ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÓ ÏÈÁ˙‰Ï ¯˘Ù‡ ÍÎ Ì˘ÏÂ ®
© ˙È¯ÂÈˆ–Â Â‡ ®π ¯ÂÈˆ© ‡¢„ ÔÂ‚Înanocube¨®±∞ ¯ÂÈˆ© ÔÓÁÙ Ï˘ ®

È„È ÏÚ Ô‰È˙ÂÂÎ˙· ËÂÏ˘ÏÂ ÌÈÈ˙Î˙Ó ÌÈÚ‚Ó ÔÈ· ÔÁÈ‰Ï ¯˘Ù‡ ¯˘‡
¨ÛÒÂ ÔÂ¯˙È ˘È ‡¢„ Ï˘ ‰¯˜Ó· Æ®ÌÈÈË‚Ó ÈÏÂ‡Â© ÌÈÈÏÓ˘Á ˙Â„˘
˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ ÆÔÂÈÒÂ ÔÎÈÈ‡ ¨ÔÂ‡¯· Ï˘ Ì‰È˙Â„Â·Ú· Ì‚„Â‰˘ ÈÙÎ
ÔÎÏÂ ÌÈÓÈÏ˘Ó ÌÈÒÈÒ· ˙Â‰ÊÏ ‰Ï‡Î ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ˙ÂÏÂÎÈ·
Ï˘ ‰¯ÈˆÈ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÂÓÈ‚„‰ ˙‡ÊÎ ‰¯Âˆ· ÆÌÈÈÂˆ¯ ˙ÂÓÂ˜ÓÏ ¯·Á˙‰Ï

 Æ˙ÂÈ¯ËÓÂ ˙ÂÏ‡˜Ò·Â ÌÈÈÂˆ¯ ÌÈ·Ó· ˙ÂËÂ˘Ù ˙Â˙˘¯

˙ËÏ˘ ˙ÈÏÓ˘Á ‰ÎÏÂ‰ Ô˙Ó ÏÚ ·ÂÒ ÈÂÂ˘ÎÚ‰ ¯˜ÁÓ‰Ó ˜ÏÁ
‰ÎÏÂ‰ ÔÓÁÙ Ï˘ ˙ÂÈ¯ÂÈˆ–ÂÏ Æ˙ÂÓ„˜˙‰ ¯·Î ˘ÈÂ ¨ÂÏ‡ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÏ
‰ÊÏ ÌÈÓÂ„‰ ÌÈ˜˙‰· ¯ÂËÒÈÊ¯Ë ˙ÏÂÚÙ ‰Ó‚„Â‰ ¯·Î ÔÎ‡Â ¨Ô‰Ï˘Ó
ÆÔ˜˙‰‰ Ï˘ ¯˜Â·Ó ¯ÂˆÈÈÏ ‰·ÂË ‰ËÈ˘ ÔÈ‡ ÔÈÈ„Ú ÌÏÂ‡ ¨±∞ ¯ÂÈˆ·˘
Â‡ ÌÈÈ˙Î˙Ó ÌÈ¯‚¯‚· ˘Ó˙˘‰Ï ˙ÏÂÎÈ‰ ‡Â‰ ¯Á‡ ÔÈÈÚÓ ËÓÏ‡
µµ ÏÚ· ·‰Ê ¯‚¯‚ ÂÓÎ© ¯„‚ÂÓ Ï„Â‚ ÈÏÚ·Â ÌÈËË˜ ÌÈÈ˙Î˙Ó ËÚÓÎ

 ÂÓÎ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÏÚ ¯·„Ï ‡Ï˘ ¨˜ÂÈ„· ÌÈÓÂË‡fullerene-C60
Ú‚Ó ¯ÂˆÈÏ ˙ÏÂÎÈ· ˙ÂÈÈÚÓ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰ Ì‚ ˙ÂÓÈÈ˜ Æ®‰È˙ÂÓÂ„Â
ÈÎ ˜ÙÒ ÔÈ‡ ÆÌÈÈÓÈÎ ÌÈÚˆÓ‡· ˙ÂÂ˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÌÚ ¯˜Â·Ó ÈÏÓ˘Á
‰ÁÂ ˙Â¯˘Ù‡ ‰È‰È È¯ÏÂ˜ÏÂÓ ¯ÂËÒÈÊ¯Ë Â·˘ ÌÂÈ‰ ˜ÂÁ¯ ‡Ï
‰ÏÂÏÚ ‰Ï‡Î ÌÈ¯ÂËÒÈÊ¯Ë Ï˘ ÌÈÎ·ÂÒÓ ÌÈÎ¯ÚÓ ˙¯ÈˆÈ Æ˙ÈÏ‡¯Â

Æ¯˙ÂÈ „ÂÚ ‰˘˜ ‰ÈÚ·Î ¯¯·˙‰Ï
˘ÂÓÈ˘ ‡È‰ ÌÈÈ¯ËÓÂ ÌÈ˜˙‰ ˙¯ÈˆÈÏ ¯˙ÂÈ· ‰ÓÈ‰„Ó‰ Í¯„‰ ®‚©

 ¯˜ÈÚ· ≠ ‰˜È¯Ò‰ ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ·Tunneling MicroscopeScanning

∏ ¯ÂÈˆ
 ÛË˘AB‰¯Â‚Ò ˙Ú·Ë·

π ¯ÂÈˆ
‡¢„ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ

˙Â„Â¯Ë˜Ï‡ ˙Â¯˘‚Ó‰
¨ÂÈÙ˙Â˘Â ¯˜„© ˙ÂÎÈÏÂÓ

    ®ËÙÏ„
 Â‡¯http://www.mb.tn.tudelft.nl/SingleDNAmolexp.html



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ±∑

 Â‡ÈˆÓ‰˘ Binnig–Â Rohrer–· ÔÎÂ ¨∏∞–‰ ˙Â˘·Atomic Force
 Microscope˙‡ ÆÌÈ„„Â·Ó ÌÈÚˆÓ ÌÚ Ì‚ ‰„Â·Ú ¯˘Ù‡Ó‰

 ÂÓÈ‚„‰ ¯·Î ®≥ ¯ÂÈˆ© ‰Â˘‡¯‰ ˙Â¯˘Ù‡‰ Eigler≠ ÂÈÙ˙Â˘Â
ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÂˆ¯ ÌÈ¯˙‡· ÌÈ„„Â· ÌÈÓÂË‡ ÁÈ‰Ï Â‡ ÌÈ¯‰Ï ˙ÏÂÎÈ‰
ÌÈÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ ÌÈÈÓÂË‡ ÌÈ·Ó ˙Â·Ï ÍÎÂ ®¥ ¯ÂÈˆ© È˙Î˙Ó ÁË˘Ó
¥ ¯ÂÈˆ Ï˘ ‰·Ó‰ ÆÚ·Ë· ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈ‡˘ Ì„‡ È„È ‰˘ÚÓ ÌÈ˘„Á
Ï˘ ˙ÂÈÒÈÒ· ˙ÈËÂÂ˜ ˙ÂÎ·‡˙‰ ˙ÂÚÙÂ˙ ‰„·ÚÓ· ÌÈ‚„‰Ï È„Î ¯ˆÂ
ÌÈÓÂË‡Ï ÌÂ¯‚Ï ÂÁÈÏˆ‰ ¯·Î ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Ì˙Â‡ ÆÌÈÂ¯Ë˜Ï‡
ÂÓÈ‚„‰ ÍÎÂ ¨ÁË˘Ó‰ ÈÙ ÏÚ ˙¯˜Â·Ó ‰¯Âˆ· ÚÂÏ Ì‚ ÌÈÁÂÙÒ‰
È„È ÏÚ ˙È˘Ú ÂÊ ‰ÏÂÚÙ Æ·˘ÁÓ Ï˘ ÌÈËÂ˘Ù ÌÈËÓÏ‡ ˙ÏÂÚÙ
ÌÈ¯Â·ÈÁ È„È ÏÚ ¯˘˜˙‰Ï ‡Â‰ ÌÈ¯‚˙‡‰ „Á‡ ÆÌÈÓÂË‡ ˙ÚÂ˙
˙ÓÈ¯Ê· ËÂÏ˘ÏÂ ÍÎ ÏÎ ÌÈË˜ Ì„‡ È¯ÈˆÈ ÌÈ˜˙‰Ï ÌÈÈÏÓ˘Á
¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ‰¯È‰Ó ÂÊ ‰ÓÈ¯Ê ¨Ô·ÂÓÎ ÆÌ‰ÈÙ ÏÚ˘ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰

ÆÌÈÓÂË‡‰ ˙ÓÈ¯ÊÓ
Ï˘ ˙ÂÈËÙÂ‡‰ Ô‰È˙ÂÂÎ˙Ï Ì‚ ÌÈÓ¯Â‚ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ‰·Ó· ÌÈÈÂÈ˘‰
Ô·Î¯‰·Â ÔÏ„Â‚· ‰˜ÊÁ ˙ÂÏ˙ ˙ÂÈÂÏ˙ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈ¯ËÓÂ ˙Â„ÈÁÈ
ÌÈÈËÙÂ‡ ÌÈ˘ÂÓÈ˘ Ï˘ ÔÂÂ‚Ó ÏÚ ·Â˘ÁÏ ¯˘Ù‡ Æ˜ÈÂ„Ó‰ ÈÓÈÎ‰
‰·¯˜· ÆÂÏ‡ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ÏÚ ÌÈÒÒÂ·Ó‰ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡–ÂËÙÂ‡Â
¯Â‡‰ ˙ËÈÏÙ Ï˘ ‰ÏÂ„‚ ‰¯·‚‰ Ï·˜Ï ¯˘Ù‡ ÌÈÈ˙Î˙Ó ÌÈÁË˘ÓÏ
ÌÈÏÂÚ ÏÚÙÂÓ‰ Á˙Ó· Ô˙ÂÏ˙ÓÂ ‰Ï‡Î ˙ÂÚÙÂ˙Ó Æ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰Ó

ÆÌÈÈÈÚÓ ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï ˙ÂÂÈÚ¯
ÌÈ·¯ ∫‰‡ÂÙ¯‰ ÌÂÁ˙· ˙ÂÈˆÏÂ˜ÙÒ ÏÚÂ ÌÈ¯ÓÂÁ–Â ÏÚ ÌÈÏÓ ‰ÓÎ
ÌÈÒÒÂ·Ó‰ ÔÂÈˆÏ ÌÈÈÂ‡¯ ˙Â˘ÈÓ‚Â ˜ÊÂÁ ÈÏÚ· ÌÈ¯ÓÁ ÌÈ¯ÈÎÓ Â˙‡Ó
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Æ‰ÏÈÙ˙‰ ÏÚÙÓ ˙‡ ‰ÂÂÏ˙ ÔÓÒÂ¯‚ Ì‰¯·‡Â ¯˘ÈÈÏÙ ‡¯ÊÚ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ Ì‰ ‰È¯·Á˘ ‰„ÚÂ Æ®È‡Ó˘–Ô· È‚Á ßÙÂ¯Ù ˙Â˘‡¯·© ˙È„Â‰È ˙È·¯Ú·
¯‚‡ÓÏ ÂÒÎÂÈÂ Â˜˙ÚÂÈ ÌÈÚË˜‰ ÈÙÏ‡ Æ‰ÊÈ‚Ï ıÂÁÓÂ ˙È¯È‰˜‰ ‰ÊÈ‚‰ ÔÓ ÌÈ˜È˙Ú ÌÈ¯Â„ÈÒ ÈÚË˜ Ï˘ ‰˜˙Ú‰Â ‚ÂÏËœ̃  Ë˜ÈÂ¯Ù ‡Â‰ ÏÚÙÓ‰
˙È˙ÈˆÓ˙ ‰¯È˜Ò ÌÂÒ¯Ù ¯˘Ù‡˙È ÍÎÂ ¨Ï‡¯˘È ˙ÂÏÈÙ˙ ÏÎ Ï˘ Ô‚¯Â‡ÓÂ ÛÈ˜Ó ¯‚‡Ó ÌÈ¯˜ÂÁ‰ È„È· ‰È‰È ‰Ê ˙È˙˘˙ ¯˜ÁÓ Ï˘ ÂÓÂÈÒ· ÆÌÈÂ˙

Æ‰˘„Á‰ ˙ÚÏ „ÚÂ Ô˙ÏÈÁ˙Ó Ï‡¯˘È· ‰ÏÈÙ˙‰ ˙Â‡ÁÒÂ ÏÎ Ï˘

SESAMEÔ„¯È· ÈÂÎÈ˙–Á¯ÊÓ‰ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ Ô˜˙Ó ≠

¨Ô‡Ï‡· ÈÂÎÈ˙–Á¯ÊÓ‰ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ Ô˜˙ÓÏ ‰ÈÙ‰ Ô·‡ ‰ÁÂ‰ ≤∞∞≥ ¯‡ÂÈ·
ÌÈ¯˘ ¨Â¢˜ÒÂ‡ Ï¢ÎÓ ¨È˘‰ ‰ÏÏ‡„·Ú ÍÏÓ‰ ÂÙ˙˙˘‰ ÆÔ‡ÓÚÏ ·¯ÚÓ–ÔÂÙˆÓ
„ÂÚÂ ¨ÔÂ„„ „Â„ Ô„¯È· Ï‡¯˘È ¯È¯‚˘ Ì‰·Â ÌÈ¯È¯‚˘ ¨Ô„¯È ˙Ï˘ÓÓ·

Æ®‰ÂÓ˙·©
‰ˆÚÂÓ· ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ÂÈ‰˘ ÌÈÙÈ˜Ó ÌÈÂÈ„ ¯Á‡ÏÂ Â¢˜ÒÂ‡ ÚÂÈÒ·

 Ï˘ ˙ÈÓÊ‰SESAMEÈ‚Èˆ ∫ÌÈ¯·Á ‰Ú·˘ ˙· ‰ÚÂ·˜ ‰ˆÚÂÓ ‰Ó˜Â‰
Æ˙È‡ÈËÒÏÙ‰ ˙Â˘¯‰Â Ï‡¯˘È ¨‰È˜¯ÂË ¨Ô„¯È ¨Ô¯È‡ ¨ÌÈÈ¯ˆÓ ¨ÔÈÈ¯Á·

ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó ıÈ·ÂÈ·¯ ¯ÊÚÈÏ‡ ßÙÂ¯Ù ¨Ï‡¯˘È È‚Èˆ
‰ÂÈÎ Ê‡Ó ‰ˆÚÂÓ· ÂÙ˙˙˘‰ ¨ÔÏÈ‡–¯· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó ˘ËÈÂ„ ‰˘Ó ßÙÂ¯ÙÂ
ÌÂ„È˜Ï ÌÂ¯˙Ï ˙ÂÂÎ ‰ÚÈ·‰ Ï‡¯˘È· ÌÈÚ„Ó‰ ˙ÏÈ‰˜ Æ±πππ ˙˘·
ÚÈÈÒÏÂ ¯ÂÊ‡‰Ó ÌÈÚ„Ó  ÌÚ ‰ÏÂÚÙ Û˙˘Ï ¨‰Ó˜‰‰ È·Ï˘· ıÚÈÈÏ ¨Ë˜ÈÂ¯Ù‰

Æ‰Ê ‡˘Â· ÌÈ¯˜ÂÁ ˙¯˘Î‰·
Æ„Â‡Ó ‰‰Â·‚ ‰ÓˆÚ· Ô‚Ë¯ ˙È¯˜ Ï˘ ˙ÂÓÂÏ‡ ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ ÈˆÈ‡Ó
¯˜ÁÂ ˙È·Ó ‰È‚ÂÏÂÈ· ¨‰ÈÓÈÎ ¨‰˜ÈÊÈÙ· ÌÈ¯˜ÁÓ ÔÂÂ‚ÓÏ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ‰È¯˜·

Æ„ÂÚÂ ÌÈ¯ÓÂÁ ¯˜Á ¨‰È‚ÂÏÂ‡Î¯‡ ¨‰È‚ÂÏÂ˜Ó¯ÙÂ ‰‡ÂÙ¯ ¨ÌÈÂ·ÏÁ
˙Ó˜‰ ˙‡ ÔÓÓÏ ‰ÓÈÎÒ‰Â Ô˜˙Ó‰ ˙Ó˜‰Ï ¯˙‡‰ ˙‡ ‰˜ÙÈÒ Ô„¯È ˙Ï˘ÓÓ

© ˜È˙Â ıÈ‡Ó ÏÚ ÒÒÂ·Ó Ô˜˙Ó‰ ÆıÈ‡Ó‰ Ô˜˙ÂÈ Â·˘ ÔÈÈ·‰BESSY-1®
¥∞–Î Ï˘ ˙ÂÂˆ ˙¯ÊÚ· ÛÈ˜Ó ‚Â¯„˘ ¯Â·ÚÈ ‡Â‰ Æ‰ÈÓ¯‚ ˙Ï˘ÓÓ ‰Ó¯˙˘
˙È¯˜Ï ˙Â„·ÚÓ ‰ÓÎ ¨Â¢˜ÒÂ‡ ÌÈÎÓÂ˙ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ· ÆÌÈ‡ÎËÂ ÌÈÚ„Ó
˙ÈÓÂË‡ ‰È‚¯‡Ï ˙ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ·‰ ‰„ÚÂÂ‰ ¨·¢‰¯‡·Â ‰ÙÂ¯È‡· ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ
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Æ˙ÈÓ„˜‰ ‰¯Â˘· ÔÈÓÈÓ È˘ÈÏ˘ ‰ÏÏ‡„·Ú ÍÏÓ‰ ÆÔ˜˙ÓÏ ‰ÈÙ‰ Ô·‡ ˙Á‰ Ò˜Ë

ÈÁ¯Ê‡ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ¯˜ÁÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ˆÚÂÓ‰ ˜ÂÁ

‰˙ÂÂÈÏÂ ‰Ê ˜ÂÁ Ï˘ ‰˜È˜Á‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ‰ÓÊÈ˘ ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ˙ˆÚÂÓ
Æ˙ÒÎ· Â¯Â˘È‡ ˙‡ ‰Î¯·· ‰Ï·È˜ ¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ Ú·˘· Â˙Â‡
ÈÁ¯Ê‡ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ¯˜ÁÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ˆÚÂÓ‰ ˜ÂÁ Ï˘ Â˙¯ËÓ
˙Â˘¯Ï „ÈÓÚ˙˘ ÌÈ¯·Á ±µ ˙· ‰ˆÚÂÓ ÌÈ˜‰Ï ‡È‰ ≤∞∞≤≠‚¢Ò˘˙‰
¨ÔÂ‚¯‡‰ ÔÂÎ˙‰ ÈÓÂÁ˙· ÈÂÏ˙ È˙Ï· ÈÚÂˆ˜Ó ıÂÚÈÈ ‰Ï˘ÓÓ‰
‰È„Ó‰ ¯˘‡ ÈÁ¯Ê‡‰ ÁÂ˙ÈÙ‰Â ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ·Âˆ˜˙‰Â ÌÂ‡È˙‰
ÈÁ¯Ê‡‰ ÁÂ˙ÈÙ‰Â ¯˜ÁÓ‰ ÆÔÈÙÈ˜Ú· Â‡ ÔÈ¯˘ÈÓ· ÂÂÓÈÓ· ˙Ù˙˙˘Ó
¯Ê‚Ó·Â È˙ÈÈ˘Ú˙‰ ¯Ê‚Ó· ¨ÈÓ„˜‡‰ ¯Ê‚Ó· ˙ÈÓÊ Â· ÌÂÈÎ ‰˘Ú
Ú·˜˙ ¯˘‡ ‰·Á¯ ‰ÈÈ‡¯ ˙ÏÚ· ‰ˆÚÂÓ· Í¯Âˆ‰ Ô‡ÎÓ ÆÈ˙Ï˘ÓÓ‰
˙ÂÏÈÚÈ‰ ˙¯·‚‰ ÍÂ˙Ó ÌÈÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈÂÙÈ„Ú È¯„ÒÂ ˙ÏÏÂÎ ˙ÂÈÈ„Ó
ÛÂ‚ ‡ÏÂ „·Ï· ıÚÈÈÓ ÛÂ‚ ‡È‰ ‰ˆÚÂÓ‰ ÆÌÈ¯Ê‚Ó‰ ÔÈ· ÌÂ‡È˙‰Â
˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ÈÏ‰Ó‰ ÚÂÈÒ· ‰È‰˙ ‰˙ÂÏÈÚÙÂ ¨Úˆ·Ó
ÈÙÏ ‰È„Ó‰ ‡È˘ È„È ÏÚ ÂÂÓÈ ‰ˆÚÂÓ‰ È¯·Á ÆÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰
‰˙ÂÏÈÚÙ ÆÌÈ˘ Ú·¯‡ ‰È‰˙ Ì˙Â‰Î ˙ÙÂ˜˙Â ‰Ï˘ÓÓ‰ ˙ˆÏÓ‰
¨ÍÎÈÙÏ ÆÈÚÂˆ˜Ó ˙Ú„ ÏÂ˜È˘ ˙ÏÚÙ‰ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ‰ˆÚÂÓ‰ Ï˘
ÔÂÈÒÈÂ ÔÈËÈÂÓ ÏÚ· ÔÚ„Ó ‰È‰È ‰ˆÚÂÓ‰ ˘‡¯–·˘ÂÈ ÈÎ Ú·Â˜ ˜ÂÁ‰
È¯·Á ¯‡˘ Æ‰È„Ó „·ÂÚ ÂÈ‡˘ ÁÂ˙ÈÙÂ ¯˜ÁÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÏÂ‰È·
‰ÏÎ˘‰Ï ¯ÎÂÓ „ÒÂÓÓ ÌÈÚ„Ó ‰Ú·¯‡ ¨‰ÈÓ„˜‡ ¯·Á ÂÈ‰È ‰ˆÚÂÓ‰
˙¯È˙Ú ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ÌÂÁ˙Ó ÌÈÁÓÂÓ ‰Ú·¯‡ ¨¯˜ÁÓ· ˜ÒÂÚ‰ ‰‰Â·‚
È¯„Ò ˙ÚÈ·˜Â ˙ÂÈÈ„Ó‰ ÌÂÁ˙· ÔÂÈÒÈ ÈÏÚ· ÌÈÚ„Ó ‰Ú·¯‡ ¨Ú„È‰
ÚÂˆÈ·Ï ÌÈ˘Â¯„‰ ÁÂ˙ÈÙ‰Â ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈÎ¯ˆ‰Â ˙ÂÈÂÙÈ„Ú‰

 ÆÁÂ˙ÈÙ‰Â ¯˜ÁÓ‰ ˙ÏÎÏÎ ÌÂÁ˙Ó ÔÏÎÏÎ ÔÎÂ ¨‰Ï˘ÓÓ‰ È„È˜Ù˙
¯˜Â·Ó ÛÂ‚ ÏÎÓ ˘Â¯„Ï ˙È‡˘¯ ‰ˆÚÂÓ‰ ‰„È˜Ù˙ ÚÂˆÈ· Ì˘Ï
ÌÂÁ˙· ÈÁ¯Ê‡ ÁÂ˙ÈÙÂ ¯˜ÁÓÏ Ú‚Â‰ ÔÈÈÚ· Ú„ÈÓ ‰È„ÈÏ ¯È·Ú‰Ï
˙¯ÈÒÓ ÏÚ ˙ÂÏ·‚‰Ï ‰ÙÂÙÎ Ú„ÈÓ‰ ˙¯ÈÒÓ ˙·ÂÁ ¨‰Ê ÌÚ ÆÂ„È˜Ù˙
ÚÂ·˜Ï ‰ÂÓÓ‰ ¯˘‰ ˙‡ ÍÈÓÒÓ ˜ÂÁ‰ ÆÔÈ„ ÏÎ· ˙ÂÚÂ·˜‰ Ú„ÈÓ
˙ÂÈ„ÂÒ ÈÓÚËÓ ˙‡ÊÂ ¨˜ÂÁ‰ ÁÂÎÓ Ú„ÈÓ ˙¯ÈÒÓ ÏÚ ÌÈ‚ÈÈÒ ˙Â˜˙·
˜ÂÁÏ ±µ ÛÈÚÒ· ‰ÚÈ‚Ù ÌÂ˘Ó ˜ÂÁ· ÔÈ‡ Æ˙ÈÚÂˆ˜ÓÂ ˙È¯ÁÒÓ
˙Â„ÒÂÓ‰ Ï˘ Ì˙Â‡ÓˆÚ ˙‡ ÁÈË·Ó‰ ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰Ï ‰ˆÚÂÓ‰

ÆÌÈÈÓ„˜‡‰
‰˙Â‡ÓˆÚ ˜ÂÊÈÁÂ ‰ˆÚÂÓ‰ Ï˘ ˙ÏÏÂÎ‰ ‰˙ÈÈ‡¯ ˙ÁË·‰ Ì˘Ï
Ï˘ ‰·Èˆ˜˙ ÈÎ Ú·Â˜ ˜ÂÁ‰ ¨‰È„È˜Ù˙ ÚÂˆÈ·· „˜Ó˙‰Ï ‰˙ÏÂÎÈÂ
‰ˆÚÂÓÏ ˜ÙÒ˙ ‰ÈÓ„˜‡‰Â ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ·Èˆ˜˙Ó ˜ÏÁ ‰È‰È ‰ˆÚÂÓ‰
˙ÂÏÈÚÙÏ Ú‚Â‰ ÏÎ· Æ‰˙ÂÏÈÚÙÏ ‰Ï ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰ ˙‡
ÈÙÏ ÂÏÚÙÈ ÌÈ˙Â¯È˘ ‰Ï ÌÈ˜ÙÒÓ‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ È„·ÂÚ ‰ˆÚÂÓ‰

ÆÂÁÂ˜ÈÙ·Â ‰ˆÚÂÓ‰ ˘‡¯–·˘ÂÈ ˙Â‡¯Â‰



≤≤ ‰¯ˆ˜· ˙ÂÚÈ„È ≠ ‰ÈÓ„˜‡·

‰ÈÓ¯‡Ï ¯˜ÁÓ ˙ÁÏ˘Ó

ÔÈ·Â ˙ÈÓ¯‡‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÈ· ÈÚ„Ó ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘Ï ÌÎÒ‰‰ ˙¯‚ÒÓ·
‰ÈÓ¯‡Ï ¯˜ÁÓ ˙ÁÏ˘Ó ‰‡ˆÈ ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰
˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó ÔÂËÒ Ï‡ÎÈÓ ßÙÂ¯Ù ÂÈ‰ ‰È¯·Á Æ≤∞∞≤ ¯·ÓËÙÒ·
˙Â¯ÈÙÁÂ ¯˜Ò ÂÎ¯Ú ˙ÂÓ„Â˜‰ ˙ÂÂÚ· Æ˙Â˜È˙Ú‰ ˙Â˘¯Ó ˙ÈÓÚ „Â„Â
ÏÚ˘ ˙Â·ˆÓ ∂µ–Î ÂÏ‚˙Â ‰ÈÓ¯‡ ÌÂ¯„·˘ ÒÈ‚¯‡· È„Â‰È ˙Â¯·˜ ˙È··
ÏÚ˘ ÌÈÎÈ¯‡˙‰ ÈÙÏ Æ˙ÈÓ¯‡·Â ˙È¯·Ú· ˙Â·Â˙Î Â˙¯Á Ô‰Ó ˙Â„Á‡
˘ÂÏ˘ Ì‚ Â¯ÙÁ Æ„¢È≠‚¢È‰ ˙Â‡ÓÏ ˙Â¯·˜‰ ˙È· Ï˘ ÂÓÊ Ú·˜ ˙Â·ˆÓ‰
Â· ‰Ï‡ ÆÌÈ˜˙Ó „ÂÚÂ ÌÈ¯Â˙ ¨ÌÈÒÁÓ ÌÚ ‰·ÓÂ ÁÓ˜ ˙ÂÁË
‰˘Ú ¯˜ÁÓ‰ Æ˙Â¯·˜‰ ˙È· ÔÎ˘ ‰·˘ ‰Ò¯Ë‰Ó ÌÈ„¯ÂÈ‰ ˙ÂÂ¯„Ó·
Æ‰ÈÓ¯‡· ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡· ‰È‚ÂÏÂ‡Î¯‡Ï ÔÂÎÓ‰ ÌÚ ÛÂ˙È˘·
ÌÈ„Úˆ ÂË˜Â Ï¢‰ ‰·Ó·Â ˙ÂÁË· ˙Â¯ÈÙÁ‰ ÂÓÏ˘ ‰ÂÚ‰ ÍÏ‰Ó·
Â˙¯˘Î‰·Â ¯ÂÓÈ˘‰ ˙ÈÎ˙ ˙Î‰· ÏÁÂ‰ ªÌÂ˜Ó‰ ¯ÂÓÈ˘Ï ÌÈÂ˘‡¯
¯ÙÎÏ ÌÂ¯„Ó˘ È¯¯‰‰ ¯ÂÊ‡· ¯˜Ò Í¯Ú ª„ÂÓÈÏÏÂ ˙Â¯ÈÈ˙Ï

 Karchaghpyur¯¯·˙‰© ‰¯Â·˜ È¯˙‡ È˘ Â˜„·Â Ô‡ÂÂÒ Ì‚‡Ï ÌÂ¯„Ó˘
˙Â¯·˜‰ ˙È· ¯˜Ò ÌÏ˘Â‰ ª®È¯ˆÂ–ÈÓ¯‡ ¯Á‡‰Â ÈÓÏÒÂÓ–È¯Ê‡ „Á‡‰˘
Â· ‰ÓÈÈ˜˙‰˘ ˙Ú· ¯ÂÊ‡‰ ÈËÈÏ˘© ÒÈ‚¯‡· Ô‡ÈÏÈ·¯Â‡ ˙ÁÙ˘Ó Ï˘

Æ®˙È„Â‰È‰ ‰ÏÈ‰˜‰

¨‰ÈÒÂ¯Ó ·ÂÒË¯·Â„ È‡ÏÂ˜È ßÙÂ¯Ù ÌÚ ÔÂ¯‡ ˙Â¯ ßÙÂ¯Ù
Æ‡ˆÂÈ‰ ‡È˘‰ ¨‰‡¯Â˜Ó ÔÂß‚ ˜È˘ ÂÓ ßÙÂ¯ÙÂ ¨ÒÎ‰ ‡È˘‰

 ˙ÂÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ‚‚‰ ÔÂ‚¯‡ ˙ÙÒ‡

˙ÂÈ˙ÈÈÒ‡‰ ˙ÂÈÓÂ‡Ï‰
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˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡· ‰ÓÈÈ˜˙‰ ÔÂ‚¯‡‰ Ï˘ ˙È˘ÈÏ˘‰ ˙ÈÏÏÎ‰ ‰ÙÒ‡‰
‰Ó„œ̃ ‰ ˙ÚÙ˘‰· ‰„Â ≤∞∞≤ ¯·ÂË˜Â‡· ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰
‰¯˘Ú–ÌÈ˙˘Ó ÌÈ‚Èˆ ÌÈ˘ÂÏ˘Î ÂÙ˙˙˘‰ Æ‰ÈÒ‡ ÏÚ ˙È‚ÂÏÂÎË–ÂÈ·‰
¨‰È˜¯ÂË ¨ÔËÒÈ˜ß‚Ë ¨ÔËÒÈ˜·ÊÂ‡ ∫‰ÈÒ‡· ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÂÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈÓ„˜‡
‰ÈÒÂ¯ ¨ÔËÒÈ‚¯È˜ ¨ÔËÒÁÊ˜ ¨‰‡¯Â˜ ¨ÔÈÒ ¨Ï‡Ù ¨‰ÈÏÂ‚ÂÓ ¨Ô‡ÂÂÈÈË
¨Ô„¯È ¨Ô¯È‡ ¨‰ÈÊÂ„È‡ ˙ÂÈÓÏÒÂÓ‰ ˙ÂÈ„Ó‰ Ì‚ ˙Â¯·Á ÔÂ‚¯‡· ÆÏ‡¯˘ÈÂ
‰‡È˘ÏÂ ‡È˘‰ ˙È‚ÒÏ ‰¯Á· ÔÂ¯‡ ˙Â¯ ßÙÂ¯Ù ÆÔËÒÈ˜ÙÂ ˙È„ÂÚÒ‰ ·¯Ú
‰˘· ÔÂ‚¯‡‰ Ï˘ ˙ÈÚÈ·¯‰ ˙ÈÏÏÎ‰ ‰ÙÒ‡‰ ·˘ÂÓ ÆÔÂ‚¯‡‰ Ï˘ ˙„ÚÂÈÓ‰

ÆÔ¯È‡· ‰È‰È ‰‡·‰

‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„ÓÏ ¯ÚÂ‰ „Â„ÈÚÏ ‰„Ò

ÌÈÎ¯„· ‰˜ÒÚ˘ ‰„Ò ‰ÈÓ„˜‡‰ ‰Î¯Ú ≤∞∞≤ ¯·ÂË˜Â‡·
Ï˘ ÌÈ‚Èˆ ÂÙ˙˙˘‰ Æ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„ÓÏ ¯ÚÂ‰ ·Â¯È˜Ï
Æ‰ÈÈ˘Ú˙Â ˙Â¯˜ ¨˙ÂÏÏÎÓ ¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó

∫ÔÓËÎ˘ Ô„ ßÙÂ¯Ù Ï˘ ‰„ÒÏ ‰ÁÈ˙Ù‰ È¯·„ ‰Ï‡

˙¯ÈˆÈÏ ÌÈÎ¯„· ÔÂ„Ï ‡È‰ ÂÊ ‰„Ò Ï˘ ˙È¯˜ÈÚ‰ ‰¯ËÓ‰
‰È‚ÂÏÂÎËÂ ÌÈÚ„Ó „ÂÓÏÏ ¯ÚÂ‰ È· ·¯˜· ‰Èˆ·ÈËÂÓ

Æ˙ÂÈÓ„˜‡‰ ˙Â¯‚ÒÓ·
„ÓÚÓÏ ÂÚÈ‚‰ ¨˙ÂÈË¯˜ÂÓ„ Ô·Â¯˘ ¨˙Â˘ÚÂ˙Ó‰ ˙ÂÈ„Ó‰
Ú„Ó· Ô˜ÂÒÈÚ ˙ÂÎÊ· ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â ÌÈÚ„Ó‰ ÈÓÂÁ˙· „·Î
¯˘ÎÂÓ Ì„‡ ÁÂÎ ÁÂ˙ÈÙ Ô˙ÁÏˆ‰ „ÂÒÈ· Æ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ÁÂ˙ÈÙ·Â
„ÚÂ ¨ÂÏ‡ ˙ÂÈ„Ó ˙Â·˜Ú· ‰„Úˆ Ï‡¯˘È ˙È„Ó ÆÏÈÎ˘ÓÂ
ÌÓ‡Â ÆÔÓÚ ˙ÂÓÈ‰Ï È„Î ˙Â¯È‰Ó· ‰Ó„˜˙‰ ÌÈÈ˙˘Î ÈÙÏ
ÌÈÎÈÈ˙˘Ó‰ ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó È˘‡· Ï‡¯˘È ˙È„Ó ‰Î¯·˙

ÆÌÈ„·Î‰ ‰È‚˘È‰Ï ‰ÚÈ‚‰ Ì˙ÂÎÊ·Â ¨˙ÈÓÏÂÚ‰ ˙¯ÓˆÏ
ÔÂÂÈÎÂ ¨ÈÈ„ÓÏ ‰Ë˜ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÂÈÂˆÓ‰ ˙·Î˘ ÌÏÂ‡
Ì„‡ ÁÂÎ Ï˘ ·Á¯Â Ô˙È‡ „ÒÓ ÏÚ ˙Ú˘ ‰È‡˘
˙ÂÏ·ÂÒ‰ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó Æ¯Â¯· ÂÈ‡ ‰„È˙Ú ≠ ÈÏ‡ÈˆËÂÙ
˙‡ ¯Â˙ÙÏ ˙ÂÏÂÎÈ ¨˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡ Ï˘ÓÏ ¨˙‡ÊÎ ‰˘ÏÂÁÓ
Ì„‡ ÁÂÎ ÍÂ˘ÓÏÂ ÌÈÈÏÎÏÎ ÌÈ·‡˘Ó ˙‡ˆ˜‰· ‰ÈÚ·‰
‰ÓˆÚ· ¯ˆÈÈÏ ˙·ÈÈÁ Ï‡¯˘È ÆÌÏÂÚ‰ È·Á¯Ó ÔÓÂÈÓÂ ¯˘ÎÂÓ

Æ‰Ê‰ È˘Â‡‰ ·‡˘Ó‰ ˙‡
ÌÈÚ„Ó È„ÂÓÈÏÏ ˙ÂÙÏ Ì‡ ËÈÏÁÓ ÈÏ‡¯˘È‰ „ÈÓÏ˙‰
Í‡ ¨ÌÈÈÂÎÈ˙‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ·Ï˘· ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰È‚ÂÏÂÎËÂ
¯·Î ˙˘·‚˙Ó „È˙Ú· ‰Ê ÔÂÂÈÎÏ ˙ÂÙÏ ÂÏ˘ ‰Èˆ·ÈËÂÓ‰
Æ¯ÙÒ‰ ˙È·ÓÂ ˙È·‰Ó ¨‰·Â¯˜‰ Â˙·È·ÒÓ ˙ÚÙ˘ÂÓÂ Â˙Â„ÏÈ·
ÌÈÈÂÎÈ˙‰ ¯ÙÒ‰ È˙· È„ÈÓÏ˙Ó ÌÈÊÂÁ‡ ‰˘ÂÏ˘Î ÏÚÂÙ·
Æ˙Â„Â˜ ˘ÓÁ ˙Ó¯· ÌÈÚ„Ó· ˙Â¯‚·‰ ˙ÈÁ·Ï ÌÈ˘‚È
ÈÚ„Ó· ÌÈ¯ÁÂ· ÌÈ¯Á‡ ¨‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó· ÌÈ¯ÁÂ· Ì˙ˆ˜Ó
ÈÚ„Ó Ì„‡ ÁÂÎÏ ‰˘È¯„‰˘ ˙ÈÊÁ˙‰ ˙Â¯ÓÏ Æ‰¯·Á‰Â ÁÂ¯‰
ÌÈÂÙ‰ ¯ÙÒÓ Ï„‚ ‡Ï ¨„È˙Ú· Ï„‚˙Â ÍÏ˙ È‚ÂÏÂÎËÂ
È„ÂÓÈÏ ÂÁ˙Ù ˙ÂÏÏÎÓ ‰ÓÎ Ì‚˘ ¯Á‡ÏÂ ¨ÂÏ‡ ˙ÂÚÂˆ˜ÓÏ
ÌÈÚ„Ó È„ÂÓÈÏÏ ÌÈ„ÓÚÂÓ‰ ¯ÙÒÓ „¯È ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó

Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰È‚ÂÏÂÎËÂ
ÌÈÚ„Ó‰ È„ÂÓÈÏ ÌÂÁ˙· ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ ÛÒÂ·
˙ÂÈÈ¯Â‡ ÁÙËÏ ‰˙¯ËÓ˘ ‰ÙÚ ˙ÂÏÈÚÙ ı¯‡· ˙ÓÈÈ˜˙Ó
ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙÓ ·Â˘Á ˜ÏÁ Æ¯ÚÂ‰ ·¯˜· ˙ÈÚ„Ó ˙ÂÈÂˆÓÂ
˙‡ ÌÈÂÂÎÓÂ ‰Èˆ·ÈËÂÓ ÌÈ„„ÂÚÓ‰ ÌÈÏÂÚÓ ÌÈÚ„Ó ÌÈ˘ÂÚ

Æ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó È„ÂÓÈÏÏ ¯ÚÂ‰ È·
˙‡ Â‚ÈˆÈ Ì‰ ÆÔ‡Î ÂÓÚ ÂÒÎ˙‰ ‰Î‡ÏÓ· ÌÈ˘ÂÚ‰ ˙ˆ˜Ó
˙‚ˆ‰ ¯Á‡Ï Æ„È˙ÚÏ ˙ÂÏÂÚÙ ÔÂÂ‚Ó ÂÚÈˆÈÂ Ì‰È˙ÂÏÂÚÙ
˙ÂÏÈÚÙ ÈÎ¯„ ˘·‚Ï ‰ÒÂ ÔÓÂ˘ÈÈ· ÔÂ„ ‰Ï‡‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰
È„ÂÓÈÏÏ ÂÒÁÈÂ ¯ÚÂ‰ ·¯˜· ÁÂ¯‰ ÍÏ‰ ˙·‰ ÍÂ˙Ó „È˙Ú·

Æ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ≤≥

ÂÓÂ‚¯˙ ÒÙ„Â ÍÏÂ‰ ÂÏ‡ ÌÈÓÈ·
ÔÂ·˙ Ô·‡ ‰˘Ó Ï˘ È¯·Ú‰
„˘¯ Ô·‡ Ï˘ ÈÚˆÓ‡‰ ¯Â‡È·Ï
ÂËÒÈ¯‡Ï ˘Ù‰ ¯ÙÒÏ
ÆÈ¯·Ú ß‡ Ì‰¯·‡ Ï˘ Â˙¯Â„‰Ó·
˜ÏÁ ‡È‰ ˙‡Ê‰ ‰¯Â„‰Ó‰
Ì˙¯„‰‰ Ï˘ ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ· ÏÚÙÓÓ
ÌÈ˘Â¯ÈÙ‰ ÏÎ Ï˘ ¯Â‡Ï ˙‡ˆÂ‰Â
‰ÎÏ‰‰ ÌÎÁÂ ÛÂÒÂÏÈÙ‰ Ï˘
Ô·‡ „ÓÁÓ „ÈÏÂÏ‡ Â·‡ Ú„Â‰
¯˘‡ ÂËÒÈ¯‡ È·˙ÎÏ „˘¯
¯Â˜Ó‰ ÔÂ˘Ï· Â¯Ó˙˘
˙ÈÈËÏÏ ÌÈÈÈ·‰ Ì‰ÈÓÂ‚¯˙·Â

‰ÈÏÚ ‰Ï·È˜ ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ Æ˙È¯·ÚÏÂ
¯Â·ÈÁ‰Â ¨„˘¯ Ô·‡ È·˙Î Ï˘ ÌÈÈ¯·Ú‰ ÌÈÓÂ‚¯˙‰ ˙‡ ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂ‰Ï

 ÆÂÊ ‰¯„Ò· ¯Â‡ ‰‡Â¯‰ È˘ÈÏ˘‰ ¯ÙÒ‰ ‡Â‰ ‰Ê‰
ÌÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ È·Â˘ÁÓ ‰È‰ ®±±π∏≠±±≤∂© „˘¯ Ô·‡ „ÓÁÓ „ÈÏÂÏ‡ Â·‡
˙ÂÈÚ· ÏÎ· ÔÈÈÚ˙‰ ‡Â‰ Æ˙Â¯ˆ·Â ˙Â„‰È· ¨Ì‡ÏÒ‡· ÌÈÈÈ·‰–ÈÓÈ Ï˘
˘‡¯ ÂÈÈÚ· ‰È‰ ÂËÒÈ¯‡Â ¨˙ÂÈ˘ÚÓ‰ Ô‰ ˙ÂÈÂÈÚ‰ Ô‰ ¨‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰
È·˙Î ÏÎÏ È˘¯Ù‰ ÂÏÚÙÓÏ ˙Ú„Â ˙„ÁÂÈÓ ˙Â·È˘Á ÆÌÈÙÂÒÂÏÈÙ‰
˘ÂÏ˘· ¯‡È· Ì˙Â‡ ¯˘‡Â È·¯Ú‰ ÌÓÂ‚¯˙· Â˙Â˘¯Ï Â„ÓÚ˘ ÂËÒÈ¯‡
‰·‰Î „ÓÚÓ ÌÓˆÚÏ Â˜ ÂÈ˘Â¯ÈÙ Æ˘Â¯ÈÙ‰Â ¯Â‡È·‰ ¨¯ÂˆÈ˜‰ ∫ÌÈÎ¯„
ÔÈ· ¨˙‡˘ ¯˙È· Û‡Â ¨Ì‚Â ÌÈÓÏÒÂÓ ÔÈ· ÂËÒÈ¯‡ ˙¯Â˙ Ï˘ ˙ÎÓÒÂÓ
˜¯ ‡Ï‡ È·¯Ú‰ Ì¯Â˜Ó· Â„¯˘ ‡Ï ÌÈ˘Â¯ÈÙ‰ ˙ˆ˜Ó ÆÌÈ¯ˆÂÂ ÌÈ„Â‰È

ÆÈÈËÏ Â‡ È¯·Ú ÌÂ‚¯˙·
ÌÈ˘· ÍÏÓ˘© ÛÒÂÈ ·Â˜ÚÈ Â·‡ È„ÁÂÓ‰ ÛÈÏßÎ‰ ¨¯ÙÂÒÓ‰ ÈÙÏ
„˘¯ Ô·‡ ÌÚ Â˙˘È‚Ù ¯Á‡ÏÂ ¨‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ· ÔÈÈÚ˙‰ ®±±∏¥≠±±∂≥
„˘¯ Ô·‡ ÆÂËÒÈ¯‡ È¯ÙÒÏ ®ÌÈ¯Â‡È·© ıÈßÎ‡Ï˙ ·Â˙ÎÏ ÂÓÓ ˘˜È·
‰˘ÂÏ˘Ó „Á‡ ‡Â‰ ÂËÒÈ¯‡Ï ˘Ù‰ ¯ÙÒÏ ¯Â‡È·‰Â ¨ÂÏ ‰Ú

 Æ‰Ê‰ ¯ÙÒÏ ·˙Î˘ ÌÈ˘Â¯ÈÙ
‚Â¯ÁÏ ÈÏ· „ÂÓˆ ˘Â¯ÈÙ ˘Ù‰ ¯ÙÒ ˙‡ ˘¯ÙÓ „˘¯ Ô·‡ ¯Â‡È··
˙‡ ÚÈ·‰Ï ÈÏ·Â ÂÈ·˙Î Ï˘ ˙È˘¯Ù‰ ˙¯ÂÒÓ‰ ÔÓÂ ÂËÒÈ¯‡ È¯·„Ó
Ï˘ Ì˜ÂÏÈÒ ¨¯Â‡È·‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ ˙¯ˆÂ˜Ó‰ Â˙¯Âˆ Æ˙ÂÈ˘È‡‰ ÂÈ˙ÂÚ„
˙ÂÓ˘ ˙ÙÏÁ‰ ¨˙ÂÈÏÏÎ ˙ÂÈÙ‰· ˙Â˜Ù˙Ò‰Â ÂËÒÈ¯‡ È¯ÙÒ ˙ÂÓ˘
ÔÂÈ·ˆ ¯Â‡È·Ï Â˜‰ ÌÈÈ˙„ ÌÈÁÂÒÈÂ ÌÈÈ·¯Ú ˙ÂÓ˘· ÌÈÈÂÂÈ
¯ÎÂÓ ÈÙÂ‡ ¯Â‡È·Ï ˙ÂÂ˘Ï „˘¯ Ô·‡ ˘˜È· Ì˙Ò‰ ÔÓ ÆÈ˙„–È˙¯ÂÒÓ

ÆÂÓˆÚ ÛÈÏßÎ‰ Ì˘‡¯·Â ÂÈ‡¯Â˜ Ï‰˜Ï ¯˙ÂÈ ·Â¯˜Â
˙Á‡ ˘Ù Ï˘ ÈÏËÂËÒÈ¯‡‰ ‚˘ÂÓ· ‡ÂÙ‡ ˜·„ „˘¯ Ô·‡ ¯Â‡È··
˙ÂÁÂÎÂ ¨ÌÈ˘ÂÁ‰ Ì‰˘ ¨ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ˘Ù‰ ˙ÂÁÂÎ  ÆÌÈ·¯ ˙ÂÁÂÎ ˙ÏÚ·
¨‰ÂÂ‡˙‰Â ÏÎ˘‰ ¨ÔÂÈÓ„‰ ¨Û˙Â˘Ó‰ ˘ÂÁ‰ Ì‰˘ ¨ÌÈÈÓÈÙ‰ ˘Ù‰
ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ÌÈ˘ÂÁ‰ ÔÓ ¯·ÚÂÓ È˙˘ÂÁ˙‰ Ì˘Â¯‰ Æ‰Ê· ‰Ê ÌÈ·ÏÂ˘Ó
‡Ï· Í‡ Ì˘Â¯‰ ÏÚ ¯ÓÂ˘‰ ¨ÔÂÈÓ„‰ Ï‡ Û˙Â˘Ó‰ ˘ÂÁ‰ ˙ÂÚˆÓ‡·
Ì‰˘ ÈÙÎ ÂÏ‡ ÌÈÓ˘¯ Æ˙˘ÁÂÓ‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ Ï˘ ˙È¯Â˜Ó‰ ˙ÂÈ¯ÓÂÁ‰
ÚÈ‚‰Ï Ì„‡‰ È· Ï˘ ÈÏÎ˘‰ ÁÂÎ‰ ˙‡ ÌÈ˘Ó˘Ó ÔÂÈÓ„· ÌÈ¯ÈÈËˆÓ

‰Ê ÈÏÎ˘ ÁÂÎ ÌÓ‡ Æ‰ÚÈ„ÈÏ
Í‡ ÂÎ¯„ ˙È˘‡¯· ÔÂÈÓ„· ÈÂÏ˙
ÂÈÏ‡ „ÂÓˆ ¯‡˘ ‡Â‰ ÔÈ‡
ÂÓÓ ˜˙˙Ó ‡Ï‡ ˙Â˙ÈÓˆÏ
Ï˘ ÌÏ˘ÂÓ ·Ï˘Ï ÂÚÈ‚‰·
Ì‡ ‰Ï‡˘‰ ‰ÏÂÚ Ô‡Î Æ‰·È˘Á
‰ÎÂÊ ÌÏ˘ÂÓ‰ Ì„‡‰ ÏÎ˘
˙Â¯‡˘È‰Ï ˙ÂÂÓ‰ ¯Á‡Ï
˘Â¯ÈÙ‰ ÂÓÎ ‡Ï˘ Æ˙È˘È‡
˙Â¯Á‡ ˙ÂÒÓ ‰ÓÎÂ ÍÂ¯‡‰
·ÈË· ˜ÒÂÚ ¯Â‡È·‰ ÔÈ‡ ¨·˙Î˘
˙Â¯˘Ù‡· ‡ÏÂ È˘È‡‰ ÏÎ˘‰
˘Ù‰ ˙Â¯‡˘È‰ Ï˘ ˙ÈÂ¯˜Ú‰

ÆÂÓˆÚ „˘¯ Ô·‡ Ï˘ ˘Ù‰ ˙¯Â˙· ‰Ê‰ ‡˘Â‰ ˙Â·È˘Á Û‡ ÏÚ
ÌÏÂ‡Â ¨Ì¢·Ó¯‰ Ï˘ Â˙Â‚‰· ˜ÂÓÚ Ì˙ÂÁ ÂÚÈ·Ë‰ ÂËÒÈ¯‡ È·˙Î
Ô·‡ È·˙Î ÂÈ‰ ÂÈ¯Á‡˘ ‰ÙÂ˜˙· ÌÈÈÈ·‰–ÈÓÈ· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â¯Â„ ÏÈ·˘·
Ï˘ Â˙ˆÏÓ‰ ÔÎ˘ ª˙ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ ˙Â‚‰Ï ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ˙Â¯Â˜Ó‰ „Á‡ „˘¯
Ì˙È˙Î ÔÂËÏÙ‡Â ÂËÒÈ¯‡ È·˙Î ˙‡ „ÂÓÏÏ ‡Ï˘ ‰˙ÈÈ‰ Ì¢·Ó¯‰

 Æ„˘¯ Ô·‡ Ï˘ ÂÈ¯ÂˆÈ˜Â ÂÈ¯Â‡È· ¨ÂÈ˘Â¯ÈÙ Í¯„ ‡Ï‡
„È‰–È·˙Î ÏÎ ÂÓÏÚ˘ „Ú ¯Â‡È·‰ ˙‡ ÂÁÈÊ‰ ÌÈÓÏÒÂÓ ÌÈ‚Â‰ „ÂÚ·
¨ÂÓÓ ÂÓÏÚ˙‰ ÌÈ¯ˆÂ ÌÈ„ÓÂÏÓÂ ¨˙ÂÈ·¯Ú ˙ÂÈ˙Â‡· Â·˙Î˘ ÂÏ˘
‰ÎÊ ‡Â‰ ‚¢È‰ ‰‡Ó‰ ÚˆÓ‡·Â ¨Â· ÔÈÈÚ˙‰Ï ÌÈ„Â‰È ÌÈ‡¯Â˜ Â·¯‰
‰ÒÂË¯ÂËÓ ˜ÁˆÈ Ô· ·ÂË Ì˘ È„È· „Á‡‰ — ÌÈÈ¯·Ú ÌÈÓÂ‚¯˙ È˘Ï
Ï˘ ÌÈ·¯‰ ÌÈ˜˙ÂÚ‰ ÆÔÂ·˙ Ô·‡ ‰˘Ó Ú„Â‰ Ì‚¯˙Ó‰ È„È· ¯Á‡‰Â
‰·¯‰ ˙ÂÈÈÚ˙‰‰ ÏÚ ÌÈ„ÈÚÓ „È–È·˙Î· Â¯Ó˙˘˘ ˙È¯·Ú· ¯Â‡È·‰

Æ˙Ú‰ ‰˙Â‡· ÌÈ„Â‰È‰ ÌÈ‚Â‰‰ ·¯˜· Â· ‰˙ÈÈ‰˘
Ì‰È¯˜ÁÓ· ‡È‰ ÂÈ˘ÎÚ ¯Â‡ ‰‡Â¯‰ ‰¯Â„‰Ó‰ Ï˘ ‰„ÂÒÈÂ ‰˙È˘‡¯
„Ï¯Â˜ Ï‡ÂÓ˘ ¯¢„Â ËÚ· È·ˆ „Â„ ßÙÂ¯Ù ÌÈÏÂ‚„‰ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Ï˘
¨¯Â‡È·Ï ˙È˙¯Â˜È· ‰¯Â„‰Ó ˙Î‰ ˙‡¯˜Ï ¯ÓÂÁ‰ ÛÂÒÈ‡· ÂÏÁ‰˘
Ï·È˜ È¯·Ú ß‡ Ì‰¯·‡ ßÙÂ¯Ù Æ¯Ó‚ È„ÈÏ Ì˙„Â·Ú ˙‡ Â‡È·‰ ‡Ï ÌÏÂ‡Â
˙‡ „ÈÓÚ‰ Â˙Â‡ ÔÁ·Â ¯ÊÁ˘ ¯Á‡ÏÂ ¨Â„·ÈÚÂ ÂÙÒ‡˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ Ì„ÈÓ
ÏÚÂ ÁÒÂ‰ ÈÙÂÏÈÁ È„·Â¯ ÏÚ ‡¯Â˜‰ ÈÙÏ ‰˙Ú ‡·ÂÓ‰ ÁÒÂ‰
ÔÂ·È˙ Ô·‡ ‰˘Ó ÌÂ‚¯˙ ‡Â‰ ÁÒÂ‰ ÛÂ‚ ÆÂ˙Â‡ ˙ÂÂÏÓ‰ ˙Â¯Ú‰‰
‰˘ÈÓÁ ÏÚ ˙˙˘ÂÓ ‡Â‰Â ÂËÒÈ¯‡Ï ˘Ù‰ ¯ÙÒÏ „˘¯ Ô·‡ Ï˘ ¯Â‡È·Ï
„Á‡· — ÁÒÂ ÈÙÂÏÈÁ Ï˘ ÌÈ„·¯ È˘ ÌÈÂÂÏÓ ËÒ˜Ë‰ ˙‡ Æ„È–È·˙Î
¯Á‡·Â ‰¯Â„‰Ó‰ ÛÂ‚· Â·ÏÂ˘ ‡Ï˘ „È‰ È·˙Î Ï˘ ˙Â‡Ò¯‚‰ ˙Â‡·ÂÓ
‰˘Ó ÌÂ‚¯˙ Ï˘ ÁÒÂ‰ ·ÂˆÈÚÏ ÌÂ¯˙Ï ˙ÂÈÂ˘Ú˘ ˙Â‡Ò¯‚‰ ˙Â‡·ÂÓ
˜ÁˆÈ Ô· ·ÂË Ì˘ ÌÂ‚¯˙ Ï˘ „È–È·˙Î ‰˘ÈÓÁ ÍÂ˙Ó Â˙·‰ÏÂ ÔÂ·˙ Ô·‡
˙È·¯Ú· ¯Â˜Ó‰ ÔÂ˘Ï· ¯Â‡È·‰ Ï˘ „È‰–È·˙Î È˘ ÍÂ˙ÓÂ ¯Â‡È·Ï
˙Â¯Ú‰ ˙ÂÂÏÓ ‰¯Â„‰Ó‰ ˙‡ Æ˙ÂÈ¯·Ú ˙ÂÈ˙Â‡· ÌÈ·Â˙Î Ì‰Â Â¯Ó˙˘˘
¨ÍÂ¯‡‰ ˘Â¯ÈÙ‰ Ï‡ ˙ÂÈÙ‰Â ÌÈ˘˜ÂÓ‰ „˘¯ Ô·‡ È¯·„ Ï˘ ¯·Ò‰ Ô‰·Â
ÔÈ·Â ÂÈ· ÒÁÈ‰ ÏÚÂ ˘Â¯ÈÙÏ ¯Â‡È·‰ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ÏÚ Ô‰Ó „ÂÓÏÏ ¯˘Ù‡Â
ÌÈÁÂÓ ˙ÓÈ˘¯ ˙‡·ÂÓ ‰¯Â„‰Ó‰ ÛÂÒ· ÆÂËÒÈ¯‡Ï ˘Ù‰ ¯ÙÒ

Æ˘Ù‰ ˙¯Â˙Ï ‰ÚÈ‚ Ì‰Ï ˘È˘ ˙ÈÈËÏ≠˙ÈÂÂÈ≠˙È·¯Ú≠˙È¯·Ú

ÔÂ·˙ Ô·‡ ‰˘Ó ÌÂ‚¯˙· ÂËÒÈ¯‡Ï ˘Ù‰ ¯ÙÒÏ „˘¯ Ô·‡ Ï˘ ÈÚˆÓ‡‰ ¯Â‡È·‰

È¯·Ú ‰È¯‡ Ì‰¯·‡ ÌÈÁÂÓ ˙ÓÈ˘¯Â ˙Â¯Ú‰ ¨ÁÒÂ–ÈÙÂÏÈÁ ¨‡Â·Ó Û¯ÈˆÂ ¯È„‰‰
 ´ ≤≤≤ ´ Ï Æ‚¢Ò˘˙VII≤¥ ÆßÓÚxÆ„· ˙ÎÈ¯Î ÆÓ¢Ò ±µ

¯Â‡Ï ‰‡ˆÂ‰‰



≤¥ ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á

ÏÚ ÂÂÚÈÏ‰‡Ó ÍÏÙ È„ÈÏÈÓ ‰Ó‰ ÆÈÁ¯Ê ˙ÁÙ˘ÓÏ ˙Â·‡‰ È˘‡¯ ˙Â„ÏÂ˙ ‰Ï‡
˘¯È‰ È·ˆ ß¯ ‰¢‰ ‰ÁÙ˘Ó‰ ˘‡¯ Æ‡˘¯‡ ÊÂÁÓ ıÈÂ‡·ÂÏ ¯ÈÚ ¯ÚÙÚ„ ¯‰
‡Â‰Â Â˙„ÏÂÓ ¯ÈÚ· ßÈ‰ Â·˘ÂÓÂ ±∑∂∞ Ì¯ÙÒÓÏ Î¢˜˙ ˙˘· „ÏÂ‰ Ú¢ ÈÁ¯Ê
˛‰¯Â˙ ÈËÂ˜ÈÏ¸ ˙¢Â˜ÏÂ Ú¢Â˘ ˛¯Â‡ ‰¯Â˙¸ ‡¢Â˙Â ‡È˙‰ ÏÚ· ·¯‰ È„ÈÓÏ˙Ó
ıÈÂ‡‡ÈÓ ‰ÂÈ ˜ÁˆÈ ß¯ ÌÒ¯ÂÙÓ Á¢‰¯‰ ‰¢‰ Â„Â„ Ô· Î¢‚ ÔÎÂ Æ‡Ê‡ÈÏÓ ·¯‰
ÈÓÈ· „¢·Á È„ÈÒÁÓ Ú„Â‰ ßÈ¯Ó˘ ß¯ Â· ÔÎÂ ‡È˙‰ ÏÚ· ·¯‰Ï ˜‰·ÂÓ „ÈÓÏ˙

 ÆÈ·¯ ˙È· È¯ÂÙÈÒ· ¯‡Â·ÓÎ ‡È˙‰ ÏÚ·
„ÏÂ‰ ÈÁ¯Ê ß‡  Ï‡¯˘È ß¯ ¯ÂÎ·‰ Â· ÈÁ¯Ê ˘¯È‰ È·ˆ ß¯ ˙Â„ÏÂ˙ ‰Ï‡Â
ÈÓÎÁÏ ÌÈ¯˘Â˜Ó ßÈÏ‡ ß¯ ¯ÈÚˆ‰ Â· ÔÎÂ ±∑π∞ Ì¯ÙÒÓÏ Ô¢˜˙ ˙˘·
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ÌÚËÓ ‰Â˘‡¯‰ ‰„‡ÈÙÓÈÏÂ‡‰
ÔÂÈÒÓÈ‚‰ ¨Ï‡¯˘ÈÏ ˙ÓÈÈ˜‰ Ô¯˜‰
‰ÚÈ‚‰ ‰ÈÂÂÓ ÆÈ·ÎÓ ˙ÚÂ˙Â È¯·Ú‰
Ï‚¯–¯Â„Î‰ ˙ˆÂ·˜ ‰‚È¯· ¯Â˜È·Ï
˙ÂˆÂ·˜‰ ÛÂ¯Èˆ ˙‡ ‰ÁˆÈÂ ßÁÎ‰ß
˙Â¯ÙÒÏÂ ‡¯˜ÓÏ ‰¯ÂÓ‰ Æ˙ÂÈ·ËÏ‰
 Æ®ÔÈÂÏ© ÈÂÏ‰ ‰˘Ó ·¯‰ ‰È‰ ˙È¯·Ú

‰‡È¯˜‰ ÌÏÂ‡· È˙·˘È „Á‡ ÌÂÈ
ÌÈÏ˘Â¯È· ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÈ¯ÙÒ·
˙‡ È˙Ó¯‰ ¯˘‡Î ÆÈ¯˜ÁÓ· È˙˜ÒÚÂ
ÈÈÈÚ „‚Ï ‰˙Ï‚ Ú˙ÙÏ È˘‡¯
Ï˘ Â˙ÂÓ„ ‰‡È¯˜‰ ÌÏÂ‡ Ï˘ ÂÁ˙Ù·
ÈÙ„Ó·Â ÌÈ„ÈÓÏ˙· ÔÂ·˙‰Â Ì˘ „ÓÚ ‡Â‰ Æ®ÔÈÂÏ© ÈÂÏ‰ ‰˘Ó ·¯‰ ¨È¯ÂÓ
ÔÎ‡ ¢°ÔÈÂÏ ·¯‰¢ ∫ÏÂ˜· È˙‡¯˜Â Â¯·ÚÏ È˙ˆ¯ ¨ÈÓÂ˜ÓÓ È˙ˆÙ˜ ÆÌÈ¯ÙÒ‰
Ì˙· Ïˆ‡ ¯Â˜È·· ÂÈ‰˘ ÔÂÂÈÎ ‰ÓÁÏÓ· ÂÏˆÈ Â˙˘‡Â ‡Â‰ ÆÈ¯ÂÓ ‰Ê ‰È‰

 ÆÂÈÈÚ ˙‡ ÂÒÈÎ ˙ÂÚÓ„Â Â‰Ú¯ ˙ÂÚÂ¯Ê· ˘È‡ ÂÏÙ ÆÒ‡·Â¯Ù·
ÆÂÈÈÁ ÏÎ ÂÊ ‰¯˘Ó· Ô‰ÈÎÂ Ï‡·È Ï˘ È˘‡¯‰ ·¯Ï ÔÈÂÏ ·¯‰ ‰Ó˙ ÌÈÓÈÏ
È¯·„· Æß‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ÔÈ„· ÌÈÒÂ‡ß È¯ÙÒ ˙‡ ÂÏ ÁÂÏ˘Ï È˙ÈÎÊ
ÆÆÆÌÈÓÊÈ‡Ó¯‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÌÈ·¯Ó Â‡˘ ÏÚ Ï·˜ ¯ÙÒ‰ ÏÚ ÂÏ˘ ˙¯Â˜È·‰

ÆÂ˙Â‡¯Ï È˙ÈÎÊ˘ ÈÈ¯˘‡

¨¯ÒÈ˜ Ï˘ ß‰ÈÏ‚ ˙ÂÓÁÏÓß ˙‡ Â„ÓÏ Æ‡‚¯˘ ¯¢„ ‰È‰ ˙ÈÈËÏÏ ‰¯ÂÓ‰
˙ÈÒÂ¯ Â„ÓÏ Æ®˙ÂÊÂÙ¯ÂÓ‡ËÓ‰© ÒÂÈ„È·Â‡ ˙‡Â Â¯˜È˜ Ï˘ ÂÓÂ‡ ˙‡
˙ÂÂËÏ˘‰ ˙‡¯Â‰· Æ˙ÈÏ‡¯‰ ‰Ó‚Ó· Â„ÓÏ ˙ÈÏ‚‡ Æ˙ÈÓ¯‚ Â„ÓÏÂ

Æ‰È·ËÏ ˙Â„ÏÂ˙ ˙‡Â ˙È·ËÏ‰ ‰Ù˘‰ ˙‡ Â„ÓÏ
˙ÂÚÂ˙· ÌÈ¯·Á ÂÈ‰ ÌÏÂÎÎ Ì·Â¯ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Æ·ËÈ‰ ˙˘·Â‚Ó ‰˙ÈÎ ÂÈÈ‰
¯ÈÚˆ‰ ¯ÓÂ˘‰ ¨±π≤≥ ˙˘· ‰‚È¯· ‰„ÒÂ˘ ¯¢˙È· ∫˙ÂÈÂÈˆ‰ ¯ÚÂ‰
ÈÂ‚¯‡· ÆßıÂÏÁ‰ßÏ ÍÈÈ˙˘‰ ¯‚Â·‰ ¯ÚÂ‰ Æß‰ÈÂ„¯Â‚ß Ì‚ ÌÈÓÈÏÂ
ßÌÈ‡ÂÓ˘Á‰ß ÌÈÂÈˆ‰ ˙ÂÚÂ˙ ¨ß¯Á˘‰ß ˙Â¯„˙Ò‰ ‰ÏÚÙ ÌÈË„ÂËÒ‰
˙ÂˆÂ·˜ Ì‚ ÂÏÚÙ Æß‰ÈÏÂËÂß ˙ÈÂÈˆ ‡Ï‰ ‰ÚÂ˙‰ ÔÎÂ ¨ß‰ÈÏÈÏ‚ß Ì‚ ÌÈÓÈÏÂ
Ô·‡ ‰È‰ ‰‚È¯· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ Æ˙ÂÂÈˆÏ ˙Â·Â¯˜ ÂÈ‰˘ ˙Â· Ï˘ ¯ÚÂ
‰‡ÏÓ ‰˙ÈÈ‰ ¯ÙÒ‰ ˙È·· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎ˙ Æ˙ÈÂÈˆ‰ ˙ÂÏÈÚÙÏ ˙·‡Â˘
ÌÈÚÂ‚Ú‚Â Í¯Ú ·¯ ÔÎÂ˙ ÂÏ ÂÙÈÒÂ‰ ‰Ï‡‰ ¯ÚÂ‰ ˙ÂÚÂ˙Â ¨˙˘·Â‚ÓÂ

 ÆÏ‡¯˘È ı¯‡Ï ‰ÈÈÏÚÏ

ÆÔÈÓÈÓ ÔÂ˘‡¯ „ÓÂÚ Ë¯‡ÈÈ· ÌÈÈÁ Æ±π≥¥ ˙˘· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ È¯‚Â·
ÆÏ‡Ó˘Ó È˘ÈÏ˘ ˙ÈÚˆÓ‡‰ ‰¯Â˘· ‰ÓÏ˘ ÂÈÁ‡

È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ ¯‚Â·



≤∂ ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á

‡Ï ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÆÂ· ÂÙ˙˙˘‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Â ÔÂ¯Ë‡˙ Ï˘ ‚ÂÁ ‰È‰ ¯ÙÒ‰ ˙È··
 Æı¯Ù· Â„ÓÚ Â‡Â ¨Â· ÚÂ‚ÙÏ ÂÒÈ ÌÈÈ„Â‰È

ÂÈ‰ ‰Â·‚‰ Ì¯ÈÁÓ ÏÏ‚·Â ¨ı¯‡‰ ÔÓ ÂÚÈ‚‰ Â˙Â‡ Â˘ÓÈ˘˘ „ÂÓÈÏ‰ È¯ÙÒ
‰˜ÈËÓ˙Ó ¨ÔÓÎÈÙ ßÈ Ï˘ ß¯ÙÒÂ ÔÂ˘Ïß· Â„ÓÏ Æ¯ÂÊÁÓÏ ¯ÂÊÁÓÓ ÌÈ¯·ÂÚ
¯ÙÒ ˙‡ ÆÍÂ¯· Ï˘ ÂÈ¯ÙÒÓ ÔÂ·˘Á ¨È˜ÒßÊÈ„Ï Ï˘ ÂÈ¯ÙÒÓ Â„ÓÏ
Í¯„–‰¯ÂÓÏ ‰È‰ ‰Ê ¯ÙÒ© „¯‡·ËÈÈ¯· ßÓ Â¯ÂÓ ¯·ÈÁ ˙È¯·ÚÏ ˜Â„˜„‰
ÈˆÈÙÓ ˙¯·Áß ˙È¯ÙÒ· ÌÈ¯ÙÒ ÏÂ‡˘Ï ÂÈ·¯‰ Æ®Ï‡¯˘È ı¯‡· Ì‚ ˙È¯·ÚÏ
Û‡Â ¨˘È„ÈÈ·Â ˙È¯·Ú· ˙ÈÂ¯ÈÚ ‰ÈÈ¯ÙÒ Ì‚ ‰„ÒÂ ÌÈÓÈÏ Æß‰ÏÎ˘‰

 ÆÂÊ ‰ÈÈ¯ÙÒ· Ô¯ÙÒ È˙ÈÈ‰ Æ„ÒÂÓ „ÂÒÈ ÂÏ ‰˙ÈÈ‰ ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙ÈÈ¯ÙÒ

ı¯‡‰Ó ÌÈ¯˜·Ó

‡Â‰ Æ±π≥± ˙˘· Â¯ÙÒ ˙È·· È˜ÒÈËÂ·ßÊ ·‡Ê Ï˘ Â¯Â˜È· ÁÎ˘ÈÈ ‡Ï
·Â¯ÂÊÂÏ¯‡ Áˆ¯ ÈÓÈ· Æ˙È¯·Ú· ÂÓÚ ÁÁÂ˘Â ÌÈ¯ÂÓ‰ ¯·Á ÌÚ ÌÏËˆ‰
È„Î „Ú ÌÈ¯ÚÂÒ ÌÈÁÂÎÈÂ ÂÈ‰Â ÈÂÈˆ‰ ¯ÚÂ‰ ·¯˜· ‰·¯ ˙ÂÁÈ˙Ó ‰˙ÈÈ‰
ÆÂ·¯˜· ÌÈ˜ÂÓÚ ÌÈÓ˘¯ ¯È‡˘‰ ÔÂÈ¯Â‚–Ô· „Â„ Ï˘ Â¯Â˜È· Ì‚ Æ˙Â‚ÏÙ˙‰
‰Ï‡ ÂÈ‰ Æ˜ÈÏ‡È· ¢Á ÈÓÂ‡Ï‰ ¯¯Â˘Ó‰ Ï˘ Â¯Â˜È·Ï ÂÈÎÊ ±π≥≤ ˙˘·
·¯ Â¯Â˜È··Â ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ „ÂÒÈÈ ¯Á‡Ï ˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘‰
ÌÏÂ‡· Â˙‡ ˘‚Ù ˜ÈÏ‡È· ÆÌÈ∆ÙœÒ‰ ˙ÂÓ‡ ÂÚ ÂÏÈ‡Î Â˘Á Ì˘Â¯‰
‰˙ˆ¯‰ ®È˜Ò·˘ÈÏË© ˙¯‚Â· ‰„ÈÓÏ˙ Æ˙È¯·Ú· Â˙‡ ÁÁÂ˘Â ÔÂÈÒÓÈ‚‰
˘È‰ ¨ÈÏÏÂÚÎ ˘È‰¢ ÂÈÙÏ ‰¯˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰˙ÈÎ‰ ÔÓ ‰„ÏÈÂ ¨Â˙¯ÈˆÈ ÏÚ
˜˘ ¨¯˙ÂÈ· ˘‚¯ ‰È‰ ˜ÈÏ‡È· Æ¢ÈÏÊÓ ¯È‡È ÔÎ ÂÈÙ ¯Â‡ÎÂ È‡ÂÂÏ‰ ¨ÈÏÊÂ‚Î

ÆÂÏ Â˜ÚÂ‰˘ ÌÈÁ¯Ù‰ ÔÓ Á¯Ù ‰Ï Ô˙Â ‰„ÏÈÏ

ÈÂÈˆ Ë‰Ï

ÂÈ‰ ÌÈ„Â‰È Ï˘ ÌÈÊÂÎÈ¯ ÆÌÈ„Â‰È ÛÏ‡ ‰‡ÓÎ ‰Ó ‰È·ËÏ· È„Â‰È‰ ·Â˘ÈÈ‰
˙È„Â‰È ˙ÂÂ˙ÈÚ Æ‰ˆÈßÊ¯ ¨ÔÈˆÂÈÏ ¨Â‡·ÈÏ ¨˜ÒÈ·„ ¨‰‚È¯ ∫˙ÂÈ˘‡¯‰ ÌÈ¯Ú·
˙È¯·Ú· ÌÂÒ¯Ù ‰È‰ Û‡Â ¨È„Â‰È‰ ¯Â·Èˆ‰ ˙‡ ‰˙¯È˘ ®˙ÈÒÂ¯·Â ˘È„ÈÈ·©
¨ß˜ÈËÈÈ¯Ù ¯ÚÈÈ ¯Ú„ß ¨˘È„ÈÈ· È„Â‰È ÔÂÚÂ·˘ ÆßÂ· ÏÎ ‡ÈË˜ß ≠ ÌÈ„ÏÈÏ

 ÆÈ˘È˘ ÌÂÈ ÏÎ· ÌÒ¯Ù˙Ó ‰È‰
Ï‡È„È‡‰ Æ‰„Â·Ú· ¯ÚÂ‰ ·¯˜· ÈÂÈˆ‰ Ë‰Ï‰ ‡Ë·˙‰ ÌÈ˘ÂÏ˘‰ ˙Â˘·
ÌÈ¯ÎÈ‡ Ïˆ‡ ˙È‡Ï˜Á ‰¯˘Î‰· Â‡ ˙ÂÈ‡Ï˜Á ˙ÂÂÁ· ‰„Â·Ú ‰È‰

–· ˙Â‡Ï˜Á ˙ÂÂÁ‰ ÈÏ ˙Â¯ÂÎÊ ÆÌÈÈ·ËÏBelasmuiza®¯ÈÚˆ‰ ¯ÓÂ˘‰©
–·ÂBaldona‰„Â·Ú ÆÈ„Â‰È ‡Ï ÌÂÂ¯‚‡ ‰ÂÂÈÏ ˙Â„Â·Ú‰ ˙‡ Æ®¯¢˙È·©

ÆÏ‡¯˘È ı¯‡Ï ˙ÂÏÚÏ ‰ÙÈ‡˘Ï ÈÂËÈ· ‰˙ÈÈ‰ ˙È‡Ï˜Á ‰ÂÂÁ·
ÌÈÈ„Â‰È ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÂÈ‰ ÆÌÈÈ¯·Ú ¯ÙÒ È˙·· „ÓÏ È„Â‰È‰ ¯ÚÂ‰ ÏÎ ‡Ï

Â‡ ˙ÈÒÂ¯ ‰˙ÈÈ‰ Ì‰· ‰‡¯Â‰‰ ˙Ù˘˘ ¯ÙÒ È˙·· Â„ÓÏ˘
¯ÚÂ‰ ˙ÂÚÂ˙· ˙Â˘È‚Ù ÂÈ‰ ‰Ï‡ ÌÚ Ì‚ Ï·‡ Æ˙ÈÓ¯‚
‰ÈÈÏÚÏ ‰‰ÈÓÎÏ ¯Â˜Ó ÂÈ‰ ‰Ï‡‰ ¯ÚÂ‰ ˙ÂÚÂ˙ Æ˙ÂÈÂÈˆ‰
ÔÓ ÌÈÁÈÏ˘ Ï˘ Ì‰È¯Â˜È· Æ˙ÈÂÈˆ ‰Ó˘‚‰ÏÂ Ï‡¯˘È ı¯‡Ï

Æ¯ÚÂ‰ ·¯˜· ßÈÂÈˆ‰ Á˙Ó‰ß ˙‡ Â¯È·‚‰ ı¯‡‰
˙Â¯ÂÓ˙‰ ÔÓÊ·˘ ‰Ï‡ ÌÚ ‰Ó ‡Ï ‰È·ËÏ· È„Â‰È‰ ¯ÚÂ‰
‰˙ÈÈ‰Â ¨‰ÈÈÏÚÏ ÌÈ·¯ ÌÈË˜ÈÙÈË¯Ò ÂÏ·È˜ ‰ÙÂ¯È‡·
¯ÈÚˆ‰ ¯ÓÂ˘‰ ≠ ¯ÚÂ‰ ˙ÂÚÂ˙ ÔÈ· ÌÈ‚˘È‰· ˙Â¯Á˙
‰ÁÈÏˆ‰ ¯¢˙È· ˙ÚÂ˙ Æ¯¢˙È·Â ‰ÈÂ„¯Â‚ ¨ıÂÏÁ‰ ¨Á¢ˆ
¯ÚÂ ˙¯˘Î‰· ‰ÏÁ‰Â ¨ßÏˆ¯‰ ¯Â„Â‡È˙ß ¨‰ÈÈ‡ ˘ÂÎ¯Ï
±π≥¥ ˙˘· ÔÂÈÒÓÈ‚· ÈÈ„ÂÓÈÏ ¯Ó‚ ÌÚ Æ˙Â‡ÓÈ‰ ÚÂˆ˜Ó·
ÈÈ„Úˆ ˙‡ È˙È˘ÚÂ ¨ı¯‡Ï ‰ÈÈÏÚÏ ‰¯˘Î‰· È˙ÏÁ˙‰

 ÆÂÊ ‰¯ËÓ ˙Ó˘‚‰Ï ÌÈÂ˘‡¯‰

È·ËÏ‰ ‡·ˆ· ·„˙Ó

ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï È˙ÈÙ ±π≥∂ ˙˘·
È˙¯ÁÈ‡˘ ÔÂÂÈÎ˘ È˙ÈÚ Æ‰· ÌÈ„ÂÓÈÏÏ Ï·˜˙‰Ï È˙˘˜È·Â

Æ‰˘ ¯Â·ÚÎ ·Â˘ ˙ÂÙÏ ÈÈÏÚ ‰Ó˘¯‰·
„Â„‚· È˙¯ÈÕ˘ ÆÈ·ËÏ‰ ‡·ˆ· ˙¯˘Ï È˙·„˙‰ ÌÈÈ˙È·
˙Â¯È˘· Æ˙Â„·Î ‰ÈÈ¯È ˙ÂÂÎÓ Ï˘ ‰‚ÂÏÙ· ¨ÌÈÏ‚¯ „Â„‚ ¨È‡‚È¯‰ È˘È˘‰
‰ÒÙ˙ ÔÎÏ Ì„Â˜ ÌÈÈ˙˘ Æı¯‡Ï ‰ÈÈÏÚ‰ ˙‡¯˜Ï ‰¯˘Î‰ È˙È‡¯ È‡·ˆ‰
˙ÂÚÂ˙‰ ˙‡ ‰˜¯ÈÙ ÂÊÂ ¨ÌÈ¯ÎÈ‡ Ï˘ ˙ÈÓÈ ‰‚ÏÙÓ ÔÂËÏ˘‰ ˙‡
‰Ï‡Ó ıÂÁ ¨˙ÂÈÂÈˆ‰ ˙ÂÚÂ˙‰ ˙‡ Ì‚ ‰Ê ÏÏÎ·Â ¨˙ÂÈËÒÈÏ‡ÈˆÂÒ‰
¨‰ÈÂ„¯Â‚ ¨¯ÈÚˆ‰ ¯ÓÂ˘‰ ˙ÂÚÂ˙ Â˜¯ÂÙ ÆÔÈÓÈ ˙Â‚ÏÙÓ Ô‰· ‰˙‡¯˘
ÌÈ˜Â„‰ ÌÈ¯˘˜ ÂÈ‰ ßÏ‡¯˘È ˙„Â‚‡ß ˙ÚÂ˙Ï Æ„Â·‰Â ·ÂÎÂ¯Â· ¨ıÂÏÁ‰

ÆÌÈ¯ÎÈ‡‰ ÔÂËÏ˘ ˙‡ ‰‚ˆÈÈ˘ ‰‚ÏÙÓ‰ ÌÚ

Æ±π≥± ˙˘· ¯Â˜È·Ï ÚÈ‚‰˘ È˜ÒÈËÂ·ßÊ ·‡Ê ÌÚ ‰‚È¯· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ È¯ÂÓ
ÆÔÈÂÏ ÈÂÏ‰ ‰˘Ó ·¯‰ Ï‡Ó˘Ó ·˘ÂÈ ÆÔÈÓÈÓ È˘ÈÓÁ ·˘ÂÈ È˜ÒÈËÂ·ßÊ

Æ±π≥∑ ˙˘· È·ËÏ‰ ‡·ˆ· ‰ÈÈ¯È ˙ÂÂÎÓ „Â„‚· ÌÈÏÈÈÁ ˙ˆÂ·˜
ÆÔÈÓÈÓ È˘ „ÓÂÚ Ë¯‡ÈÈ· ÌÈÈÁ

È̇Ó„˜‰ ‰ Â̄̆ · ÔÈÓÈÓ È̆ ÈÏ˘ Ë¯‡ÈÈ· ÌÈÈÁ Æ±π≥∑ ̇ ˘· ıÈ̃  ‰ÁÓ· È·ËÏ‰ „Â„‚‰



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ≤∑

˙·¯˜· ß˙È„Â‰È ‰ÂÎ˘ßÎ ‰ÚÂ„È ‰˙ÈÈ‰˘ ˙ÂÂÎ˘‰ ˙Á‡· ·ˆÂ‰ „Â„‚‰
¨¯˘Î ÔÂÊÓ ÂÏ ‰˜ÙÈÒ ˙È„Â‰È‰ ‰ÏÈ‰˜‰ ÆÔ˘È‰ È„Â‰È‰ ÔÈÓÏÚ‰ ˙È·
˙ÂÈÓ˘ÈË‡‰ ˙‡ ·ËÈ‰ È˙˘Á ‰Ê ÌÚ ÆÈ„Â‰È ÌÈÈÁ Á¯Â‡ ÌÈÈ˜Ï È˙ÏÂÎÈÂ
‰ÎÊ ‡Ï ÌÈ„Â‰È‰ ÔÓ „Á‡ Û‡ ÆÏ‡¯˘È ˙‡˘ Ú‚ ˙‡Â È·ËÏ‰ ‡·ˆ‰ ÈÈÁ·

Æ‰‚¯„· ˙ÂÏÚÏÂ Ì„˜˙‰Ï ‰ÎÊ ‡ÏÂ ¨ËÂ˘Ù ÌÈÏ‚¯ ÏÈÈÁÓ ¯˙ÂÈ ˙ÂÈ‰Ï

Ï‡¯˘È ı¯‡Ï ‰ÈÈÏÚ‰

È·ËÏ‰ ‡·ˆ· È˙Â¯È˘ ÔÓÊ·
Ï‡ È˙ÈÈÙ ˙‡ È˙˘„ÈÁ
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙Â˘‡¯
ÌÂÏ˘˙ Â˘¯„ ÆÌÈÏ˘Â¯È·
ÔÎÂ ÌÈÈ˙˘Ï „ÂÓÈÏ ¯Î˘
„Á‡ Ï˘ ˙Â·ÈÈÁ˙‰
ÏÂÙ‡ ‡Ï˘ ı¯‡‰ ÈÁ¯Ê‡Ó
ÆÌÈ·˘Â˙‰ ÏÚ ‰ÒÓÚÓÏ
¨·Â˜·· ¨·È·‡–Ï˙ ·˘Â˙
ÌÂÏ˘˙‰ ˙‡ ÆÈÏ ·¯Ú ‰È‰
‚ÈÏ¯Ë˘ ˙Â¯ÈÏ ≤≥ ÍÒ·
¯È·Ú‰Ï ‰ÓÏ˘ ÈÁ‡ ÁÈÏˆ‰
¨‰ÈÂËÒ‡Ó ÁÂÏ˘Ó· ı¯‡Ï
¯È·Ú‰Ï ¯˘Ù‡ ‰È‰ ‰ÓÓ˘

Æı¯‡Ï ıÂÁÏ ÛÒÎ
‰Ú„Â‰ È˙Ï·È˜ „Á‡ ÌÂÈ

‰È‰ ‰ÙËÚÓ· Æ¯‡Â„· ÂÏ·˜Ï ÏÎÂ‡ È‡ ˜¯˘ ÌÂ˘¯ ·˙ÎÓ ÏÚ ¯‡Â„‰ ÔÓ
˙È¯·Ú‰  ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÌÚËÓ ÈÈÏ‡ ÁÏ˘˘ ı¯‡Ï ˙ÂÏÚÏ Ë˜ÈÙÈË¯Ò‰
ÚÈ‚‰Ï ÈÈÏÚ Â·˘ ÍÈ¯‡˙‰ ˜¯ ÌÂ˘¯ ‰È‰ Ë˜ÈÙÈË¯Ò· ÆÌÈÏ˘Â¯È·
ÆÔÂÂ˘Á¯Ó–È¯˘˙Ó ¯ÁÂ‡È ‡ÏÂ ÌÈ‚Á‰ ¯Á‡Ï ≠ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÏÈÁ˙Ï
ÆÔÓÊ· ‰ˆ¯‡  ÚÈ‚‰Ï ÏÎÂ‡ ‡ÏÂ ‡·ˆ· È˙Â¯È˘ ˙‡ ÂÎÈ¯‡È ‡Ó˘ È˙˘˘Á
ÂÓ„˜˙‰ Æ˙ÂÚÂ·˘ ‰˘ÂÏ˘ Ï˘ ÔÂ¯Ó˙Ï Â‡ˆÈ ÂÈ˙Ò‰ Â˙Â‡· ¨ÈÏÊÓÏ
±π≥∑ ¯·ÂË˜Â‡· ±–· ÆÂÂ‚ÂÒ Ì˘ÓÂ ‰ÈÒÂ¯ ÏÂ·‚ ¯·Ú Ï‡ Ï‚¯·

Æ‡·ˆ‰ ÔÓ È˙¯¯Á˙˘‰

Ï‡¯˘È ı¯‡Ï Í¯„·

ÈÎ¯„· È˙ÈÈ‰ ¯·Î ±π≥∑ ¯·Ó·Â· ±¥–·
‰˘¯Â Í¯„ ˙·Î¯· È˙ÚÒ ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ
‰È‰ ÚÒÓÏ È¯·Á Æ‰ÓÂ¯„ È˙Î˘Ó‰ Ì˘ÓÂ
ÂÈ¯Â‰ Ïˆ‡ ¯˜È·˘ ¯¯ÁÂ˘Ó ÏÈÈÁ
ÌÚÙ· È˙˘‚Ù ˙·Î¯‰ ˙Á˙· Æ˜ÒÈÂÂ„·
˙ÂÎÂ¯‡ ˙ÂËÂÙ˜ È˘Â·Ï ÌÈ„Â‰È ‰Â˘‡¯‰
˘Â·Ï· ÌÈ„Â‰È ÆÔË˜ Ú·ÂÎ Ì˘‡¯ ÏÚÂ
„¢·Á È„ÈÒÁ Æ‰È·ËÏ ÏÎ· ÂÈ‰ ‡Ï ‰ÊÎ
¨ÌÈ¯ˆ˜ ÌÈÂ¯Ë˜Ó ˘Â·ÏÏ Â‚‰ ‰È·ËÏ·
Æ‰ÎÂ¯‡ ‰ËÂÙ˜ Â˘·Ï ˙Â˙·˘· ˜¯Â
˙·Î¯· ‰¯ÈÓ˘· ÂÈˆÙÁ ˙‡ Â¯‡˘‰
ÌÈÈ˘‡¯‰ ˙Â·ÂÁ¯‰ Í¯„ Ï‚¯· ÂÎÏ‰Â
‰ÂÎ˘‰ Ï‡ ‰˜Ò·Â˜Ï˘¯ÓÂ ‰˜ÒÓÈÏÊÂ¯È

 ÆÈÈÁ ÏÎ ÈÓÚ ¯‡˘ ÂÊ ‰ÂÎ˘· ÈÂÚ‰ ÔÂ¯ÎÈÊ ÆÈ˜ÂÂÏ‡· ˙È„Â‰È‰
ÈÈÁ‡ ˙‡ ˘ÙÁÏÂ ‰˘¯Â ˙Â·ÂÁ¯· ··Â˙Ò‰Ï È˙ÏÂÎÈ „Á‡ ÌÂÈ ˜¯
ÁÁÂ˘ÏÂ ÌÈ„Â‰È‰ È¯Â‚Ó ˙Â¯ˆÁ· ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ‰Ó· ÔÂ·˙‰ÏÂ ÌÈ„Â‰È‰
ÌÈÈÓÂÈ ¯Â·ÚÎ ÆÌÈ„Â‰È ‰ÓÎ È˙˘‚Ù Ì˘Â ¨Ë˘¯˜Â·Ï Â‡ˆÈ ·¯Ú· Æ˘È„ÈÈ·
‰ÈÈ‡‰ ÏÚ ÂÈÏÚ Ì˘Â ¨‰ˆËÒÂ˜ ÏÓÏ ÂÎ¯„· Ë˘¯˜Â·Ó ÂÎ˘Ó‰
‰ÏÂÚ ¨ÈÁ¯Ê ‰ÓÏ˘ È„Â„–Ô·Ó ÈÏ ‰ÎÁ ‰Î¯· ·˙ÎÓ ÆßÒ„È·Â¯Ùß
ÌÈÓÈ ‰Ú·¯‡ ¯Â·ÚÎ Æ‰ˆ¯‡ ‰ÏÚÂ ¯¯Á˙˘‰Ï ÁÈÏˆ‰˘ ¨˙ÂˆÚÂÓ‰–˙È¯·Ó

 Æ‰ÙÈÁ Ï˘ ‰È˙Â¯Â‡ ÂÏ Â‡¯

‰ÈÓÈÎ È„ÂÓÈÏÏ Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰ È„ÂÓÈÏÓ

˙Â¯Â‡ ¯·Ú Ï‡ ÌÈÚÂ‚Ú‚· ÂÈÙˆÂ ‰ÈÈ‡‰ ÔÂÙÈÒ ÏÚ ÂÈÏ‚¯ ÂÈ‰ ˙Â„ÓÂÚ
¯˜Â·· ˙¯ÁÓÏ ˜¯ Æ˙„ÏÂÓ È¯È˘ Â¯˘ ‰ÏÂ„‚ ˙Â˘‚¯˙‰· ÆÏÓ¯Î‰
ÂÈ˙ÂÏ‡˘ ÏÚ È˙ÈÚ˘Î Ú˙ÙÂ‰ ÒÎÓ‰ „È˜Ù Æ‰ÈÈ‡‰ ÔÓ ˙„¯Ï ÂÏÁ˙‰
¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ· ·È·‡–Ï˙Ï Í¯„· ÂÈÈ‰ ¯·Î ˙ÂÚ˘ ‰ÓÎ ¯Â·ÚÎ Æ˙È¯·Ú·
Ïˆ‡ È˙ÒÎ‡˙‰ ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ È˙ÈÏÚ ÌÈÈÓÂÈ ¯Â·ÚÎ ÆÈ‡ˆÂÓ ¯ÈÚ È· ÌÈ¯·Á
È„Î ÚÈ‚Ó È˙ÈÈ‰ ‰ÈÏ‡Â ¨„‚‡ ˙Á˙· È˙¯‡˘‰ ÈÈˆÙÁ ˙‡ ÆÌÈ·Â¯˜
Ì·Â¯ Æ‰ÈÈÏÚ· ÈÂÓÈ„˜‰˘ È¯ÈÚ È· ÌÈ¯·Á È˙˘‚Ù ÆÈÈ„‚· ˙‡ ÛÈÏÁ‰Ï
Ì·Â¯ ÆÂÈÙÓ ‰ÁÏ˜ ˙È¯·Ú‰Â ‰‚È¯· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ È¯‚Â· ÂÈ‰ ÌÏÂÎÎ

     ÆÌÈÙÂˆ‰–¯‰Ï È˙ÈÙ È‡ ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈ„ÂÓÈÏ· ÌÈ˘¯˘ÂÓ ÂÈ‰ ¯·Î ÌÏÂÎÎ
ÁÈÎÂ‰ÏÂ ˙Â¯ÈÎÊÓ· ·ˆÈÈ˙‰Ï ÈÈÏÚ ‰È‰ ÆÏ‚Ò ÔÂÈˆ–Ô· ÈÏ·È˜ ‰ÏÈÁ˙
¨‡¯‚È‡ Æ‡·ˆ· ˙Â¯È˘‰Ó È¯Â¯Á˘· ¯ÂÁÈ‡‰ ÔÈ‚· ‰È‰ È˙ÈÈÏÚ· ¯ÂÁÈ‡‰˘
¯Â˘È‡Î ÈÏ˘ ¯Â¯Á˘‰ Ò˜Ù ˙‡ Â„È· ˜ÈÊÁ‰ ¨˙Â¯ÈÎÊÓ‰ ÔÓ

 Æ‡·ˆ· ÈÈ˙Â‡˜˙Ù¯‰Ï
È„ÂÓÈÏÏ È˙Ó˘¯ ÆÌÈÈ¯‰ˆ‰ ¯Á‡ ˙ÂÚ˘· ¯˜ÈÚ· ÂÏ‰˙‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰
ÈÈ„ÂÓÈÏ ˙È˘‡¯ ˙‡ È˙ÈÁ„Â ˙È¯·Ú ˙Â¯ÙÒÂ Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰
˙‡ ¯˘È‡Â ˜„· Ô¯Â˙ ÌÈÈÁ  ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¯ÈÎÊÓ ÆÈ˘ÈÏ˘ ‚ÂÁ·

Æ˙È¯·Ú· ÈÈ˙ÂÚÈ„È
ÌÈÓÈÏ Æ®‚¯Â·È„© ¯ÂÈ„ ˆ¢·Â ¯Ú· ˜ÁˆÈ ÂÈ‰ Ï‡¯˘È ÌÚ ˙Â„ÏÂ˙· ÈÈ¯ÂÓ
Æ¯·˜ ß¯Â ¯·Â˜È¯ßˆ ß‡ ÈÈ¯ÂÓ ÂÈ‰ ˙ÈÏÏÎ ‰È¯ÂËÒÈ‰ „ÂÓÏÏ È˙ÏÁ˙‰˘Î
ÚÂˆ˜Ó Æ¯ÊÂÏ˜ ÛÒÂÈÂ ÔÈÏÈ „Â„ ¨ÛÒ‡ ‰ÁÓ˘ Ïˆ‡ È˙„ÓÏ ˙È¯·Ú ˙Â¯ÙÒ
„ÓÈÏ Â˙Â‡Â ¨ÌÈ„Â‰È‰ Ï˘ ‰È‚ÂÏÂÈˆÂÒ ‰È‰ Â„ÓÏÏ ÂˆÈÏÓ‰ ÌÏÂÎ˘ ¯Á‡

ÆÔÈÙÂ¯ ß‡
¨˙Â¯ÙÒÂ Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰˘ Â¯Ó‡Â ÈÈÏÚ ÂˆÁÏ ÌÈ¯·ÁÂ ÌÈ·Â¯˜
Æ‰ÈÓÈÎ È„ÂÓÈÏÏ È˙¯·ÚÂ È˙ÚÎ˙˘‰ Æ˙ÈÏÎ˙ Ì‰· ÔÈ‡ ¨ÏÏÎ· ÁÂ¯‰ ÈÚ„ÓÂ
È˙Èˆ¯ ÆÌÂÈ˜ ¯Â˜Ó ÏÚ ˜¯ ‡Ï‡ ˙ÈÓ„˜‡ ‰¯ÈÈ¯˜ ÏÚ Ê‡ È˙·˘Á ‡Ï

Æ˙ÈˆÂÏÁ ‰„Â·Ú ‡ÂˆÓÏ ¨ÈÓˆÚ ˙‡ Ò¯ÙÏÂ ÌÈÏ˘Â¯È· ¯„˙Ò‰Ï ÔÈÓÈÓ ÔÂ˘‡¯ „ÓÂÚ Ë¯‡ÈÈ· ÌÈÈÁ Æ±π≥¥ ˙˘· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÓÈ‚‰ È¯‚Â·

ÌÈÏ˘Â¯È· ÏÚÂÙ
±π≥∏ ˙˘·



≤∏ ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á

ÌÂÈ˜ ÈÈ˘˜

‰·˘ÁÓ‰ Æ·¯Ú‰Â ÌÈÈ¯‰ˆ‰ ¯Á‡ ˙ÂÚ˘· ÂÈ‰ ÁÂ¯‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰
È˙‚˘‰ ¯ÎÈ ıÓ‡Ó· Æ¯˜Â·‰ ˙ÂÚ˘· ‰„Â·Ú ‡ÂˆÓÏ ‰˙ÈÈ‰ ˙˜ÁÂ„‰
Ï‡ È˙Ù¯Ëˆ‰ ÆÌÈÏ˘Â¯È· ˙ÂÎ¯„Ó ÔÂ˜È˙·Â ˘È·Î ˙ÏÈÏÒ· ÏÚÂÙÎ ‰„Â·Ú
È˙„ÓÏ Ì‰ÓÂ ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ‰˜È˙Ú‰ ¯ÈÚ· ÂÏÚÙ˘ ÌÈ„Â‰È ÌÈÏÚÂÙ ˙ÂˆÂ·˜
·ÂÁ¯· ‰Î¯„Ó‰ ÔÂ˜È˙ ‰˙ÈÈ‰ ‰Â˘‡¯‰ ‰„Â·Ú‰ Æ‰Î‡ÏÓ‰ ˙‡
¯Î˘‰ Æ‰ÏÂ‡‚ ·ÂÁ¯·Â ‡È·‰ Ï‡ÂÓ˘ ·ÂÁ¯· È˙„·Ú ÍÎ ¯Á‡ ÆÔÈ˜˘ÈÒÂ‡
¯˘Ù‡ ‰È‰ ‡Ï Ì˘‚ „¯È˘ ÌÈÓÈ· Ï·‡ ¨‰„Â·Ú ÌÂÈÏ ˘Â¯‚ ±µ ‰È‰ ÈÓÂÈ‰
ÌÈÏÚÂÙ‰Â ¨˘Â·¯˙ ˘·ÂÁ È„Â‰È ¨ÈÙ¯· ¯È‡Ó ‰È‰ ˙Â„Â·Ú‰ ÔÏ·˜ Æ„Â·ÚÏ
ÚÈÙÂÓ ‰È‰ ‡Â‰ ÆÁ¯ÊÓ‰ ˙Âˆ¯‡ÓÂ ‰ÙÂ¯È‡Ó ÌÈÏÂÚ ÌÈ„Â‰ÈÂ ÌÈ·¯Ú
‰‡¯˘ ‰Ó ÏÚ ÆÂÈÙÓ ÌÈ‡¯È ÂÈÈ‰ ÂÏÂÎÂ ¨‰„Â·Ú‰ ÌÂ˜Ó· ÌÂ‡˙Ù

 ÆÏÚÂÙ ¯ËÙÓ ‰È‰ ˙ÂÏ˘¯ ÂÈÈÚ·
˙ÂÎ˘·Â ‰È·Á¯· ÔÈÎÙÂ˘ ˙Â¯Â· ÈÂ˜È· ‰„Â·Ú ‚È˘‰Ï È˙ÁÏˆ‰ ÌÈÓÈÏ
Í‡ ¨ÂÏ‡ ˙ÂÂÎ˘· ÔÈÎÙÂ˘‰ ˙Â¯Â· ˙‡ ˙Â˜Ï ‰˘˜ ‰È‰ Û¯ÂÁ· Æ‰ÂÂÁ‡

 Æ˙Â¯Â·Ï ‰„È¯È Ì˘Ï ÈÓÂ‚ ÈÙ‚Ó ‰ÈÈ¯ÈÚ‰ ÂÏ ‰˜ÈÙ‰ ÂÏÊÓÏ
‰„Â·Ú ÂÊ ‰„Â·Ú· È˙È‡¯ Æ‰‚È¯· ÈÈ¯Â‰Ï ¯·„ ÍÎ ÏÚ È˙·˙Î ‡Ï
ÈˆÁ È˙ÓÏÈ˘Â ˜Â„ˆ ˙ÏÁ ˙ÂÎ˘· ¯„Á ÈˆÁ È˙¯Î˘ ÈÈ¯Â‚ÓÏ Æ˙ÈˆÂÏÁ
ßÌÈ˜Ê ·˘ÂÓß ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·· ‰„Â·Ú È˙‚˘‰ ¯ˆ˜ ÔÓÊÏ Æ˘„ÂÁÏ ‰¯ÈÏ
ÏÚ· ÆÌÈÈÏÚ ˙ÂÁ „ÈÏ ı¯‡‰ ˙¯ˆÂ˙ ˙¯Ó˘Ó ÏÚ „ÓÂÚ È˙ÈÈ‰ ÔÎÂ
‰ÏÂÓÚ˙‰ ˙‡ Ï·Ò ‡Ï ÔÎÏÂ ¨‰È¯ÂÒÓ ÌÈÈÏÚ‰ ˙‡ ‡È·Ó ‰È‰ ˜ÒÚ‰
È˙¯·Á ˙‡Â È˙Â‡ Â¯Ò‡ ÌÈ¯ËÂ˘‰ ÆÌÈËÈ¯· ÌÈ¯ËÂ˘ ˜ÈÚÊ‰Â ÂÏ˘
ı¯‡‰ ˙¯ˆÂ˙ ÏÚ ‰‚‰Ï ‰„Â‚‡‰ È¯·Á ˙Â·¯Ú˙‰ ˙ÂÎÊ· Í‡ ¨˙¯Ó˘ÓÏ

 Æ‰¯‰Ó· Â¯¯ÁÂ˘
ÍÏÂ‰ È˙ÈÈ‰ ÌÈ¯‰ˆ‰ ¯Á‡Â ¨ÌÈ„ÂÓÈÏÏ È˙‚¯Ú ‰˜ÒÙ ‡Ï ÌÈÈ˘˜‰ ÏÎ ÌÚÂ
Ïˆ‡ ‰È¯ÂËÒÈ‰Â ¯ÊÂÏ˜ ßÙÂ¯Ù Ïˆ‡ ˙Â¯ÙÒ· ÌÈ¯ÂÚÈ˘ ÚÂÓ˘Ï
„ÂÓÏÏ È˙ÏÂÎÈÂ ÈÁÂÎ ÈÙÏ ÌÈ¯ÂÚÈ˘· È˙Ù˙˙˘‰ Æ¯ÂÈ„Â ¯Ú· ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰
¨ÌÈÙÂˆ‰ ¯‰ ÏÚ ‰Ò„‰ Ï˘ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· Á˙Ù ÌÈÓÈÏ Æ‰„Â·Ú ÌÂÈ ¯Á‡Ï
˘Â¯‚ ≥≥ ¨ÈÓÂÈ‰ ‰„Â·Ú‰ ¯Î˘ ÆÌÈÏÂÁ‰ ˙È·· ÔÂÈ˜È ÏÚÂÙ È˙ÈÈ‰ Ê‡Â
È˙˘Ó˙˘‰Â ÏÎÂ‡ ˜ÏÁÓ È˙ÈÈ‰ ÍÎ ¯Á‡ ÆÌÂÏ· ¯ˆÂ‡ ÈÏ ‰‡¯ ¨ÌÂÈÏ
ÆÌÈÓÈ ÍÈ¯‡‰ ‡Ï ‰Ê‰ ·ˆÓ‰ Ï·‡ ÆÌÈÏÂÁ‰ ˙È· Ï˘ ˘„Á‰ ¯Â˘ÎÓ·
È˘Â˜·˘ ¨®‰È‚ÂÏÂ‡‚Â ‰ÈÓÈÎ© Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ˙Á‡ ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙˘ ¯Á‡Ï
‰˜Ù„˙‰ ¯·Î ¨˙Â˘˜‰Â ˙ÂÎÂ¯‡‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÂÚ˘ ÏÏ‚· ‰· È˙„ÓÚ
Ì‚ Ì˙ ÍÎ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÒÂÈ‚· ‰˙ÒÎÓ ˙‡ ‰Ú·˙Â ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ¯Ú˘·

Æ‰Ê‰ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ÌÂÏÁ

ÌÈ„ÂÓÈÏÏ ‰¯ÊÁ

Ì‚Ù ‡ˆÓ ÈÏ Â˘Ú˘ ˙È‡ÂÙ¯‰ ‰˜È„·· Ï·‡ ¨ÈËÈ¯·‰ ‡·ˆÏ È˙ÒÈÈ‚˙‰
˙Â¯˘Ù‡‰ ‰„ÓÚ ÈÈÙÏ ÆÈ˙¯¯ÁÂ˘Â ¨È˙Â„ÏÈ· ÌÈ„ÏÈ ˜Â˙È˘ ÏÏ‚· ÈÏ‚¯·
„ÂÓÏÏ È˙¯Á· Æ‰„Â·Ú ‡ÂˆÓÏ Ì‚Â ÁÂ¯‰ ÈÚ„Ó· ÌÈ„ÂÓÈÏÏ ·Â˘Ï
Æ‡¯˜ÓÂ ˙ÈÏÏÎ ‰È¯ÂËÒÈ‰ ¨Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰ ∫ÌÈ‚ÂÁ ‰˘ÂÏ˘·
Æ®¯ÊÓ ÔÈÓÈ· Ì‚ ÌÈÓÈÏ© ¯ÂÈ„ ˆ¢·Â ¯Ú· ˜ÁˆÈ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ÂÈ‰ ÈÈ¯ÂÓ
„¢Ó ßÙÂ¯Ù Ïˆ‡ È˙„ÓÏ ‡¯˜Ó ¨ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÏ È¯ÂÓ ‰È‰ ¯·˜ ß¯ ÙßÂ¯Ù

ÆÏ‚Ò ßÓ ßÙÂ¯Ù Ïˆ‡Â ¨‰ÈÏËÈ‡Ó ı¯‡Ï ‰ÏÚ ·Â¯˜Ó ‰Ê˘ ¨ÂËÂÒ‡˜
È˙¯ÈÕ˘Â ÂÏ˘ ‡·ˆÏ È˙ÒÈÈ‚˙‰ ¨±π¥∑ ¯·Ó·Â· ≤π ¨‰È„Ó‰ ˙Ê¯Î‰ ÌÂÈ·
ÌÈÓÈÏ ÆÌÈÏ˘Â¯È· È˘ÈÓÁ‰ „Â„‚· ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ÈÚÈ·¯‰ „Â„‚· ‰ÏÈÁ˙
ÂÊ ‰„ÈÁÈ Æ±πµ∞ „Ú ÌÈ„È˜Ù˙ ‰ÓÎ· ‰· È˙¯ÈÕ˘Â ßÌÁÂ¯Èß ˙„ÈÁÈÏ È˙Ù¯Âˆ
˙ÂÚÈ„È ˙‚˘‰· „ÂÁÈÈ· ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ÌÈ„ÁÂÈÓ ÔÈÚÈ„ÂÓ È˙Â¯È˘· ‰˜ÒÚ

Æ˙ÏÚÂ˙Ï ‰Ï ‰˙ÈÈ‰ ÈÏ˘ ˙ÂÙ˘‰ ˙ÚÈ„È Æ‰ÓÁÏÓ ÈÎ¯ÂˆÏ

˙È‡¯˜Ó‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰

Ï¢‡ ßÙÂ¯Ù ˙ÂÎÊ· ÆÈÏ˘ ‰Ò¯Ù‰ ˙ÈÈÚ· ‰¯˙Ù ÌÈÓÈ‰ Ì˙Â‡· ¨ÈÏÊÓÏ
‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰ ‰„ÒÂ ÔÂ„¯‚ ‰˘Ó ÂÏ‰ÓÂ ˜ÈÏ‡È· „ÒÂÓ ÔÎÂ ˜È˜ÂÒ

È¯·Á ˙ˆÏÓ‰· Æ˙È‡¯˜Ó‰
ËÓÏÓ Ì‰¯·‡ ÌÈ„ÂÓÈÏÏ
˙Â¯ÈÎÊÓ Ï‡ È˙ÈÙ
ÈÚ„Ó‰ ¯ÈÎÊÓ‰ Æ˙Î¯ÚÓ‰
Ï‡ÂÓ˘ ‰È‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘
ÈÏ·˜Ï ÌÈÎÒ‰ ‡Â‰Â ¨ÔÈ·ÈÈ
ÈÓÓ ˘¯„ Ï·‡ ¨‰„Â·ÚÏ
˙ÂÎÓ· ‰·È˙Î· Ú„È
Ê‡ ‡ˆÈ ‰¯˜Ó· Æ‰·È˙Î
‡Â‰Â ¨‰˘ÙÂÁÏ ÔÈ·ÈÈ
ÂÈÙÏ ·ˆÈÈ˙‡˘ ÌÈÎÒ‰
ÔÓ Â·Â˘· ÌÈÈÚÂ·˘ ¯Â·ÚÎ

Æ‰˘ÙÂÁ‰
ÂÈ‰ ˙Â·˙Î· ÈÈ˙ÂÚÈ„È
È˙‡· Ï·‡ ¨˙ÂËÚÂÓ
ÌÂÈ˘ ÔÂÂÈÎ ∫ÔÈ·ÈÈÏ ‰Úˆ‰·
‰Ú˘· ÏÈÁ˙Ó ‰È‰ Â˙„Â·Ú
¨ÌÈÈ¯‰ˆ‰ ÈÙÏ ±±∫∞∞
∑∫∞∞ ‰Ú˘· „Â·ÚÏ ‡Â·‡
‰¯È‡‰ ‰ÁÏˆ‰‰ ÆÌ„Â˜‰ ÌÂÈ· ÈÏ ¯È‡˘È ‡Â‰˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ÔÈÎ‡Â ¯˜Â··
¨ÔÈ·ÈÈÂ ¨˙Î¯ÚÓ‰ ¯¢ÂÈ ¨˜È˜ÂÒ Ï¢‡ ÂÓÎÈÒ ¯ˆ˜ ÔÓÊ ¯Â·ÚÎÂ ¨ÌÈÙ ÈÏ
˙ÈÈÚ· ÈÏ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï Æ˙Â·˙Î· „ÁÂÈÓ Ò¯Â˜ ¯Â·Ú‡˘ ¨˙Î¯ÚÓ‰ ¯ÈÎÊÓ
Æ¯ÊÂÚ ¯ÈÎÊÓÎ ‰„Â·ÚÏ È˙Ï·˜˙Â ¨‡˙Â˜È„ ‰Ò¯‚ ÈÏ ‰„ÓÚ ÔÎ˘ ¨‡¯˜Ó
˙È¯·ÚÏ È˘‡¯‰ ÔÓ‚¯Â˙Ó‰ ˙¯˘Ó ˙‡ ÔÈ·ÈÈ Ï·È˜ ÌÈ˘„ÂÁ ‰ÓÎ ¯Â·ÚÎ
È˙ÈÎÊ È‡Â ˙Î¯ÚÓ‰ ¯ÈÎÊÓÏ ‰Ó˙ ÈÂÏ‡ ‰ÈÓÁ ¨Ï‡¯˘È–ı¯‡ ˙Â„È˜Ù·

Æ˙Â¯ÈÎÊÓ· ˙ÂÚÈ·˜ Ï˘ „ÓÚÓÏ

ÌÈÒÂ‡‰ ¯˜Á

ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙˘ ˙ÏÈÁ˙ ÌÚÂ ¨„¯ÙÒ ˙Â„‰È È„ÂÓÈÏ· ÈÏ ‰È‰ ·¯ ÔÈÈÚ
¨È¯Ù ÌÈÈÁ ßÙÂ¯Ù ‰È‰ È¯ÂÓ Æ˙ÈÏ‚ÂË¯ÂÙÂ ˙È„¯ÙÒ „ÂÓÏÏ È˙ÏÁ˙‰
˜ÁˆÈ ßÙÂ¯Ù È¯ÂÓ „Â„ÈÚ· Æ˙Â·¯ ÂÈ‰ ÌÈËÚÓ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÓ ÂÈ˙ÂÚÈ·˙Â
‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ˙Â„ÂÚ˙ ¯˜ÁÏ „ÂÁÈÈ·Â ÌÈÒÂ‡‰ ¯˜ÁÏ È˙ÈÙ ¯Ú·
¨˙Â„ÂÚ˙ ÈÎ¯Î È˘ ÌÒ¯Ù ¯Ú· ÆÂ¢Ë‰ ‰‡Ó· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â„ÏÂ˙Ï ¯Â˜ÓÎ

 Â¯ÙÒ·ÂDie Juden im christilchen Spanien˙Â„ÂÚ˙Ï ˜ÏÁ „ÁÈÈ
„È¯„Ó· ÔÂÈÎ¯‡· „Â·ÚÏ ‡ˆÈ˘Î ÌÈ¯˘Ú‰ ˙Â˘· ÁÚÈÙ˘ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰
‰ÈÙ¯‚Â‡ÏÙ· ˙ÂÁÓ˙‰Ï È˙Â‡ „„ÂÚ ‡Â‰ Æ®„ÈÏÂ„‡ÈÏ‡Â© Ò‡˜‡ÓÈÒ·Â
Í‡ ¨Â˙Î¯„‰· ·Â˙ÎÏ È˙„ÓÚ ‰È¯ÂËÒÈ‰· ÈÏ˘ ¯Ó‚‰ ˙„Â·Ú ˙‡ Æ˙È„¯ÙÒ
‰ÈÓ¯‚· Ù‰–Ù‰ ˙ÚÂ˙ ≠ ¯Ó‚‰ ˙„Â·Ú ˙‡ È˙·˙Î ÔÎÏ Æ‰ÏÁ ‡Â‰

 Æ¯ÂÈ„ ˆ¢· ßÙÂ¯Ù ˙Î¯„‰· ≠ Ë¢È‰ ‰‡Ó‰ ˙ÏÈÁ˙·
ÌÈÁË˘· ‰˘Ú‰ ÏÚ ˙ÂÚÈ„È ÛÂÒÈ‡ ˙„ÈÁÈ· ÏÈÚÙ È˙ÈÈ‰ ÌÈ˘‰ Ô˙Â‡ ÏÎ

 Æ‰˜È˙Ú‰ ¯ÈÚÏÂ ÂÙÈ ¯Ú˘Ï ¯·ÚÓ˘

ÌÂ‚¯˙ ˙„Â·Ú

˙Î¯ÚÓ ¯ÈÎÊÓÎ È˙„Â·ÚÏ ¯ÂÊÁÏ È˙˘˜È· ˙Â‡ÓˆÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ¯Á‡Ï
¯ÂÈ„ Æ¯ÂÈ„ ßÙÂ¯Ù ˙‡ È˙˘‚Ù ˜ÈÏ‡È· „ÒÂÓ· Æ˙È‡¯˜Ó‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰
ÈÎ¯Î Ï˘ ¯Â‡Ï ‰‡ˆÂ‰· ÍÈ˘Ó‰Ï Â˙Ú„·˘ ÈÏ ¯Ó‡ ¨È˙„Â·Ú ÏÚ ÈÏ‡˘
˙È„¯ÙÒÓ ˙Â„ÂÚ˙ ÌÂ‚¯˙· ÂÏ ÚÈÈÒ‡˘ È˘˜È·Â ¨ß‰ÏÂ‚· Ï‡¯˘Èß

ÆÌÂ‚¯˙‰ ÏÚ ¯Â·ÚÏ ÔÎÂÓ ‰È‰ ¯Ú· ßÙÂ¯Ù Æ˙È¯·ÚÏ
¯Ú· ßÙÂ¯ÙÂ ¨˙Â„ÂÚ˙ ‰‡ÓÓ ¯˙ÂÈ È˙Ó‚¯˙ Æ‰ÁÓ˘· Â˙˘˜·Ï È˙ÈÚ
˙„Â·Ú ˙‡ ÂÏˆ‡ ·Â˙Î‡˘ ÂÓÚ È˙ÓÎÈÒ ÆÌÂ‚¯˙‰ ˙‡ ÈÓÚ ‡¯Â˜ ‰È‰
Æ‰„Â·Ú‰ ÈÎ¯„ ˙‡ ÂÚ·˜Â ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ˙Â„ÂÚ˙ ÏÚ ÈÏ˘ ¯ÂË˜Â„‰

Æ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ë„ÂËÒ
‡ÏÈÓÓ ˙ÂÎ˘ Ú˜¯·



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ≤π

¨˙Ó‚¯Â˙Ó ‰„ÂÚ˙ ÂÈÙÏ ‡¯Â˜ È˙ÈÈ‰ ¨ÚÂ·˘Ï ˙Á‡ Â˙È·Ï ‡Â·Ï È˙‚‰
˙ÙÂ˜˙ ˙·‰Ï ‰˙Â·È˘Á ÏÚ Ì‚Â ‰ÎÂ˙ ÏÚ Ì‚ ÌÈÁÁÂ˘Ó ÂÈÈ‰Â

Æ˘Â¯È‚‰

„¯ÙÒ· ÌÈÂÈÎ¯‡· ‰„Â·Ú

¯¯·˙‰ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰Â ÌÈÒÂ‡‰ ÏÚ ÈÏ˘ ¯˜ÁÓ‰ ˙„Â·Ú ˙È˘‡¯· ¯·Î
ÔÓÊ Æ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ÔÂÈÎ¯‡· „Â·ÚÏÂ „¯ÙÒÏ ÚÂÒÏ ÈÈÏÚ˘ ÈÏÂ ÈÈ¯ÂÓÏ
Ï˘ ˙È„¯ÙÒ‰ ‰ÈÙ¯‚Â‡ÏÙ· ˙ÂÈ„¯ÙÒ ˙Â„ÂÚ˙ ˙‡È¯˜· È˙¯˘ÎÂ‰ ¯ÎÈ
ÈÙÒÎ ÚÂÈÒ·Â ˙ÂˆÏÓ‰· È˙Â‡ „ÈÈˆ ¯Ú· ßÙÂ¯Ù ÆÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ
È‡Ó· Æ˙È‡¯˜Ó‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰Ó ‰˘ÙÂÁÏ È˙ÈÎÊ Û‡Â ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Ó
‰¯ÈË˜ Â˜ÒÈˆ¯Ù ßÙÂ¯Ù Ï‡ È˙Â‡ ‰Ù‰ ¯Ú· Æ„È¯„ÓÏ È˙‡ˆÈ ±πµ±

 ÔÂÎÓ Ï˘ Ï‰Ó‰Â „ÒÈÈÓ‰ ¨ÒÂ‚¯Â·Arias MontanaßÙÂ¯Ù Ï‡Â ¨„È¯„Ó·
Æ‰ÂÏˆ¯·· ‰ÒÂ¯˜ÈÏ‡ÂÂ Ò‡ÈÏÈÓ ßÁ

Ï‡ È˙ÈÙ Æ¯ÈÚ‰ ÔÂÈÎ¯‡· ˙ÂÊÎÂ¯Ó ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ˙Â„ÂÚ˙ ÂÈ‰ „È¯„Ó·
Ò¯Ù Â˜È¯„Ù ßÙÂ¯Ù ÔÂÎÓ‰ ¯ÈÎÊÓ Ï‡Â ¨ÔÂÎÓ‰ Ï‰Ó ¨ÒÂ‚¯Â· ‰¯ÈË˜ ßÙÂ¯Ù
Ì˙Â‡· ‡ˆÓ ‰·˘ ¨„È¯„Ó· ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÈ¯ÙÒ‰ Ï‡ ÂÎÏ‰ „ÁÈÂ ¨Â¯ËÒ‡˜
ÔÂ„ ¯ÈÊ‰ ¨ÔÂÈÎ¯‡‰ Ï‰Ó ˙ÂÁÎÂ· Æ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ˙Â„ÂÚ˙ ÛÒÂ‡ ÌÈÓÈ‰
¯˜ÈÚ· Ô‰·Â ¨‡Â¯˜Ï È˙˘˜È·˘ ˙Â„ÂÚ˙ ÂÓÊÂ‰ ¨‰ÏÒÈ‡ ÒË‡ÂÙ ÂËÈ·

AragonVerde deLibro‰È‰ „È‰–·˙Î© ˙Â·¯ ˙Â„ÂÚ˙ È˙‡¯˜˘ ¯Á‡Ï Æ
Â„ÏÂË· ÌÈÒÂ‡ „‚ ÌÈËÙ˘ÓÓ ÌÈÂ„È È˜È˙ ÂÓÊÂ‰ ®˙ÈÙ¯‚Â‡ÏÙ ˙Â‡·
¯·ÒÂ‰Â ¨‰„Â·Ú‰ ¯„Ò Ú·˜ ÆÔÂÈÎ¯‡‰ ÌÏˆ ÔÓÊÂ‰Â ±¥∏µ≠±¥∏≥ ÌÈ˘·

 ÆÌÏ˘ ËÙ˘Ó ˜È˙ Â‡ ‰ÓÏ˘ ‰„ÂÚ˙ ˜È˙Ú‰ÏÂ ÌÏˆÏ ÈÏ ¯ÂÒ‡˘ ÈÏ
Ï‡È¯ „„Â‡ÈÒ ¯ÈÚ‰ Ï˘ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ ÈÂ„È È˜È˙· ‰„Â·Ú· È˙Á˙Ù

©Ciudad RealÍ¯„ È˙‡ˆÓ ÆÂ„ÏÂË· ÔÈ„‰ ˙È· Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ÊÎ¯Ó‰ ¨ ®
ÌÈ˘„Á ‰Ú·¯‡ Ï˘ „ÁÂÈÓ ıÓ‡Ó·Â ¨ÔÂÈÎ¯‡‰ ÌÏˆ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘Ï
Æ±¥∏µ≠±¥∏≥ ÌÈ˘‰ ÔÓ Ï‡È¯ „„Â‡ÈÒ ÈËÙ˘Ó ˙‡ ˜Â„·Ï È˙ÁÏˆ‰ Û‡
ÏÎ ˙‡ ‰Ï‡ ÏÚ ÂÙÒÂ‰ Û‡Â ÌÈÈ˜‰ ‚ÂÏË˜‰ ÈÙÏ ÌÈ˜È˙‰ ÏÎ ˙‡ Â˜„·

Æ‰Ê ÔÂÈÎ¯‡· ÂÈ‰˘ ÌÈËÙ˘Ó‰
È˜È˙ ÏÎ ˙‡ ÌÏÈÙÂ¯˜ÈÓ ÌÂÏÈˆ· ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ ÈÓÚ ‡È·‰Ï È˙Ú„· ‰È‰
ÈÙÏ Ì‚ ÏÂÚÙÏ ÍÈ˘Ó‰Ï È˙ÂÂÎ˙‰Â ¨Â„ÏÂË· ÔÈ„‰ ˙È· Ï˘ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰
ÏÊ‡ ¯˘‡Î ÆÔÈ„‰ È˙· ˙ÂÊÂÁÓ ÈÙ ÏÚ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰ Ï˘ ÔÈ„‰ È˙· ˙˜ÂÏÁ
¯ÈÎÊÓ‰ Ï‡ È˙ÈÙ ‰Ê Í¯ÂˆÏ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÈÏ ‰˜ÈÚ‰˘ ·Èˆ˜˙‰
¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ÂÈÙÏ È˙¯‡È˙Â ¨È˜ÒÊÂÙ È¢È‡ ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ÈÓ„˜‡‰
¨˘Â¯„‰ ·Èˆ˜˙‰ ‡ˆÓÈÈ ‰Ê Í¯ÂˆÏ˘ ÈÏ ‰Ú ‡Â‰ ÆÌÈÎ¯ˆ‰ Ï„Â‚ ˙‡Â

Æ„Â‡Ó È˙Â‡ ‰„„ÂÚ Â˙·Â˘˙Â
¨‰ÏÒÈ‡ ÒË‡ÂÙ ÂËÈ· ÔÂ„ ¨ÔÂÈÎ¯‡‰ Ï‰Ó ÈÈÓÊ‰ È˙„Â·Ú ÈÓÈÓ „Á‡·
‰ÓÎ ‡Â· ¨ÌÈÈ¯‰ˆ ˙„ÂÚÒÏ ÌÂÈ ÏÎ ‡ˆÂÈ È‡˘ ÔÂÂÈÎ¢ ∫ÈÏ ¯Ó‡Â Â¯„ÁÏ
Ï˘ ˙ÒË¯Î‰ Ô‡Î ‰‰ ÆÈ· ıÚÂÂÈ‰Ï ‡· ‰˙‡ ÂÏÈ‡Î ‰˜ÒÙ‰‰ ÈÙÏ ˙Â˜„
ÌÈÓÈÏÂ ¨˙ÒË¯Î‰ ˙‡ ˜˙Ú‰Â È¯„ÚÈ‰· ·˘ Æ‰ÈÒÏÂÂ· ÔÈ„‰ ˙È· ÈÂ„È
˙‡ ·ÈÁ¯‰Ï È„È· ‰ÏÚ ‰‚¯„‰· ÍÎ ¢ÆÌÓˆÚ ÌÈ˜È˙‰ ˙‡ ÔÈÓÊ‰Ï ÏÎÂ˙
¥∞¨∞∞∞–Ó ¯˙ÂÈ Ï˘ ÏÂ„‚ ÛÒÂ‡ ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ ‡È·‰Ï È˙ÁÏˆ‰Â ˙¯‚ÒÓ‰
ÈÂ„È ˙ÂÙÂ˜˙ Ï˘ ÌÈÎ¯Î ‰Ú·¯‡ È˙Î‰ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· Æ˙Â„ÂÚ˙ ÈÓÂÏˆ˙
È˙˘‚‰ Æ®‰ÈÓ„˜‡‰ ÌÚËÓ ¯Â‡Ï Â‡ˆÈ© Ï‡È¯ „„Â‡ÈÒ· ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰
¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙Ï È˙ÈÎÊÂ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ËÒ ¯Â˘È‡Ï ‰Ê ‡˘Â· È¯Â·ÈÁ ˙‡

ÆÏ‡¯˘È ÌÚ ˙Â„ÏÂ˙·
‰Ï‡ ÔÈ‡Â ¨˙Â„ÂÚ˙ ÔÂÈÏÈÓ ¥∂–Î ˘È Ò‡˜‡ÓÈÒ· ÔÂÈÎ¯‡·˘ È˙Ú„È
‰ÈÏÈËÒ˜ Ï˘ ˙Â„ÂÚ˙‰ ˙Î¯ÚÓ ÏÎ ‡Ï‡ „·Ï· ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡ ˙Â„ÂÚ˙
˙Â„ÂÚ˙ ¯˜ÈÚ·Â ¨Ê¢È‰ ‰‡Ó‰ ÛÂÒ· ‰ÏÎÂ ÌÈÈÏÂ˙˜‰ ÌÈÎÏÓ‰ ÈÓÈ· ÏÁ‰
ÏÎ ˙‡ È˙ÈÏÈ‚ ÈÈ˙ÂÚÈÒ· ÆÈ˘‰ ÙÈÏÈÙÂ È˘ÈÓÁ‰ ÒÂÏ¯˜ ÌÈÎÏÓ‰ ÈÓÈÓ
˙Â„ÂÚ˙‰ ˙‡ ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂ‰Ï È˙ÈÎÊ Û‡Â „¯ÙÒ ˘Â¯È‚Ï ÂÚ‚˘ ˙Â„ÂÚ˙‰

Æ®˙ÈÏ‚‡·Â ˙È¯·Ú·© ‰Ï‡‰

ÈÏ Ô˙È ¯Â˘È‡Â ¨ÂÈÓ· „ÁÂÈÓ ÌÈ„˜˙ È˙¯ˆÈ È˙ÓÏÈˆ˘ ˙Â„ÂÚ˙‰ ˙ÂÓÎ·
ÈÓÚ È˙‡·‰ ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ ÌÈÓÂÏˆ˙‰ ˙‡ ‡È·‰Ï ÔÂÈÎ¯‡‰ ˙Â˘‡¯ ÌÚËÓ
ÚÂ·˜Ï È˙ÏÂÎÈÂ ¨Â„ÏÂË·Â Ï‡È¯ „„Â‡ÈÒ· ÏÚÙ˘ ÔÈ„‰ ˙È· ˙Â„ÂÚ˙ ÏÎ ˙‡
ÌÂÁ˙Ó ˙Â„ÂÚ˙ „ÂÚÂ ¨Â„¯Â·· ÔÂÈÎ¯‡· Ì‚ È˙ÓÏÈˆ ÆÌÈËÙ˘Ó‰ Û˜È‰ ˙‡
ÔÓ ˙Â„ÂÚ˙ ÈÓÂÏˆ˙ Ì‚ È„È· ÂÈ‰ ÌÈÓÈÏÂ ¨‰ÒÂ‚¯Ò· È˙ÓÏÈˆ ÔÈ„‰ ˙È·

 ÆÔÂ‚¯‡ ˙ÂÎÏÓÂ ‰ÒÂ‚¯Ò ÈÂ„ÈÏ ÂÚ‚˘ ÊÈ¯Ù· ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÈ¯ÙÒ‰
Â¯ÒÓ ‰Ï‡Â ¨ÌÈÂ„È ˙Â„ÂÚ˙ Ï˘ ÌÂÏ· ¯ˆÂ‡ ÈÓÚÂ ÌÈÏ˘Â¯ÈÏ È˙·˘
Ï˘ ÔÈ„‰ ˙È·· ÌÈÂ„È‰ Ï˘ ˙Ë¯ÂÙÓ ˙ÒË¯Î È˙Î‰ Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
˙ÊÎÂ¯Ó ‰„Â·Ú Ï˘ ÌÈ˘ ‰ÓÎ ÆÏ‡È¯ „„Â‡ÈÒ ÈÂ„È Ï˘Â Â„ÏÂË

Æ˙Â„ÂÚ˙‰ ÁÂÚÈÙ ÏÚ È˙„˜˘ ˙ˆÓÂ‡ÓÂ

˙È‡¯˜Ó‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰ ˙Î‰Â ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰‡¯Â‰

ÈÂ˘‡¯ Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· „ÂÒÈ È„ÂÓÈÏ· „ÓÏÏ È˙ÏÁ˙‰ ±πµ∞ ˙˘·
‰˜È¯Ó‡ ˙Âˆ¯‡Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ì‚ È˙„ÓÈÏ Æ˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡Ó ÂÈ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
ÏÈ‚¯˙ ˙˙Ï È˙ÏÁ˙‰ ±πµ≤ ÂÈ˙Ò· ÆÏ¢ÂÁ È„ÈÓÏ˙Ï ¯ÙÒ‰ ˙È·· ˙ÈÓÂ¯„‰
‰‡¯Â‰· Æ‰ˆ¯Ó ˙‚¯„Ï È˙ÈÏÚÂ‰ ±π∂∞ ˙˘· ÆÏ‡¯˘È ÌÚ ˙Â„ÏÂ˙Ï ‚ÂÁ·
ÁÂÒÈ·Â ÌÈÒÂ‡‰ ˙ÂÈÚ·· ÌÈ¯ÈÓÒ È˙˙ Ï‡¯˘È ÌÚ ˙Â„ÏÂ˙Ï ‚ÂÁ·
Â‡¯ Ï·ÊÈ‡Â Â„‡¯ÙÂ ¨˘‡¯Ó ÔÎÂ‰ ˘Â¯È‚‰ Âˆ˘ ˙Ú„Ï ÂÁÎÂ Æ˙Â„ÂÚ˙‰
Æ‰ÈÂ‚¯‡Â ÔÂ‡ÈÏ–‰ÈÏÈËÒ˜ Ï˘ ˙ÂÈÂÎÏÓ‰ „ÂÁÈ‡Ï ˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÏÂ‚ ˙‡ Â·
‰È„Ó‰ ¯Â‰ÈËÏ ˙ÈÙÂÒ ‰¯ËÓ ÏÚ·Î „ÁÂ‡Ó‰ ÌÂËÏ˘ ‰‡¯ ÍÏÈ‡Â Ê‡Ó
˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÂÚ˙‰ ˙‡ ¯Â‡Ï È˙‡ˆÂ‰ ÆÌÏÚÂÙ Ì‚ ÍÎÂ ÌÈ„Â‰ÈÓ
‰ÏÈ·ËÏ Ì˙‡·‰·Â ÌÈ„Â‰È‰ ˘Â¯È‚· „ÁÂ‡Ó‰ ÌÂËÏ˘ ˙Ó‚Ó ˙ÁÎÂ‰Ï
≥±–· ˘Â¯È‚‰ Âˆ ÌÂÒ¯Ù ÌÚ ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â„ÏÂ˙ Æ˙‡ˆÏ Â‡ÓÈ˘ ‰Ï‡ Ï˘
Ï˘ ˙¯˙ÂÎ‰ ˙ÏÂ‚Ï ÂÈ‰ ‰˘ ‰˙Â‡· ÈÏÂÈ· ≥±–· Ì˘Â¯È‚Â ±¥π≤ Ò¯Ó·

ÆÏ·ÊÈ‡Â Â„¯Ù Ï˘ „ÁÂ‡Ó‰ ÌÂËÏ˘
È˙ÈÎÊÂ ¨˙È‡¯˜Ó‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰ ˙Â¯ÈÎÊÓ· ‰„Â·Ú‰ ÔÂ‚¯‡· È˙Î˘Ó‰
Ï˘ È˘‡¯‰ Í¯ÂÚ‰ ÂÓÏÂÚÏ ÍÏ‰ ±πµ± ÂÈ˙Ò· ÆÛ¢Ï‡ ˙Â‡‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï
Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÂ‚¯‡· ÏÙËÏ ÈÈÏÚ ÏËÂ‰Â ¨ÂËÂÒ‡˜ „¢Ó ßÙÂ¯Ù ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰
Í¯Î ÌÈÈÒÏ ‰ÁÈÏˆ‰ ˙Î¯ÚÓ‰Â ¨Ê≠· ˙ÂÈ˙Â‡ ¨È˘‰ Í¯Î‰ ˙Î‰ ÏÚ Â„·Ú

Æ˜È˜ÂÒ Ï¢‡ ßÙÂ¯Ù ÂÓÏÂÚÏ ÍÏ‰ ÌÈÈ˙È· ÆÈ˘ÈÏ˘‰ Í¯Î‰ ˙‡ Û‡Â ‰Ê
‰ÏÚÂ ¨ÏÚÙ‡ Ï‡¯˘È ßÙÂ¯Ù ÚÂÈÒ· ‰‚¯‡˙‰ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡· ‰„Â·Ú‰

¨‰‚È¯· È¯·Ú‰ ÔÂÈÒÈÓÈ‚‰ Ï˘ ÌÈ¯ÂÓ‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È„È¯˘ ˙ÂÒÎ˙‰
¯È‡Ó ÂÈÓÈÓ ÆÔÂÈÒÓÈ‚‰ „ÒÈÈÓ ¨Ï‚Ò ¯¢„ ÊÎ¯Ó· ·˘ÂÈ Æ±π¥± ·È·‡–Ï˙
ÌÈÈÁ ÆÔ‰Î–ÔÈÈË˘¯· ÌÈ¯Ó ÂÏ‡Ó˘ÓÂ ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰¯ÂÓ‰ ‚¯·ÈÈÂ

ÆÊÎ¯Ó· „ÓÂÚ Ë¯‡ÈÈ·



≥∞ ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á

‰ÏÂÚÙ· ÁÈÏˆ‰ ¯ÂÓ„˙ ÌÈÈÁ ßÙÂ¯Ù ÆÈÚÈ·¯‰ Í¯Î‰ ˙‡ ÌÈÈÒÏ Â˜ÏÁ·
¨ÌÓÈÈÒÏÂ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰ ÈÎ¯Î ¯‡˘ ˙Î‰ ˙‡ Ô‚¯‡Ï ‰ÈÓ· ˙„ÁÂÈÓ

Æ‡¯˜Ó‰ ¯˜ÁÓ· ÏÂ„‚ ÏÚÙÓ ÂÓÂÈÒÏ ÚÈ‚‰ ÍÎÂ
˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ˙„Ó˙Ó‰ ‰„ÚÂÂ‰ ÈÈÏÚ ‰ÏÈË‰ ±π∂π ˙˘·
‰˘ ‰˙Â‡· ÆÔÂ˘‡¯ Ô˜È„ ˘Ó˘Ï È˙¯Á· ÆÚ·˘–¯‡·· ÌÈ„ÂÓÈÏ Ô‚¯‡Ï
¨‡¯˜Ó ¨˙È¯·Ú ˙Â¯ÙÒ ¨Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰ ¨„ÂÒÈ È„ÂÓÈÏ ÂÁ˙Ù
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·È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ‰Î¯Ú ≤∞∞≥ ¯‡ÂÈ· ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ ÏÚ Èˆ¯‡ ÔÂÈÚ ÌÂÈ ÌÈÏ˘Â¯È˙

·ÂË ÌÈÈÁÏ ÌÈÏÂÁÈ‡·Â ÚÂ¯È‡‰ ÔÂÈˆÏ ÆÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê ßÙÂ¯ÙÏ ‰˘ ˘ÓÁÂ ÌÈÚ˘˙ ˙Â‡ÏÓ·ÌÈ
·˙ÎÓ ÍÂ˙Ó ÚË˜ Ô‡Î ‡·ÂÓ ÌÈÓÈ ˙ÂÎÈ¯‡ÏÂÆ®±π∏µ ¯‡Â¯·Ù· ∂© ‰¢Ó˘˙‰ Ë·˘· Â¢Ë ÌÂÈÓ Â



≥≤ ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á

··ÎÏ ÔÂÈÚ‰ ÌÂÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â„Â Âˆ¯‰ ÔÈ
· ¯È˘‰ ˙Ù˘· ‰ÈÁ ÔÂ˘Ï ÈÓ˘¯ — ÌÂÏ‰È ÛÒÂÈ ßÙÂ¯Ù·‰ ÈÓÈÌÈÈÈ

˙„ÁÂÈÓ ˙ÂÚÓ˘Ó· ‡¯˜Ó· ˙Â¯ÈÚÊ ÌÈÏÈÓ — ¯ÙÂÚ ÛÒÂÈ ¯¢„
ÈÈ‚‰ ˙Â¯ÂÒÓÏ — „ÓÏÓ È¯Â‡ ¯¢„‰È˙ÂÈÁ‡Â ßÌÈÈ˙˘ß ‰·È˙‰ ˙

 ‚¯·„ÏÂ‚ ÔÂÚ„‚

Ú·ËÓ ËÚÓÎ ¯ÙÒ‰Â ÔÂ˘Ï‰ ˙ÓÎÁ· ‚ÏÙÂÓ Ï‡¯˘È ‰˘Ú ‰¯Â‡ÎÏ
ÌÈÓÈ‰ ÔÓ ÒÂÙ„·Â „È È·˙Î· ˜ÈÈ„Ï „˜˘ ˙Â·¯ ÌÈ˘ ∫ÂÈÈÁ ÍÏ‰Ó
ÈÈÈÚ· ¨ÌÈÓÚË È˜Â„˜„· ÔÈÈÚ˙‰ ÂÈ„ÂÓÈÏ ˙Ú· ÆÃ‰È‚ÓÂ À̄∆„ÃÒ ‰È‰˘
˙È¯·Ú‰ ˙¯ÈÒÓ ˙Â„ÏÂ˙ ¯˜ÁÓ· ÍÈ˘Ó‰Â ¨ÌÈ„Â˜È·Â ‰¯ÂÒÓ
Â˙ÈÈË· ‰¯Â˘˜Â ˙ÈÚ·Ë ˙È‡¯‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰ ¨‰Ê ÌÚ Æ‰È˙Â¯Â„Ï
Â¯˜ÁÓÏ Ú˜¯‰ ˙‡ ˜¯ ‰¯È·ÒÓ ˜ÈÈ„Ï ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È Ï˘ ÂÈÏ‚¯‰·Â
ÛÂ¯Èˆ· ˙Â‡ÈÏ ‡Ï· Â˙Â˜·„ Â‰Â‡È·‰ ÌÈÏÂ„‚‰ ÂÈ‚˘È‰ Ï‡ ÆÌÈ˘‰–·¯
˙ÂÂ¯˜Ú‰ ˙·‰ Ì˘Ï ÌÈÂ˙ Ï˘ ÚÙ˘ „·ÚÏ Â˙ÏÂÎÈ ¨ÌÈË¯Ù‰ ÏÎ
Ï˘ ˙ÈÏÏÎ‰ ‰ÂÓ˙‰ ›̆̇ È¯Ù ˙ÏÂÎÈÂ ‰˜ÈÓÚÓ‰ Â˙·‰ ¨Ì„ÂÒÈ·˘

 ÆÔÂ˘Ï‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ
∫ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ Â˙ÓÂ¯˙ ¯˜ÈÚ ÌÈ·Á¯ ÌÈÏ‚ÚÓ ‰˘ÂÏ˘·
‰ÈÓÚË ¨‰È˙ÂËÈ˘ ¨‰È„ÂÚÈ˙ — ˙È¯·Ë‰ ‰¯ÈÒÓ‰ ‡Â‰ „Á‡‰
ß˙È¯·Ë‰ ‰¯ÂÒÓÏ ‡Â·Óß‰ ˙‡ ¯ÈÎÊ‰Ï È„ ‰Ê ¯˜ÁÓ ‰„˘· Æ‰˙¯ÂÒÓÂ
„ÂÒÈ È¯Â·ÈÁ Ì‰˘ ¨‡·Âˆ Ì¯‡ ¯˙Î ÏÚ Â¯ÙÒ ˙‡Â ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È Ï˘
ÔÈ·ÈÈ ¯˘‡ ¨˙ÈÏ··‰ ‰¯ÈÒÓ‰ ‡Â‰ È˘‰ Ï‚ÚÓ‰ Æ‰Â˘‡¯‰ ‰ÏÚÓ‰ ÔÓ
˙Ù˜˙˘Ó‰ ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ ˙¯ÂÒÀÓ ÏÚ ÈÏËÓÂÂÓ ¯ÙÒ· „È ‰Ï ·Èœ∆̂ œ‰
¯‡Â˙ ˙Ï·˜ Ì˘Ï ¯Â·ÈÁ· Â˙È˘‡¯ ¯˘‡ — ‰Ê ¯Â·ÈÁ ÆÈÏ··‰ „Â˜È·
‡Â‰ — ÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê ¯ÂÒÙÂ¯Ù ˙Î¯„‰· ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ·˙Î˘ ¯ÂË˜Â„
˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰ ÂÈ˙ÂÏÂ‚Ò ÈÂËÈ· È„ÈÏ Â· Â‡· ¯˘‡ ˙Â‡˙˘‰ ¯¯ÂÚÓ ˙ÙÂÓ
ÈÚË˜·˘ ˙ÂÈÂ„Ú‰ ¯Á‡ ˘ÂÏÈ·· ÏÁ‰ ¨‰·ÈÒÓ‰ Ô˙Á Ï·ÂÈ‰ ÏÚ· Ï˘
ÁÂ˙È‰ ¨ı˜ ÔÈ‡ ˙ÂÏ·Ò· ÌÂÈÓÂ ÌÈÂ˙‰ ÛÂÒÈ‡ ¨„È È·˙Î·Â ‰ÊÈ‚
ÈÏ··‰ „Â˜È‰ ˙ÂËÈ˘ „ÂÒÈ·˘ ÔÂ˘Ï‰ ˙Î¯ÚÓ ˙ÙÈ˘ÁÂ È˙ËÈ˘‰
ÌÈÓÈÒ‰ ÏÎ Ï˘ ˙È„Ù˜‰ ‰ÒÎ‰‰ — ¯ÙÒ‰ ˙Î‡ÏÓ· ‰ÏÎÂ
˙ÂÂÈÏÈ‚ ÍÂ˙ Ï‡ ÈË‚Ï‡ ·˙Î·Â ‰ÂÓ‡ „È· ÌÈË˜‰Â ÌÈÏÂ„‚‰
Â„·Ï ‰Ê ¯Â·ÈÁ ÆÌÈÎ¯Î‰ È˘ Ï˘ Ì‰È„ÂÓÚ ±≤∞∞ ËÚÓÎ Ï˘ ÒÂÙ„‰
˙È¯·Ú‰ È¯˜ÂÁ ·¯˜· „Â·Î Ï˘ Ì˘ ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘ÈÏ ˙Â˘ÚÏ Â· ‰È‰ È„
ÌÈ„Á‡ ÌÈÈÈÚ· ÌÈ¯˜ÁÓ ÂÈÏÚ ÛÈÒÂ‰ „ÂÚ ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘ÈÂ ¨Ì‰È˙Â¯Â„Ï
Ï‡¯˘È Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ Â˙ÂÏÈÚÙ· È˘ÈÏ˘‰ Ï‚ÚÓ‰ Æ˙ÈÏ··‰ ‰¯ÂÒÓ‰ Ï˘
¯˜ÈÚ· ˜ÒÚ Â· ¯˘‡ ¨ËÂÈÙ‰ ÔÂ˘Ï· ÌÈ˘‰–·¯ Â¯˜ÁÓ ‡Â‰ ÔÈ·ÈÈ

Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ È¯ÂËÒÈ‰‰ È¯·Ú‰ ÔÂÏÈÓ· Â˙„Â·Ú·

Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‚ÂÁ· „ÁÈ Â„ÓÏ Ê‡Ó ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ˙‡ È‡ ¯ÈÎÓ
‰˙Ï‚ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ‡¯˜Ó‰ ÏÚÙÓ Ï˘ ÌÈÂÓ„˜‰ ÂÈÓÈ·
Æ‰¯ÂÒÓ‰ ÈÎ·· ˙Â‚ÈÏÙÓ‰ Â˙·‰Â Â˙Â‡È˜· ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ÈÏ
˙‡ ÍÈ¯Ú‰Ï ÈÏÂÎÈÂ ÈÈ¯ÂÚ· ÈÎÂ‡ Ì‚ È˙‡ËÁ ÈÏ··‰ „Â˜È‰ ÈÈÈÚ·
Ï‡¯˘È Ï˘ ‰·¯‰ Â˙ÓÂ¯˙ ÏÚ ÆÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ‰· ‡›̆ ˘ ‰ÓÈ˘Ó‰ „·ÂÎ

Æ‰Ê ÌÂÁ˙· ÈÓÓ ÌÈÁÓÂÓ Â„ÈÚÈ ËÂÈÙ‰ ÔÂ˘Ï ¯˜ÁÓÏ ÔÈ·ÈÈ
ÂÈÏÚ ÂÓÂ˜È ÔÙ ÂÈÚÂ ÚÂˆ ‡Â‰˘ ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ÏÚ ¯Ó‡Ï „ÂÚ ÏÎÂ ‡Ï
Â˙Â‡ ÌÈ¯‡˙Ó ‡ À̂ÓÈÂ ÂÏ‡ ÌÈÏÈÓÏ ÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê Â¯ÂÓ Ï˘ ÂÈ¯·Ò‰

ÆÌÈ∆ÏÃ‡Â ÈÓÂÓ¯ÚÎ
‰Ó˘Ï ‰¯Â˙· ˜ÒÂÚ‰ ¯˘‡ ÌÈ·¯ ÌÈ¯·„ ÌÈ¯ÎÊ ß‰¯Â˙ ÔÈÈ˜ß ˜¯Ù·
®˙Â‡ÓÊÂ‚ ‰ÓÎÂ ‰ÓÎ ˙¯ÊÚ· Ì‚© ÚÎ˘Ï È„Î ÈÏÂ‡ ¨Ì‰Ï ‰ÎÂÊ
ÔÂ˘ÏÎ© ¢‰Ó˘Ï ˜¯ ‡Ï ˙˙Â¢ ‰¯Â˙‰ ÈÎÂ ¨È‡„Î Ì‚ ‰Ê ˜ÂÒÈÚ˘
ÌÈÚÂÎ˘Ï ÍÈ¯ˆ ÂÈ‡˘ ÌÎÁ „ÈÓÏ˙ ˘È Æ®ÂÈ˙Â·ÂÁ¯·˘ ˙ÂÚ„ÂÓ‰
ÚÈÓ˘‰ ¯˘‡ ‰„Â˙‰ È¯·„· ¨ÌÈ˘ ˘ÓÁÂ ÌÈ˘ÂÏ˘Î ÈÙÏ ∫ÂÏÏ‰
˙¯ÂÒÓ· ˜ÒÚ „ÈÓ˙˘ ¯ÙÈÒ ¨‰ÙÈ ·ÈÈÏ Ò¯Ù ˙‡ Ï·È˜˘Î ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È
ÌÂÏÎ Æ¢‰Ê ˙‡ ·‰Â‡ È‡ ÈÎ¢ ¯È·Ò‰ Ë˜˘‰Â ÔÂ˙Ó‰ ÂÏÂ˜·Â ¨˜Â„˜„Â

 øÂÊÓ ‰ÏÂ„‚ ‰Î¯· ˘È
ÔÂÈÚ ·¯Ú ‰ÓÈÊ ÌÈÚ„ÓÏ ‰ÈÓ„˜‡‰ Æ˙ÂÎ¯·‰ Ï‡ ÔÈ¯˘ÈÓ· Â˘Ï‚ ̇ ‡Ê·
¨¯˜ÁÓ· ÂÈ‚˘È‰ ÏÚ ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ¯ÂÒÙÂ¯ÙÏ ‰¯˜Â‰ ˙Â‡Ï ‰Ê „ÁÂÈÓ

Æ·‰Â‡ ‡Â‰˘ ‰Ó ˙Â˘ÚÏÂ ÛÈÒÂ‰Ï ‰ÎÊÈ˘ ÂÏ ‰Â˙ ÂÏÂÎ ˙Î¯·Â
˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ¯ÂÒÙÂ¯Ù „ÓÈÏ ˙Â·¯ ÌÈ˘
Ï˘ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÏÈÓ‰ ÏÚÙÓ· ·Â˘Á „È˜Ù˙ ‡ÏÈÓ ˙Â·¯ ÌÈ˘Â
Ì‰Â ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ „ÈÓÚ‰ Ô‡Î Ì‚Â Ô‡Î Ì‚ Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‰ÈÓ„˜‡‰
ÂÈ·‰Â‡ ¨ÂÈ¯·Á ¨ÂÈ¯ÂÓ ÆÌÓˆÚ ˙ÂÎÊ· ÌÈ„ÓÂÏÓÂ ÌÈ¯˜ÂÁÏ ÂÈ‰
ÆÂ„Â·ÎÏ ÌÂÈ‰ ÒÎ˙‰Ï Ì‡Â·· ‰Î¯· ÂÏ ÌÈ˙Â Ï‡¯˘È Ï˘ ÂÈ¯È˜ÂÓÂ
¯˘‡ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ÌÏÂÎÓ ¯˙ÂÈÂ ¨ÂÎ¯·Ï Ô‡ÎÏ Â‡· ÂÈ„ÈÓÏ˙Â ÂÈ˙ÈÓÚ
ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ˙‡ Í¯·ÓÂ ·˘ ÈÓˆÚ È‡ ÆÌ˙¯È˜Á È¯ÙÓ Â„Â·ÎÏ Âˆ¯È
¨ÈÏ··‰ „Â˜È‰ ÏÚ Â¯ÙÒ· „ÂÁÈÈ·Â ¨ÂÈ¯Â·ÈÁ· ÔÈÈÚÓ È‡˘ ÌÚÙ ÏÎ·

Æ‰Ï‡˘ ÏÎÏ ‰·Â˘˙ „ÈÓ˙ Ì˘ ‡ˆÂÓÂ

ÌÈÂÓ˘ Ô· ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ≥≥

ÌÂÏ‰È ÛÒÂÈ

‰Ê ‰È‰ ÆÚ·˘Â ÌÈ˘È˘ ˙˘ Ï˘ Û¯ÂÁ· È˙Ú„ÂÂ˙ ÔÈ·ÈÈ ¯ÂÒÙÂ¯Ù Ï‡

È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÏÈÓ‰ È„·ÂÚ Ï˘ ‰Ë˜‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï‡ È˙ÁÙ˙Ò ¯˘‡Î

ÌÈ¯˜·· ÌÈ˜ÂÁ¯ ÌÈÓÈ Ì˙Â‡· Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‰ÈÓ„˜‡·

¯È˘Ë¯ÂË ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ÚÈÙÂÓ ‰È‰ „ÂÚ ÌÈ¯˜‰ ÌÈÈÓÏ˘Â¯È‰

˙ÈÏ‚¯Ó ÆÂ¯„Á· ÚÏ·Â ‰ÈÓ„˜‡‰ ÈÏÎÈ‰· ÔÈÚ‰ ÏÂÎ˙ ®ÈÈÒ–¯ÂË©

ÏÚ Úˆ‰ ˙¯ÂÒÓ ·ËÈÓ· Â˙‡ ‰„ÈÙ˜‰ ¨¯·ÁÎ ¯·Á ˙˘‡ ¨¯‡Ï˜

ÌÈÎÂ¯‡ ÌÈÈÁÏ Ï„·ÈÈ ÌÈÈÁ–Ô· Æ¯ÈÈ‰ È‚ÂÒ ÏÎ ≠ ¯ÈÈ‰Â ˙ÂÂ¯ÙÚ‰

Ï‰Ó ‰È‰Â ¨ÔÂÏÈÓ‰ ÏÚÙÓ ˘‡¯· „ÓÚ˘ Ì‚ ‡Â‰Â ¨Ô‰ÎÓ‰ ‡È˘‰ ‰È‰

ÂÓÎ Â‡ ÔÈ·ÈÈ ¯ÂÒÙÂ¯ÙÂ ÆÔÂÏÈÓ‰ ˙ÂÂˆ ÌÚ ËÚÓÎ ÌÈÈÓÂÈ–ÌÂÈ ÌÈ˘‚ÙÓ

„ÈÙ˜Ó ‰È‰ ‡Â‰ Æ¯È˘È‰ ‰ÂÓÓ‰ ‰È‰ ≠ Ï‡¯˘È — Ê‡ ÂÏ Â‡¯˜˘

¨È„È˙Ú‰ ÔÂÏÈÓÏ ˙Â¯Â˜Ó‰ ¨„È È·˙Î ˙‡È¯˜· ‰¯ÂÓÁ·Î ‰Ï˜· Â˙‡

·˙Î· ˜ÈÒÙ Ï˘ ÂˆÂ˜ ÏÚ ‰„Ù˜‰‰Â ÌÂˆÓˆ‰ „ÂÒ ˙‡ Â„ÓÏ ÂÓÓÂ

ÂÈÈÚ „‚Ï ‰‡¯ ‡Â‰ ÌÈË˜‰ ÌÈË¯ÙÏ ¯·ÚÓ ÆÒ¯ÂÓÓÂ Ë¯ÂÓÓ „È

Æ˜Ú ÈÏÚÙÓ ÌÎ˘ ÏÚ ÒÂÓÚÏ Ú„ÈÂ ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ„ÚÈ‰ ˙‡ Ì‚ „ÈÓ˙

ÔÓ ÆÌÈÈÁ–Ô· Í¯„‰ ‰¯ÂÓ ÂÏÂÎÏ ‰È‰ Â· ˙Â„˜Ó˙‰·Â ¯˜ÈÚ‰ ˙ÈÈ‡¯·

˘˜È· ‡Â‰Â ¨˙Â¯Â„Ï ÏÚÙÓ ‡Â‰ ÏÚÙÓ‰˘ ÂÏ ¯Â¯· ‰È‰ ÔÂ˘‡¯‰ Ú‚¯‰

Â¯·Ëˆ ÍÎ ÆÔÎÂÓÓ ÛÂÒÈ‡ ÏÚ ‰ÏÂÎ ‰„Â·Ú‰ ˙‡ ˙È˙˘‰Ï ÍÎÈÙÏ

Ï˘ ÌÈÊ‚¯‡ ÈÊ‚¯‡ ¨ÔÂÎÈÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÌÈÎÂ¯‡‰ ÔÈÈ·‰ ˙ÂÂ¯„ÒÓ·

¯‚‡˘ ÏÎ ˙‡ ‡ÏÙ Á¯Â‡· Â˜ÈÊÁ‰ ¯˘‡ ÌÈ·˜ÂÓ ÌÈ·Â‰ˆ ÌÈÒÈË¯Î

ÂÓ· ‰·Â ÍÏÂ‰ ‰È‰˘ ¨˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ ÈÓÂ‡Ï‰ ÔÂÈÎ¯‡· ¯ˆ‡Â

Æ˙ÂÈ¯·Ú‰ ÂÈ„È

‰ÈÏÚ˘ ÏÂÓÓ˘ ‰Ú·‚Ï ˙ÂÂÎÓ ÈÏÂ‡ ‰˙ÈÈ‰ ‡È‰ Æ‰ˆˆÙ‰ ‰ÏÙ ÈÂÈ·

¨ÌÈ¯ÂÈ‰˘ ˜ÙÒ ÏÎÓ ‰ÏÚÓÏ ¯Â¯· ‰È‰ ÂÏ Ï·‡ ¨˙ÒÎ‰ ÔÎ˘Ó „ÓÚ

˙‡ ÏÂÎÏ ˘‡¯ „ÈÓ˘‰Ï ÌÈÒÓ ¨˙È¯·Ú‰ ‰ÓÂ‡‰ „È˙ÚÏ ÌÈÏÎ˙Ó‰

„È¯Â‰Ï ÂÂÏÈÁ‰ ÍÎÂ ¨‰Ú˘‰ Âˆ ‰˙ÈÈ‰ ˙Â¯ÙÁ˙‰ Æ‰Ï˘ ÔÂ˘Ï‰ È¯‚‡Ó

ÆÌÈ¯˜È‰ ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙‡ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÈÈ· ÔË·· ¯È˙Ò‰ÏÂ Û˙¯Ó‰ Ï‡

ÁÈÈ Â‰ÂÓÎ ˘È‡ ‡Ï Í‡ ÆÔÈ·ÈÈ ¯ÂÒÙÂ¯Ù ¨Ô·ÂÓÎ ¨ÁˆÈ ‰Î‡ÏÓ‰ ÏÚ

ÍÎÈÙÏ Û„Â‰ ‰È‰ ‡Â‰ ÆÂÓˆÚ· ‰Ï ÏÂÎÈ ‡Â‰˘ ‰Î‡ÏÓ Úˆ·Ï ÌÈ¯Á‡Ï

‰È‰ Ô‡ÎÂ ¨˙Â‚¯„Ó‰ Ì¯‚ Ï˘ ÂÁ˙ÙÏ „Ú ÌÈÊ‚¯‡ ˙ÂÒÂÓÚ ˙ÂÏ‚Ú

ÆÛ˙¯Ó‰ Ï‡ ÂË‡Ï „¯ÂÈÂ ÂÈ˙ÂÚÂ¯Ê ÏÚ ÌÈÒÈË¯Î Ï˘ ÌÈ¯¯‰ ÒÈÓÚÓ

„ÂÚ· Ï·‡ Æ‰Î‡ÏÓ‰ Ï‡ È˙Ó˙¯Â „‚Ó „ÂÓÚÏ ¨Ô·ÂÓÎ ¨È˙ÏÂÎÈ ‡Ï È‡

„ÂÓÚÏ È˙ÁÏˆ‰ ÔË˜‰ È‡ ¨¯˙ÂÈÂ ÔÂË¯˜ ÈÊ‚¯‡ ‰¯˘Ú ÒÈÓÚÓ ÔÈ·ÈÈ

ÌÂÈ‰ „ÚÂ ¨˜ÒÚ ÂÏ ˘È ÈÓ ÌÚ „ÈÓ ÔÈ·‰ ‡Â‰ Æ‰Ú·˘ ‰˘È˘· È˘Â˜·

ÆÔÏˆÈÏ ‡ÓÁ¯ ¨ÔÈÀ‡Œ‰–ÒÈ˙Ò‡‰ Ï˘ ˙ÈÓ„˙‰ ÔÓ Ï·ÂÒ È‡

‰Ê ‰È‰ ÌÈËÈÈÙ‰Â ËÂÈÙ‰ Ò„¯Ù Ï‡ ÔÈ·ÈÈ ÒÎ ¯˘‡Î ÌÈÓÈ‰ ˙Â·¯·

ÌÏÂÎ ‰¯ÈˆÈ‰ ÈÊÎ¯Ó ÌÚ „„ÂÓ˙‰ ‡Â‰ ÆÂÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰ ‰ÙÂ˙‰ ‡ÂÏÓ·

Ï˘ ‰ÎÂ¯‡ ‰ÙÂ˜˙· ÊÎ˘‡·Â ‰ÈÏËÈ‡· ¨ÔÂÈËÊÈ··Â Ï‡¯˘È ı¯‡·

˙Â‡Ó ‡Ï Ì‡ ˙Â¯˘Ú Ï˘ ‰˜È„· ÈÙ ÏÚÂ ‰ÏÚÓÂ ‰˘ ˙Â‡Ó ˘ÓÁ

øÔÈ·È ÈÓ ÔÈ·ÈÈ ˙È·Ï ÔÎ‡Â ÆÌÈÈ‡ÙÂ¯È‡ ÌÈÒ˜„Â˜Â ‰ÊÈ‚ ÈÚË˜

·¯Ú‰ ÌÂÈÒ· ÌÈ¯·„ — ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È ßÙÂ¯Ù

·¯ ˜ÂÙÈÒÂ ÌÈ·ÂË ÌÈÈÁ ÈÏ ÂÈ‰ ÈÈÁ ˙Â˘ ÌÈÂÓ˘·
‰Ó· ˜ÂÒÚÏ ˙ÂÎÊ‰ ÈÏ ‰˙È˘ ÈÈ¯˘‡ Æ˙ÈÚ„Ó‰ È˙„Â·ÚÓ
„·Î‰ ÔÂÒ‡‰ ‡ÏÓÏ‡ ÌÈ¯˘Â‡Ó ˙ÂÈ‰Ï ÂÏÎÈ ÈÈÁ Æ·‰Â‡ È‡˘
·„ ¯ÂÎ·‰ Â· Ï˘ Â˙ÂÓ ¨‰˘ ±∑–Î ÈÙÏ Â˙È· ˙‡ „˜Ù˘

Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï· ÔÈÈÚ˙‰ ‡Â‰ Ì‚˘ ¨Ï¢Ê
˙‡ Â˘È„˜‰ ÌÈ¯Ó ÈÓ‡Â Ú˘Â‰È È·‡ ÆÈÓÂ‡Ï ˙È·· È˙Ï„‚
ÔÂÊÁ ÁÂ¯· ÂÏ‰˙‰ ˙È·‰ ÈÈÁÂ ¨Ï‡¯˘È ˙ÓÂ˜˙ ÔÂÊÁÏ Ì‰ÈÈÁ
ÔÂÊÁÏ ‰„ÁÂÈ Â˙¯ÈˆÈ ÏÎ˘ È‡Â˙ÈÚÂ ¯ÙÂÒ ‰È‰ È·‡ Æ‰Ê
‰˘ ÈˆÁ ·˘È ÂÏÈÙ‡ ÂÏ‡ ÂÈ˙ÂÏÂÚÙ Ï˘·Â ¨Ï‡¯˘È ˙ÓÂ˜˙
¯‚ Ì‚˘ ¨Â˙ÁÙ˘Ó „È„È ÆÌÈËÈ¯·‰ ˙ÙÂ˜˙· ¯‰ÂÒ‰ ˙È··
ÈÓÂ‡Ï‰ ¯¯Â˘Ó‰ ‰È‰ ¨Â˙ÁÙ˘Ó È·Ó „Á‡Î Â˙È·· ·¯ ÔÓÊ

Æ‚¯·È¯‚ È·ˆ È¯Â‡
˙ÚÂ˙· Ì‚ ¯ˆ˜ ÔÓÊÂ ¯¢˙È· ¯ÚÂ‰ ˙ÚÂ˙· ÍÈÁ È˙ÈÈ‰ È‡
¯Â˘ÈÓ‰ ∫ÌÈ¯Â˘ÈÓ È˘· ÂÏ‰˙‰ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· ÈÈÁ ÆÏ¢ˆ‡‰
¯Â˘ÈÓ‰Â Ï‡¯˘È ˙ÂÎÏÓ ˙Ó˜‰Ï ‰ÙÈ‡˘‰ Ï˘ ÈÓÂ‡Ï‰

Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ ¯˜ÁÓ Ï˘ ÈÓ„˜‡‰
„Â·ÚÏ È˙ÏÁ˙‰ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÈÈ„ÂÓÈÏ ÌÂÈÒ ¯Á‡Ï
‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ß˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÏÈÓ‰ß ÏÚÙÓ·
„Ú Â· È˙„·ÚÂ ¨‰˜È˙Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ¯Â„Ó· ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ
˙ÈÈÚÓ ‰˙ÈÈ‰ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÏÈÓ· ‰„Â·Ú‰ Æ˙Â‡ÏÓ‚Ï È˙‡ˆ
ÌÈ·¯ ÌÈ˘‡ „ÂÚ˘ ÁÂË· È‡ ÆÈÈ˙ÂÚÈ„È ˙‡ ‰·¯‰ ‰·ÈÁ¯‰Â
ÔÂ˘ÏÏ ‚ÂÁ· Ì‚ È˙„·Ú Æ‰Ê ·Â˘Á ÏÚÙÓ Ï˘ ÂÈ˙Â¯ÈÙÓ Â‰ÈÈ
Ï˘ ß‡¯˜Ó‰ ÏÚÙÓß· ÔÎÂ ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙È¯·Ú‰

ÆÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
Ï˘Â ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ ÌÈ„Á‡ ÌÈÓÂÁ˙ ¯Â˜ÁÏ È˙È‰
„È È·˙ÎÂ ‡·Âˆ Ì¯‡ ¯˙Î ¨‡¯˜Ó‰ Ï˘ ÌÈ˜È˙Ú‰ „È‰ È·˙Î

ÆËÂÈÙ‰ ÔÂ˘Ï ˙‡ ¯˜ÂÁ È‡ ÌÂÈÎ ÆÈÏ·· „Â˜È·
ÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê ¯ÂÒÙÂ¯Ù È·¯Â È¯ÂÓÏ ˙Â„Â‰Ï ‰ˆÂ¯ È‡
‰„Â·ÚÏ ÈÒÈÎ‰Â ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ ˙¯Â˙ „ÂÒ· ÈÒÈÎ‰˘
Ï˘ ß˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÏÈÓ‰ß ÏÚÙÓ·
Ì‚ ˙È¯·Ú ÔÂ˘Ï È˙„ÓÏÂ È˙ÈÎÊ Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‰ÈÓ„˜‡‰
ÌÂ¯ÎÈÊ ¯˘ËÂ˜ ¯ÂÒÙÂ¯Ù Ïˆ‡Â ÈÈÒ–¯ÂË ¯ÂÒÙÂ¯Ù Ïˆ‡
¯ÊÂÏ˜ ¯ÂÒÙÂ¯Ù Ïˆ‡ ˙È¯·Ú ˙Â¯ÙÒ È˙„ÓÏ ÔÎ ÂÓÎ Æ‰Î¯·Ï

Æ‰Î¯·Ï ÌÂ¯ÎÈÊ ÔÓ¯È˘ ¯ÂÒÙÂ¯ÙÂ
¯Â„ Ì˜˘ ‰‡Â¯ È‡ ÆÌÈ„ÓÂÏÓ‰ ÈÈ¯·Á ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÁÓ˘ È‡
˙‡ ‡Â¯˜Ï ‰‰ È‡ ÆÌÈ·Â˘Á ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈ„ÓÂÏÓ Ï˘ ˘„Á

ÆÌ‰È¯˜ÁÓ· ÂÁÈÏˆÈ˘ ÌÎ¯·Ó È‡Â ÌÈ·Â˘Á‰ Ì‰È¯˜ÁÓ
¨˙È˙Ó‡ ÏÈÁ ˙˘‡ ¨È˙ÈÈÚ¯ ‰È˙·Ï Ì‚ ˙Â„Â‰Ï ‰ˆÂ¯ È‡
Æ‰˘ÂÚ È‡ ¯˘‡ ÏÎ· È· ˙ÎÓÂ˙Â ÈÈ˙Â˘ ÏÎ· È„ˆÏ ‰„ÓÚ˘
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˜Ò‡‚ÂÏ ¢ÌÈÁ¯Ù‰¢ ˙Î¯ÚÓ

°„·Î‰ ÈÂ„‡
Â˙ÁÈ„· ÆÏ‡¯˘È· Â˙ÂÓÎ Â·¯È È‡ÂÏ‰Â ˛¯·Ú ˙Ù˘·¸ Ú¢Ù˘· ‰ÙÈ ·˙ÂÎ Í·
‰˘¯˙‡ ¨„·Î‰ ÈÂ„‡ ¨Í· È¯·„ È„Ú Æ˙Â·Â¯˜‰ ˙Â¯·ÂÁ‰ ˙Á‡· ‡Â·˙
˙ÂÁÙ‰ ÏÎÏ ‰ÏÂ„‚‰ Í¯ÈÚ· ¢ÌÈÁ¯Ù‰¢ ˙‡ ıÈÙ‰Ï ˙Â¯˘Ù‡ ˘È‰ ÍÏ‡˘Ï

 ˛˜˙ÂÚ¸ ¯ÏÙÓÒ˜ÚÀ‰ÕÓ ¯˙ÂÈÈ„ÈÁÈ‰ÍÈÈÚ· ÔÁ ‡ˆÓ‡ ÈÏÂ‡ øÍÏ ÁÂÏ˘‰
Ì˙Â‡ ˛˙Â·Â˙Î¸ ˙ÂÒÈ¯„‡ ˙‡ Í·ÂË· È˙Ú„Â‰Â
Í¯Âˆ Ì‰Ï ˘È Í˙Ú„ ÈÙÏ ¯˘‡ Í¯ÈÚ· ÌÈ·‰Â ÌÈ¯Â‰‰
˙‡ ‰ À̆ÚÂ Í· ‰¯ÂÓ ÏÈ‡ÂÈ ÈÏÂ‡ Æ¢ÌÈÁ¯Ù‰¢Î ÔÂ˙ÈÚ·
ÏÚ È˙ÂˆÚÓ ¨ÈÂ„‡ ¨ÚÓ˙ ‡Ï ÈÎ ‰Â˜‡ øÈ˙˘˜·

Æ‰Ê È·˙ÎÓ
¯ÂÓ‚ „Â·Î·Â Ú¯ÙÓÏ ‰„Â˙·

 ¯·Ï Æ„ÆÈ

·˙Î ‡Â‰ ÆÈ˜Ò¯Â·ÓÒ Ï‡ÂÓ˘ ßÙÂ¯Ù Ï˘ ÂÈ·‡ Ï·È˜ ‰Ê‰ ·˙ÎÓ‰ ˙‡
‰È‰˘Î ®¯Â¯· ‡Ï ¯‡Â„‰ ˙Ó˙ÂÁ ÏÚ ÍÈ¯‡˙‰© Í¯Ú· ±π±∞ ˙˘·

Æ¢ÌÈÁ¯Ù‰¢ ÔÂ˙ÈÚ ÏÚ ÈÂÓÂ „ÏÈ È˜Ò¯Â·ÓÒ Ï‡ÂÓ˘

„È ÏÚ˘ „ÓÂÏÓ‰ „ÚÂ‰ ÌÚËÓ ¯˘‡˙‰ ¨ÌÈ¯ÂÚ‰ È·Ï ¯ÈÂˆÓ ÈÚÂ·˘ ÔÂ˙Ú — ÌÈÁ¯Ù‰¢Ó ÌÈÁÂ˜Ï ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÚË˜‰
Æ¢®ÌÈÂ˘ ÌÈÈÚÂ ˙Â˘„Á© ÌÈ„ÏÈ ÔÂ˙Ú¢ ¯Â„Ó ¨®±π±π≠±π±∞© ¢ÌÈÈ¯·Ú‰ Ò¢‰˙·Ï ‰ÏÎ˘‰‰

ÏÚ „‡Ó ÔÈÚÓ ÌÂ‡ ˘ËÈÏÚ„ ¯ÂÒÈÙÂ¯Ù‰ ‡˘ Á¯ÊÓ‰ È¯˜ÂÁ ˙¯·Á·
‰¯ÂËÏÂ˜‰Â ‰˜È˙Ú‰ Ï··· ¯˘‡ ‰˘ÚÓ‰ ˙˘Â¯ÁÂ ¯ÁÒÓ‰ ˙Â„Â‡
ÏÚ ‰˙ÏÎ˘‰· Ï·· ‰„ÓÚ ¯·Î ‰˘ ÈÙÏ‡ ÈÙÏ „ÂÚ ÈÎ ÁÈÎÂ‰Â ‰Ï˘
‰Ó„‡‰ Æ·ËÈ‰ Ê‡ ÂÁ˙Ù˙ ‰Ó„‡‰ ˙„Â·ÚÂ ¯ÁÒÓ‰ ‰‰Â·‚ ‰‚¯„Ó
˙Â·ˆÓ‰ ÂÈ‰ ÂÈ˙ÂÚÈ„ÈÏ ¯Â˜Ó‰ ÆÌÂÈ‰Ó ‰È¯ÂÙ ¯˙ÂÈ Ê‡ ‰˙È‰

ÆÌÈ¯‰ Ì¯‡· ÌÈ¯ÙÂÁ‰ Â‡ˆÓ ¯˘‡ ¨ÌÈ˜È˙Ú‰ ˙ÂÁÂÏ‰Â

±π∞π ¯ÚÂÏ Ú„Ó

© ÏÂÏ·˘ Ì˘· ÚÂ„È‰ ¯ÂˆÈ Â˘Èekbnrf¯¯ÂÚÓ Í¯Â È¯È¯ ÂÏÎ ‡Â‰ ®
È¯È¯ ¨ÁÏ Â˜ ÂÈ¯Á‡ ¯È‡˘È ·˘Ú‰ ÏÚ Â‡ ıÚ‰ ÏÚ ÂÏÁÊ· Æ˘Ù ÏÚ‚
Æ˘Ù¯Â ËÈË Ï˘ ˙ÂÓÂ˜Ó· ˜¯ ÈÁÂ ¨ÌÈÓ‰ ı¯˘Ï ·˘Á ‡Â‰ Æ˜·„ÓÂ
‰Â‡˙ ÏÎ‡ÓÏ ÌÈ˙Ù¯ˆÏ ‡Â‰ Ì‚ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈÓÈ· ‰È‰ ‰Ê‰ ÏÂÏ·˘‰
¯Â·ˆ Ì‚ ¨ÌÈÚ„¯ÙˆÓ ˙ÂÁÙ  ‡Ï ˙Ù¯ˆ· ‰˘· ‰˘ È„Ó ÏÎ‡Â

ÆÊÈ¯Ù·˘ ÔÂÁˆ‰ È¯Ú˘ ÏÚ ÂÏ„‚· ‰ÏÂÚ ‰È‰ ÌÈÏÂÏ·˘‰

¯·ÚÏ Ë·Ó
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˙‡ ‰ÁÏ˘ ®˙È„Â‰È ˙ÈÂÈˆ‡ÊÈÂÏÂ˜ ‰¯·Á© ‡¢˜È ‰¯·Á‰
®ÌÈ¯‰ Ì¯‡© ‰ÈÓ‡ËÂÙÂÒÈÓ ˙‡ ¯Â˙Ï ¯‚ÈËÈÂÂ ÌÂÂ¯‚‡‰
Ï·˜˙ ‰Ï‡‰ ÌÈÓÈ· ÆÌÈ„Â‰È ˙Â·˘È˙‰Ï ¯˘Î˙ Ì‡ ˙Ú„ÏÂ
ÌÈ„Â‰È‰ ¯·„· ÌÈË¯Ù Ì‚ ÌÈ‡ˆÓ Â·Â ¨ÂÏ˘ ÔÂ·˘ÁÂ ÔÈ„‰
‡Â‰ „„‚·· ÌÈ·˘Â˙‰ ¯ÙÒÓ ÂÈ¯·„ ÈÙÏ Æ„„‚· ¯ÈÚ· ÌÈ·˘ÂÈ‰
Ï˘ ÌÚ¯Ê Ì‰· ÆÌÈ„Â‰È ÛÏ‡ ÌÈ˘ÓÁ Ì‰ÈÈ·Â ¨ÛÏ‡ ÌÈ˙‡Ó
ÚÒÓ ÈÓÈ· Ï‡¯˘È–ı¯‡Ó ‰Ó˘ Â‡·˘ ¨ÌÈ˘„Á Ì‚Â Ï·· ÈÏÂ‚
ÌÏˆ‡ ËÏÂ· ˙È¯·Ú Ì¯·„· Ì‚Â ¨˙È·¯Ú ‡È‰ Ì˙Ù˘ ¨·Ïˆ‰

ÆÈ·¯Ú‰ ÔÂ‚Ò‰
‰ˆÂÁ‰ ˙Â‡ˆÂÈ Ô‰˘Î ¨˙ÂÈ·¯Ú‰ Ï˘ ÂÊÏ ‰ÓÂ„ ÌÈ˘‰ ˙˘Â·Ï˙
ÌÈ„Â‰È‰ Ï˘ ÌÈÈ˙È·‰ ÌÈÈÁ‰ Ì‚Â ªÛÈÚˆ· Ô‰ÈÙ ˙‡ ˙ÂÒÎÓ Ô‰
‰˘‡‰ ÔÈ‡ ÌÈÈ·¯Ú‰ ‚‰ÓÎÂ ¨ÌÈÈ·¯Ú‰ ÈÈÁÏ ËÚÓÎ ÌÈÓÂ„

Æ„Á‡ ÔÁÏ˘ ÏÚ ‰ÏÚ· ÌÚ „ÁÈ ÌÁÏ ‰ÏÎÂ‡
ÍÏ‰Ó ÌÈÒÂÒ ÏÚ ·Î¯Â ‰È‡· ÍÏ‰ ÈÎ ¨ÚÈ„ÂÓ ‡Â‰ ÂÚÒÓ ¯·„·
¨‰ÓÓ˘ ¯·„Ó ¨˙„·Ú È˙Ï· ı¯‡‰ Æ„„‚·Ï ‡Â·ÈÂ ÏÈÓ ∏∞∞ Ï˘
Ì˘ ÌÈ„·ÂÚ ¯·Î ÌÈÏ‚‡‰Â ¨Ì„˜Ó ÌÈÓÈ· ÂÓÎ ‡È‰ ‰È¯ÂÙ Ï·‡
ÂÈ‰È ¨¯ÎÂÒÂ Ê¯Â‡ ¨ÔÙ‚ ¯Óˆ Ï˘ ÌÏÂ„‚ Ì„˜˙È Ì‡Â ˙ÂˆÈ¯Á·
¯ÈÂ‡‰ ¨Û¯ÂÁ‰ ÈÁ¯È· Æ‰Ó„‡‰ „·ÂÚÏ ¯˘ÂÚ ¯Â˜ÓÏ
„Ú ÌÁ‰ ‰ÏÂÚ ¯˜·· ¯‡Â‡È Á¯È· ¨„‡Ó ‡È¯·Ó ‰ÈÓËÂÙÂÒÈÓ·
Ì˘ Â‰‰ ¯‡Â¯·ÈÙ ˘„Á‰ Æ„‡Ó ÌÁÈ ÌÈ¯‰ˆ·Â ˙ÂÏÚÓ ±∞≠±≤
‡Ï ÏÏÎ· ıÈ˜ ¯·Î ‡Â‰ ÏÈ¯Ù‡≠ı¯Ó ÈÁ¯È·Â ¨·È·‡‰ ˘„ÂÁ
‰ÂÎÈ˙‰ ‰ÈÓËÂÙÂÒÈÓ· ÈÎ ¨ÌÈ‡ÙÂ¯È‡Ï ÌÂÁ‰ Ì˘ ‰˘˜È

Æ„‡Ó ˘·È ÌÈÏ˜‡‰

Â˙ÂÎÏÓ ˙¯È·Ï ‡·Â‰ ®ÌÈ˘ ·¢È Ô· ‰˙Ú ‡Â‰© Ò¯Ù· ˘„Á‰ Á˘‰
˙ÂÈ¯È È„È ÏÚ ‰Ê¯ÎÂ‰ Ô¯È‰ÈËÏ Â˙ÈÏÚ ˙Ú˘ Æ¯„‰Â ¯‡Ù ·¯· ®Ô¯È‰ÈË©
Ì‰È„È·Â ˙Â¯Â˘ È˙˘· Í¯„‰ Í¯‡Ï Â„ÓÚ ‡·ˆ‰ È˘‡ ÆÁ˙Â˙–ÈÏÎÓ
Æ‡·ˆ È¯˘· ¯ËÂÚÓ ‡Â‰˘Î Á˘‰ ·˘È ·‰Ê ˙·Î¯Ó· ÆÌÈÓÂ„‡ ÌÈÏ‚„

© ÌÈÏ‚¯–ÈÏ˜ Âˆ¯ ÂÈÙÏcrjhj[jlsÆÌÈÓÂ„‡ ÌÈÏÈÚÓ ÌÈ˘·ÂÏÓ ®
°Á˘‰ ÈÁÈ ∫‡¯˜ ÔÂÓ‰‰

Ì‰ÈÙÎ ÏÚ ‰ÎÂÏÓ‰ È·¯ Â‰ÂÁ˜Ï ¨Â˙ÂÎÏÓ ÔÂÓ¯‡ ÈÙÏ „Ú ‡·˘ÎÂ
ÁÁÂ˘ ¯Á‡Â ¨ÔË˜‰ Á˘‰ ˘Â· ‰Â˘‡¯· Æ˙ÂÎÏÓ‰ ‡ÒÎ ÏÚ Â‰·È˘Â‰Â
„Á‡ ˙‡ ÂÈÏ‡ ‡¯˜ Ì‚ ¨˙ÂÎÏÓ· ‰Â˘‡¯ ·˘ÂÈ‰ ¯˘‰ ÌÚ ËÚÓ

Æ‰ÁÏˆ‰·Â ‡ÙÂ‚ ˙ÂÈ¯·· Â‰Î¯·ÈÂ Â˙„Â·Ú ÏÚ ÂÏ ‰„ÂÈÂ ÌÈ‡È·ˆÓ‰
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‰Â˘ ÌÈÏ˜‡‰ ‰È‰ ÌÈÓÂ„˜ ÌÈÓÊ· ÈÎ ÚÂ„È ÆÌÈÓÂ„˜‰ ÌÈÓÈ· ÌÈÏ˜‡‰
‰È„ÏÈ¯‚· ¯ÈÂ‡‰–‚ÊÓ ¨‰ÎÎ Æ‰Ï‡ ÂÈÓÈ· ¯˘‡ ÌÈÏ˜‡‰ ÔÓ ÈÂ˘ ˙ÈÏÎ˙
Ì˘ ÌÈ¯‚‰ ÌÈÒÂÓÈÎÒÈ‡‰Â ¨„‡Ó ¯˜ ‰˙Ú ‡Â‰ ®˙ÈÂÙˆ‰ ‰˜È¯Ó‡· Â‡©
‰ÓÂ„˜‰ ‰ÙÂ˜˙· Ï·‡ ¨¯Â˜‰ ÔÓ ÌÙÂ‚ ÏÚ Ô‚‰Ï ¯Ú˘–˙Â¯ÂÚ ÌÈ˘·ÂÏ
ÌÈÁÓˆ ‰·¯‰ ‰È„ÏÈ¯‚· ÂÁÓˆ ¢˙ÈÂ˘ÈÏ˘‰ ‰ÙÂ˜˙‰¢ ¨˙‡¯˜‰
‰ÈÏËÈ‡· Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨˙ÂÓÁ‰ ÌÂ¯„‰ ˙Âˆ¯‡· ˜¯ ‰˙Ú ÌÈ‡ˆÓ‰ ¨ÌÈÏÂ„‚Â
ÌÈÙÏÂ ≠ ÌÁ‰ ÔÓÈÏ˜‡· ˙ÂÈÈËˆÓ‰ ˙Âˆ¯‡ ÂÈ˘ÎÚ ˘È ¨ÍÙ‰ÏÂ Æ‰ÂÈÏÚ‰
Ô‰ ‰Ó ø‰Ê‰ ¯·„Î ÌÈ‡Â¯ Â‡ ‰Ê ÚÂ„Ó Ï·‡ ÆÌÈÓÏÂÚ–Á¯˜ ˙ÂÒÂÎÓ ÂÈ‰
‰‡ÏÓ ˙‡Ê‰ ‰Ï‡˘‰ øÌÈÏ˜‡‰ È‡˙ Â˙˘˘ ‰Ê ÈÂ˘Ï ÂÓ¯‚˘ ˙Â·Ò‰
ÂÈ˙Â·Ò ˙‡ ¯¯·Ï ÂÏ„˙˘ÈÂ ‰Â¯˙Ù· ¯·Î ‰Ê Â˜ÒÚ ÌÈ„ÓÂÏÓ‰Â ¨·¯ ÔÈÚ
¯·Î ‰Ê ˘‚ ‰‰Â Æ‰‰ „Ú Ì„È· ‰ÏÚ ‡Ï ¯·„‰ ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÏ˜‡‰ ÈÂ˘ Ï˘
‰˜ÒÓ È„ÈÏ ‡· ‡Â‰Â Æ‰Ï‡˘‰ ‰˙Â‡ ÔÂ¯˙ÙÏ ®ÈÂÏÒ¯·Ó© ÍÈ¯Ù ¯ÂÒÈÙÂ¯Ù‰
È„ÈÂ˘‰ „ÓÂÏÓ‰ Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ Â˙¯Â˙ ÏÚ ‰„ÒÂ‰ ¨®ÔÂ¯˙Ù ¨‰ËÏÁ‰©
®„ÂÒÈ ÔÈÓ© ÈÓÁÙ‰–ıÓÂÁ‰ ˙ÂÓÎ ¨‰Ê „ÓÂÏÓ Ï˘ Â˙Ú„ ÈÙÏ ÆÒÂÈÈ‚¯‡
ÈÎ ÆÂÏ˘ ÌÁ‰ ˙„Ó ÏÚÂ ¯ÈÂ‡‰ ‚ÊÓ ÏÚ ‰·¯ ‰ÚÙ˘‰ ÚÈÙ˘Ó ¯ÈÂ‡· ‡ˆÓ‰
˘Ó˘‰–ÌÂÁ˘ ÔÙÂ‡· ˘Ó˘‰ ÌÂÁ ˙‡ ÂÎÂ˙ Ï‡ Ï·˜Ï ‰·¯È ¯˘‡ ÏÎÎ
Æ¯ÈÂ‡‰ Ï˘ ÌÂÁ‰ ˙„Ó Ï„‚˙ ‰Ê È„È ÏÚÂ ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ· ‚ÊÓ˙ÈÂ ÏÏÂ·˙È
Ï˘ ÌÂÁ‰ ˙„Ó ËÚÓ˙ ÔÎ ¨¯ÈÂ‡· ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰ ËÚÓÈ ¯˘‡ ÏÎÎ ¨ÍÙ‰ÏÂ
Â‡ ÔÎ·Â Æ‰Â˘ ÔÙÂ‡· Ì˘ Ì‚Â ‰Ù Ì‚ ˙ÓÓÁÓ ˘Ó˘‰ ÈÎ Û‡ ¨¯ÈÂ‡‰
‡ˆÓ‰ ¨ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰ ˙ÂÓÎ· ˙ÂÈÂÏ˙ ¯ÈÂ‡‰ ‚ÊÓ· ˙ÂÙÈÏÁ‰ ÈÎ ¨ÌÈ‡Â¯

øÈÓÁÙ‰–ıÓÂÁ‰ Á˜ÂÈ ÔÈ‡Ó Ï·‡ Æ¯ÈÂ‡·
ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰˘ ¨ÌÈËÈÏÁÓ‰ ÌÈ¯˜ÂÁ‰ ˙Ú„Ï ‰Ê· ‰ËÂ ÍÈ¯Ù ¯ÂÒÈÙÂ¯Ù‰
È„È ÏÚ ø¯ÈÂ‡‰ Ï‡ ‰Ó„‡‰ ÔÓ ¯·ÂÚ ‡Â‰ ÍÈ‡Â Æ‰Ó„‡‰ ÔÓ Â‡ˆÂÓ

¯ÈÂ‡· ËÚÓ˙ÓÂ ÍÏÂ‰ ‡Â‰ ¨È˘‰ „ˆ‰ ÔÓ Æ¯ÈÂ‡‰ ˙‡ ‡ÏÓÓÂ ‰Ù¯˘‰ È¯‰ ˙È˙Á˙Ó ‡ˆÂÈ ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰ ÔÎ·Â Æ‰Ù¯˘‰–È¯‰Ó ˙Â·Ï‰ ˙Âˆ¯Ù˙‰
‰· ÂÈ‰˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ÈÎ ‡˜ÒÓ‰ ˙‡ ‰ÊÓ ‡ÈˆÂ‰Ï ˘È ÔÎ ÏÚ Æ‰Ï‡Î ˙Â·Ò „ÂÚÂ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÁÓˆ‰Â ÌÈÈÁ‰–ÈÏÚ· Ï˘ Ì˙ÓÈ˘· ÚÏ· ‡Â‰˘ ÈÙÓ
ËÂÚÈÓ· ÍÙ‰Ï ÂÈÈËˆ‰˘ ¨˙ÂÙÂ˜˙· ‰˙È‰˘Ó ¨¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ‰ÏÂ„‚ ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰ ˙ÂÓÎ ‰˙È‰ ¨‰Ù¯˘‰–È¯‰Ó ˙Â·Ï‰ ˙Âˆ¯Ù˙‰ Ï˘ ÌÈ¯˜Ó ‰·¯‰
Æ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ‰Ï˘ ÌÁ‰ ˙„Ó Ì‚ ‰˙È‰ Ê‡ ¨‰È‰˙˘ ‰ÙÂ˜˙ ÂÊÈ‡· ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ÈÓÁÙ‰ ıÓÂÁ‰ ˙ÂÓÎ ‰˙È‰ Ì‡ ÔÎ·Â Æ‰Ù¯˘‰ È¯‰ Ï˘ Ì˙ÏÂÚÙ
‰„¯È ¨‰Ù¯˘‰–È¯‰ Ï˘ Ì˙ÏÂÚÙ Ô‰· ‰ËÚÓ˙‰˘ ¨˙ÂÙÂ˜˙‰ ÏÎ· ÈÎ ‡ˆÓ ÌÓ‡Â ¨˙ÂÂ˘ ˙Â˘È¯„Â ˙Â¯È˜Á ÍÈ¯Ù ¯ÂÒÈÙÂ¯Ù‰ ‰˘Ú ‰Ê ÍÓÒ ÏÚ
¨Á¯˜ ‰˙ÒÂÎ ‰Ó„‡‰ ÏÎ˘ „Ú ¨ÍÎ ÏÎ ¯Â˜‰ ¯¯Â˘ ¨‰Ù¯˘‰–È¯‰ Ï˘ ˙Âˆ¯Ù˙‰ ÌÂ˘ Ô‰· ‰˙È‰ ‡Ï˘ ¨˙ÂÙÂ˜˙ È˙˘·Â ¨¯ÈÂ‡‰ Ï˘ ÌÂÁ‰ ˙„Ó Ì‚
ÂÏÈÁ˙‰ ‰Ù¯˘‰ È¯‰˘ ¨‰Â¯Á‡‰ ˙Ú· ÌÓ‡Â Æ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ÌÂÁ‰ ˙„Ó Ì‚ ‰‡ˆÓ ¨‰Ù¯˘‰–È¯‰ Ï˘ Ì˙ÏÂÚÙ ‰¯·‚˙‰˘ ¨˙ÂÙÂ˜˙· ¨ÍÙ‰ÏÂ

Æ‰ÏÂÚ ÌÂÁ‰ ˙„ÓÂ ¨ËÚÓ˙Ó ¯Â˜‰ ∫·ÂËÏ ‰˙˘ÓÂ ÍÏÂ‰ ¯ÈÂ‡‰ ‚ÊÓ˘ ¯ÎÈ ¨ÌÚÂÏ ˙‡ ÌÚÙ‰ „ÂÚ ÁÂ˙ÙÏ
È‰Â ÏÏÎ Ô˙Â‡ ‡ˆÓÏ ÂÏÂÎÈ ‡Ï ‰‰ „Ú ¯˘‡ ¨ÌÈÏ˜‡‰ ÈÂ˘ Ï˘ ˙Â·Ò‰ ˙‡ ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ˙Â¯È‡Ó Ô‰ ÈÎ ¨„‡Ó ˙Â·Â˘Á ‰Ï‡‰ ˙Â¯È˜Á‰

ÆÍ˘Á· ÌÈ˘˘‚ÓÎ

˘ÈËÈ¯·¢ „˜Ú‰ ˙È· ‚ÂÁÈ ¯‡ÂÈ ±µ ÌÂÈ· ÈÎ ¨ÌÈÚÈ„ÂÓ Ô„ÂÏÓ
˙È· Ï˘ „ÒÈÓ‰ ÆÂ„ÒÂ‰Ï ‰˘ ÌÈ˘ÓÁÂ ‰‡Ó Ï˘ ÂÏ·ÂÈ ˙‡ ¢ÌÂ‡ÚÊÂÓ
È¯˜È ÌÈ˜È˙Ú ÌÈ¯·„ ‰·¯‰ ÛÒ‡ ¯˘‡ ¨Ú‡ÏÒ Ò‡‰ ¯ÈÒ ‰È‰ „˜Ú‰
¯ÒÓ ‡Â‰Â ÏÂ„‚ ¯ÈÁÓ· ÂÏ ÂÏÚ ¯˘‡ ¨„È È·˙ÎÂ ÌÈ¯ÙÒ ¨˙Â‡ÈˆÓ‰

Æ¯ÚˆÓ ¯ÈÁÓ· ˙ÈÏ‚‡‰ ‰Ï˘ÓÓ‰Ï Ì˙Â‡
Á˙Ù˙ÓÂ ÍÏÂ‰ ‡Â‰ ‰˙Ú „Ú Ê‡ÓÂ „˜Ú‰ ˙È· Á˙Ù ±∑µπ ˙˘·
ÏÎ· Â· ÂÙÒÂ˙È ÌÈÎ¯Î ÛÏ‡ ÌÈ˘ÓÁ Í¯ÚÏ Æ„‡Ó ÌÈ·¯˙Ó ÂÈ¯ÙÒÂ
„È È·˙Î ¨ÌÈÒÙ„ ÌÈ¯ÙÒ ÔÂÈÏÈÓ È˘Ó ¯˙ÂÈ Â· ÌÈ‡ˆÓ ‰˙Ú ¨‰˘
˙Ù˘· ˙Â„ÂÚ˙ ¨˙Â˜È˙Ú ÒÂ¯ÈÙÙ ˙ÂÏ‚Ó ‰·¯‰Â ¨ÛÏ‡ ÌÈ˘˘Ó ¯˙ÂÈ
Ê‡ ÈÎ ¨Í¯Â‡· ˙Á‡ ‰¯Â˘· ˙È·‰ ÈÎ¯Î ÏÎ Â„ÓÚ‰ ‡ÂÏ ÆÔÈËÏÂ ˙ÈËÙ˜

Æ˙ÂÈÏ‚‡ ˙Â‡Ò¯Ù ‰˘ÓÁÂ ÌÈ¯˘Ú Ï˘ ÁË˘ ÌÈÏÈÎÓ ÂÈ‰
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®±π∞∞© È˜Ò¯Â·ÓÒ Ï‡ÂÓ˘ ˙„ÏÂ‰Ï ˙ÂÎ¯·

·ÂË ÏÊÓ· ÌÎ˙‡ Í¯·‡ È··Ï ·¯˜Ó
ÂÈˆÏÁ ‡ˆÂÈ· ·‡‰ ÁÓ˘È

‰Ë· È¯Ù· Ì‡‰ Ï‚˙Â
‰ÈÊÁ˙ ˛ÆÆÆ¸ Ì‰È·‰Â‡ ÏÎ ÌÓÚÂ

ÔÂÈˆ ˙·È˘ ˙‡ ß„ ·Â˘·
ÔÂÎ ÒÈÒ· ÏÚ ÌÈÏ˘Â¯È ˙‡ ‰·ÈÂ

PomeranzA.S.

¯„ÒÏ ß„ ÌÂÈÏ ¯Â‡ ÍÏÓ‰–¯‰ ‰¢·
 ˛ÏÂ„‚ Ë¯Ù¸ ‚¢ÙÏ ˆ¢˜ ˙¢Ú ˙˘ Íˆ¯‡Ï ÍÏ ÍÏ

°„·Î‰Â ¯˜È‰ È„È„È „Â·Î
ÂÏ ‡¯˜‡ °ÌÂÏ˘ °ÌÂÏ˘

ÂÏ ¯˘‡ ÏÎÏÂ
È˙‡· È‰ °˛·ÂË‰ ÍÓÂÏ˘ ˙˘È¯„ È¯Á‡¸ Ë¢‰˘„Á‡

Â˜ÏÁ· ÁÂÓ˘Ï
È˙Â˜˙Â ÌÈÓÈÚ· ÂÏ·Á· ÏÙ Ô· ÈÎ

„ÏÈ‰ Ï„‚È ÈÎ ÈÁ Ï‡Ï È˙ÏÈÙ˙Â
ÂÈˆÏÁ È‡ˆÂÈÓ ‰ÓÁ ˙Â‡¯Ï ‰ÎÊÈÂ

ÔÈ·Ó ÂÈ¯ÂÊÙ ˙‡ ı·˜Ï ÂÏÂÎ ‰ÎÊÂ
‰Â·‡„ ßÈÚ¯Î ‡¯·Â ÌÈÂ‚‰

¯˘‡Î Ë¢ÊÓ· „ÏÂ‰ Â· Ì‚ ÈÎ
ÌÈÚÒÓ‰ ÔÓ Î¢‚ ‰È‰È ˘È‡Ï ‰È‰È

ÌÈÏ˘Â¯ÈÂ ÔÂÈˆ ˙ÓÂÁ ÌÈÂ·Â
‰È¯· ¯Âˆ˜Ï Â¯ÊÂÚ· ‰È‰È ß‰Â

˙Ó„‡ ÏÚ ÌÈÚ¯ÂÊ ÂÁ‡ ¯˘‡ ˙‡
˘Ù ˙¯È˙ÚÎ ‰ÚÓ„· ¯Î

ßÂÎÂ ˛ÂÓÂÏ˘ ˘¯Â„¸ ˘¢Â„ Â„·ÎÓÂ Â¯È˜ÂÓ Â„È„È
M. Kruskal

È˙ÂÎ¯· ˙‡ ¨‰„Â·Î‰ Í˙ÈÚ¯Â ‰˙‡ ¨‡ ÂÏ·˜
‡ Â‰ÂÏ„‚˙ ÆÌÎ· ˙‡ ÌÎÏ ˙„ÏÂ‰ ÌÂÈÏ

ÆÂÈ˙ÂÙÈ‡˘ÏÂ ÂÓÚÏ ÔÓ‡ Ô· ∫ÌÎˆÙÁÎ
¯ÚÂÂÚÏ‰‡Ó ÛÒÂÈ

ÔÂ˘Á ßÁ ˛‚¯·Ò‚È˜¸ ·¢˜

‚¯Ú·Ò‚ÈÚ˜ ‡¢Ò¯˙‰ ÔÂ˘Á¯Ó ßÂ ÌÂÈ È‰¢ÊÚ·
ß˙ ‰„Â·Î‰ Â˙ÈÚ¯ÏÂ Â„Â·ÎÏ ÁÏÂ˘ È‰

Ì¯ÂÎ· Ì· Ì‰Ï ˙„ÏÂ‰ ÌÂÈÏ È˙ÂÎ¯· ˙‡
„Â·Î È˘‚¯·Â ÔÂÈˆ ˙Î¯··

Ï‚Ò ß



≥∏ ¯·ÚÏ Ë·Ó

ÈÂÈˆ‰ ÈÁÈ
¯˙ÂÈ· ¯ÈÚˆ‰

Ó¢„

 ÌÎ· ˙„ÈÏÏ
ÈÓˆÚÏ ‰˘¯Ó È‡

ÈÏ˘ ÌÈÈ··Ï ÈÎ‰ ÌÈÏÂÁÈ‡‰ ˙‡ ÚÈ·‰Ï
˘Ù·Â ÛÂ‚· ÁÓˆÈ˘

ÌÈ„Â‰ÈÏ „Â·ÎÏÂ ¨ÌÈ¯Â‰‰ ¨ÌÎ˙ÁÓ˘Ï
ÔÂÈˆ ˙Î¯··

±Æ±±Æ∞∞ ‚¯·Ò‚È˜ ¨ÒÏÓÈÊ ÛÏÂÂ

‰ÏÈÓ‰ ˙È¯·Â ‰„ÈÏÏ
¯˙ÂÈ· ¯ÈÚˆ‰ ÈÂÈˆ‰ Ï˘

ÔÂÈˆ ˙Î¯·· ·Ï‰ ÏÎÓ ÌÈÎ¯·Ó
ÔÂ˘Á· ßÈ ¨Â‡ÏÒ¯·

 ÂÏ„‚Ï ‰ÎÊÈ
‰ÙÂÁÏÂ ‰¯Â˙Ï

ÌÈ·ÂË ÌÈ˘ÚÓÏÂ
˙·È˘· ‰¯‰Ó· ‰‡¯ÈÂ

ÔÂÈˆ
ÒÏÚÓÈˆ Ï‡ÈÁÈ

˛‰Î¯·‰ ÏÚ ÂÓ˙Á˘ ÌÈ˘‡ ±∞ „ÂÚ Ï˘ ‰ÓÈ˘¯Â¸

˜·˜ ˙È·Ï ‰ÓÏÊ ß·‚Â È˜Ò¯Â·ÓÒ ÌÁÓ ¯Ó Ï‡ ‰ÁÏ˘ ÂÊ ¯‡Â„ ˙ÈÂÏ‚
Æ±π∞∞ ¯·Ó·Â· ¥ ¨‚¯·Ò‚È˜Â Â‡ÏÒ¯· Ï˘ ¯‡Â„‰ ˙ÂÓ˙ÂÁ ˙‡ ˙‡˘ÂÂ

°„·Î‰ È„È„È
‰ÓÈÚ‰ ‰¯Â˘·‰ ÂÏ ‰ÚÈ‚‰
ßÈ˙ Â˙ÈÚ¯ ÂÏ ‰„ÏÈ˘ „ÏÈ‰Ó

È˙· ßÈ˙ È˙ÈÚ¯ Ì˘· ÈÓ˘· È‰
ßÈ˙ ËË‡Ï·È¯‚ È˙ÒÈ‚ ß È„ÈÁÈ È·

Ë¢ÊÓ ˙Î¯·· Â·Ï ˙Â¯È˜Ó ÌÎÎ¯·Ï
Â˙ÓÁÏ ßÈ˙ Â˙ÈÚ¯Ï ÔÓ‡‰ È·‰Â‡ È„È„ÈÏ

ÂÏ„‚Ï ·ÂË‰ ß„ ÌÎÏ Ô˙È ßÈ˙ ‰„Â·Î‰
‰ÙÁÏ Ë‡ËÈÊ¯ÂÂÈÂ‡ ÌÂÈÊ‡ÓÈ‚ ‰¯˙Ï

˙Â‡Â¯ ÌÎÈÈÚÂ ÌÈ·ÂË ÌÈ˘ÚÓÏÂ
 Â·‰Â‡ Â„·ÎÓ‰
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Ë„ÂËÒ

ÈÈ˙ÂÚÈ„È ÌÓ‡ Æ˜ÂÙÈÒ ˙˘‚¯‰· È˙ÓÈÈÒ ‰ÙÈÁ· ÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È· ˙‡
¯·Î Æ‰˜ˆÂÓ Ú˜¯˜ ÏÚ ÈÂ· Ú„ÂÈ È‡˘ ËÚÓ‰ Ï·‡ ¨˙ÂÓˆÓÂˆÓ
ÈÎ ¨Â‰ÂÓÎ ÔÈ‡Ó Í¯Â·ÓÂ ¯È„‡ ÚÂÊÚÊ È˙ÚÊÚÂÊ Ë„ÂËÒÎ ÈÎ¯„ ˙È˘‡¯·
ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ· ÌÈ¯ÂÓ‰ ¯ÙÒÓ Æ‰ÁÎÂ‰ ·ÈÈÁÂ ‰Ï‡˘ ÔÓÈÒ· „ÓÚÂ‰ ÏÂÎ‰
Í¯„· ¨ÌÈ·Á¯ ÌÈÁË˘ ÏÚ ÌÈ¯ÊÂÙÓ ÂÈ‰ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰Â ¨ÔË˜ ‰È‰ Á¯ÊÓ‰
‰È‰ ÌÏÂÎÏ Û˙Â˘Ó‰ ¯·„‰ ÆÂ‰˘ÓÏ „Á‡‰ ÔÈ· ¯˘˜ ÏÎ ‡Ï· ÏÏÎ
˜¯ ‡Ï ÈÎ Ì‡ ¨ËÒ˜Ë‰ ˙¯Â˜È·· Â„˜Ó˙‰Â ˙¯Â˜È·‰ ˘ÂÁ ˙‡ ÂÁ˙ÈÙ˘
Â˘Î¯ ‰˙ÂÓÎ ‡ÂˆÓÏ ‰˘˜˘ ˙ÂÏËÓ ˙ÏÂËÂ ˙ÈÏ¯·ÈÏ ˙¯‚ÒÓ· ÆÂ·
ÈÚ„Ó Ï˘ ÌÂÁ˙ ÏÎ· ÏÈÚÙ‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ Ì˙Â‡˘ ÌÈÏÎ‰ ˙‡Â ‰„Â˙Ó‰ ˙‡
Ì‚ ‰ÁÂÎ ˙Â‡¯Ï ¯˜ÂÁÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ÏÊ¯· Ô‡ˆ ÈÒÎ Ì‰ ‰Ï‡ ÆÁÂ¯‰

ÆÌÈ¯ÂÓ‰ ÏÚ ÌÈÏÈÓ ‰ÓÎ ¯ÓÂ‡ ÆÌ‰· ÏÈÁ˙Ó ˜¯ ‡Â‰˘ ÌÈÓÂÁ˙·
ÔÈÏ·È¯ Ï‡ÂÈ ÛÒÂÈÏÈÁ˙Ó‰ „ÈÓÏ˙‰ ÈÙ ˙‡ Ï·È˜˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰È‰

‰¯ÂÚÓ ‰È‰ ‡Â‰ ÆÂÂ˘Ï ¯˘ÂÚÓ ¨Â˙ÂÈ˘¯Â˘Ó ¨Â˙ÂÓÈÓÁÓ ÏÈˆ‡‰Â
‰ÂÂÈ‰ Ô‰È˙˘ ˙‡ Â˙·‰‡·Â ¨Ï‡ÚÓ˘È ˙Â·¯˙·Â Ï‡¯˘È ˙Â·¯˙·

ÆÔÂÁËÈ·‰ ¯ÒÁÂ ÍÂ·‰ „ÈÓÏ˙Ï ˙ÈÂˆÓ ÌÈÙ ˙Ï·˜
ÔÈÈËÈÂ‚ ·„ ‰ÓÏ˘˙ÂÂÎ˙‰Ó ‰ÓÎ ÌÚ ÆÏÂ‚„ ‰¯ÂÓÂ ÏÂ‚„ ¯˜ÂÁ ≠

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ˙‡ ˜˙¯Ï Ú„È ®¯ÙÒ ˙È··© ‰¯ÂÓ Ï˘ ˙ÂÈ·ÂÈÁ‰
˙ÚÙ˘‰· È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÂÈÎ· È˙¯Á· ‰Ë˜ ‡Ï ‰„ÈÓ· ÆÌ·È‰Ï‰ÏÂ
ÂÏ ¯ÊÚ Û‡Â „ÈÓÏ˙Â „ÈÓÏ˙ ÏÎ· ·¯ È˘È‡ ÔÈÈÚ ‰ÏÈ‚ ‡Â‰ ÆÂÈ¯ÂÚÈ˘

ÆÂ˙ÏÂÎÈ ·ËÈÓÎ
‚ÈÏÈ· ÈÂÏ¨ÌÈÏÎ‰ Ï‡ ‡·ÁÂ ÚÂˆ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ Ì˘Ù ·Â‰‡ —

„Â‡Ó ˙ÂÎÂ¯‡ ˙ÂÙÂ˜˙ ÌÚ ¨Í·ÒÂ˙Ó ¨„„Â· ¨ÈÂˆÈ˜ Á¯Â‡· È‡Â¯ ¯ˆ˜
Ì˙ÏÈÙ˙Â ÂÈ¯·ÁÂ ÂÈ„ÈÓÏ˙ ˙ÂÂ˜˙ Â˙Â‡ ÂÂÈÏ „ÈÓ˙ ÆÔÂÈÙ¯ Ï˘
Æ‰ÚÈ˘‰ ÏÚ Â¯˜ÁÓ ÌÂ„È˜Ï ÏÂ„‚‰ ÂÂ¯˘ÈÎ ˙‡ ÏÈÚÙÈÂ ˘˘Â‡˙È˘
‰ÈÂÂÁ ÂÈ‰ ¨ÔÂ„ÏßÁ Ô·‡Â ˙È·¯Ú‰ ‰¯È˘‰ ˙‡È¯˜ „ÂÁÈÈ· ¨ÂÈ¯ÂÚÈ˘
‡Â‰ Í‡ ¨˙Â˘˘Â‡˙‰‰ ‰‡· Áˆ¯˘ ÈÙÏ ‰¯ˆ˜ ‰ÙÂ˜˙ Æ‰ÏÈ‚¯ È˙Ï·
ÈÎ ÈÏ ¯Ó‡Â ¨Â· ÏÙÈË˘ ÈÚÈ˘‰ „È‰ ·˙Î ‰Ï‚˙ ÌÂÈ‰ Æ‰ÚˆÓ‡· Ú„‚
ÆÔÓÊÏ ÈÎÙ‰Ó Í¯Ú ˙ÂÏÚ· ÂÈ‰ ‰Ê ·Â˘Á „È ·˙ÎÏ ˙ÂÈÚ„Ó‰ ÂÈ˙Â¯Ú‰
‰ÚÈÙÂ‰˘ ÌÈ¯ˆÓ È„Â‰È ÏÚ ‰„Â·Ú ¨ÈÏ˘ ‰Â˘‡¯‰ ¯˜ÁÓ‰ ˙„Â·Ú ˙‡

ÆÂ¯ÎÊÏ È˙˘„˜‰ ¨±π≥∑ ˙˘· ßÔÂÈˆß·
¯È‡Ó ‰È¯‡ ÔÂ‡ÏÚ„È ÏÚ·Â ÌÏÂÚ· ÔÂÎÓ‰ È¯ÂÓ ÔÈ·˘ ÌÒ¯ÂÙÓ‰ Ê‡ ≠

˙Ó¯Ï ÂÓˆÚ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ÔÎÂÓ ‰È‰ ‡Ï Â‡ ÏÂÎÈ ‡Ï ≠ ÂÓÂÁ˙· ÌÂˆÚ
˙È‚ÂÏÂ‡Î¯‡ ˙ÂÈÈÚ˙‰ ÈÏÚ· ‰ÓÎÓ ıÂÁ ¨ÂÈ„ÈÓÏ˙ ·Â¯ Ï˘ Ì˙Â¯Â·

 Ï˘ÓÏ ¨˙˜‰·ÂÓÔ¯ÈÓÚ ˙Â¯ÂÔÈ„È Ï‡‚ÈÁÏ˘˘ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÏÂ„‚‰ Â˙ÏÚÓ Æ
Ì‰·˘ ¨ÌÈÚÂ„È È˙Ï·Â ÌÈÈ˙¯‚˘ È˙Ï· ÌÈ‡˘Â ¯Â˜ÁÏ ÂÈ„ÈÓÏ˙ ˙‡
Ì‚ ‡Ï‡ Â˙ÂÎÊ· ˜¯ ‡Ï Æ˙È¯Â˜Ó‰ Ì˙ÏÈÓ ˙‡ ¯ÓÂÏÂ ¯„‚˙‰Ï ÂÏÎÈ

Æ˜ÂÏÓÓ È˙È˘Ú Â˙Úˆ‰ ÈÙÏ
ËÚ· È·ˆ „Â„‰¯˘Ù ‡Ï· ÛÈ˜˙ Í‡ ÌÈÏÎ‰ Ï‡ ‡·ÁÂ ÚÂˆ —

ÔÂ˘Ï· ‰ÈÚ· ÏÎÏ ˙¯Ú¯ÂÚÓ È˙Ï·‰ ˙·Â˙Î‰ ‰È‰ ≠ ÈÚ„Ó‰ ÌÂÁ˙·
ÌÈ„ÈÓÏ˙ ¯˜ÈÚ· ÂÓÓ Â‰ ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ‡˘Â·Â ˙ÈÒÏ˜‰ ˙È·¯Ú‰
„È˜Ù˙Ó ¯·Ú ‡Â‰ Ê‡ ˜¯ ÈÎ ¨È˙ÓÈÈÒ È‡˘ ¯Á‡Ï „ÂÓÏÏ ÂÏÈÁ˙‰˘
È˙ÈÎÊ Í‡ Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ¯ÂÒÙÂ¯Ù „È˜Ù˙Ï ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÈ¯ÙÒ· Ô¯ÙÒ
Ï˘ ßÌÈÎÂ· ‰¯ÂÓß· ÌÈÈË¯Ù ËÚÓÎ ÌÈ¯ÂÚÈ˘· ÂÈ„È ÏÚ ÌÈÓ ˙˜ˆÏ

 Ï˘ È·¯ÚÓ‰ Ï˙ÂÎ‰ ‰È‰ ‡Â‰ È·¯Ú‰ Â¯Â˜Ó· ÆÌ¢·Ó¯‰¯Ú˘ ÁÒÙ
ÆÈ¯·Ú–È·¯Ú‰ ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ· ÈÏ˘Â

 ÈÚ„Ó‰ ˜Ú‰ Ï˘ ÂÈ„ÈÓÏ˙Ó È˙ÈÈ‰ ‡ÏÈ˜ˆÂÏÂÙ ·˜ÚÈ Ò‰Â¯ÊÚ Í‡ ¨
Æ˙È¯„ÂÓ‰ ˙È·¯Ú‰ ‰Ù˘‰ ÌÂÁ˙· ‡˜ÂÂ„ ÂÂÏÈÓ ¯Â·ÈÁ· ‰·¯‰ Â·

ÏÈÈÂ „ÏÂ‰ËÂ‚‡Â‰ Æ˙˜˙¯Ó ‰ÈÂÂÁÏ È·¯Ú‰ ˜Â„˜„‰ „ÂÓÈÏ ˙‡ ‰˘Ú
ÆÂÂÎÓ· ˙È˜¯ÂË‰ „ÂÓÈÏÏ „ÂÒÈ‰ ˙‡ ÁÈ‰ Ì‚

˘ÂÓ˘ ˜ÁˆÈ„ÓÈÏ˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰È‰ ¨Âˆ¯‡· Ì˘ ÏÚ· ¯ÙÂÒ ¨·ÏÁ ˘È‡ ¨
Æ˙Â‡·Ï ˙Â‡ ‰È‰ ÍÎ·Â ¨ÂÂÎÓ· ÌÈÈ¯„ÂÓ ÌÈ‡˘Â

ÌÂÈ‰ ‡Â‰ ÂÏ˘ ÔÂÎÓ‰˘ ÍÎÏ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ‡¯Á‡‰ ÂÈ‰ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÂÓ
ÆÌ‡ÏÒ‡‰ È„ÂÓÈÏ· ÌÏÂÚ· ·ÂË‰

‰˘È‚ ‰˙ÈÈ‰ ¨Â˙È˘‡¯· ÔÂÎÓ· Â„ÓÏ ‡Ï ÌÈÈ¯„ÂÓ ÌÈ‡˘Â˘ Û‡
‰ÂÎ‰ ‰Á‰‰ „ÂÒÈ ÏÚ ˙‡ÊÂ ¨ÂÏ‡ ÌÈ‡˘Â· ˜ÂÒÈÚÏ ¯˙ÂÈ· ˙È·ÂÈÁ

ÆÌÈÏÎÏÂ ‰„Â˙ÓÏ Â˙Â·È˘Á· È˘Ó ‡Â‰ ˘ÎÂ¯ Ì„‡˘ Ú„È‰ ÈÎ
„‰ Ï‡È¯Â‡˙È˜¯ÂË ˙ÂÈ˘È‡ ÏÚ ÂÏ˘ ¯ÂË˜Â„‰ ˙„Â·Ú ˙‡ ·˙Î

·Â¯˜ È˙ÈÈ‰ È‡ ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈ¯˘Ú‰Â ‰¯˘Ú–Ú˘˙‰ ‰‡Ó‰ ˙· ‰·Â˘Á
˙Â‡Ó· È¢‡· ˙È·¯Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ÏÚ ‡¢Ó ˙„Â·Ú ˙·È˙ÎÏ „Â‡Ó

 ˙Î¯„‰· ÌÈ¯˘Ú‰Â ‰¯˘Ú–Ú˘˙‰ËÚ· ßÙÂ¯ÙÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ Æ
 Ï˘© ‰˘„Á‰ ˙È·¯Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ È¯·Ú–È·¯Ú‰¯Ú˘‡· ‡Â‰ Û‡ ®ÈÏ˘Â

ÆÔÂÎÓ‰ È¯ÂÓ Ï˘ Ì„Â„ÈÚ·Â Ì˙ÓÊÈ·
¨ÂÈÓÈ Ô· ÈÈÂÂ‰‰Â ÈÓÏÒÂÓ–È·¯Ú‰ ÈÈÂÂ‰‰ Ï‡ Â·¯˜Ï Í¯„ „ÂÚ ‰˙ÈÈ‰Â

 ‰È‰ ‰Ï È¯˜ÈÚ‰ È‡¯Á‡‰˘ÔÈÈËÈÂ‚ „¢˘Â˙‡Ó ‰ÓÎ ÁÂÏ˘Ï ∫
Æ˙Â¯ÈÈ·· ˙È˜È¯Ó‡‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· „ÂÓÏÏ ˙Â¯ˆ˜ ˙ÂÙÂ˜˙Ï
ÌÈ‡˘Â‰ ·Â¯ Â„ÓÏ ¨˙ÈÏ‚‡ ‰· ‰‡¯Â‰‰ ˙Ù˘˘ ¨ÂÊ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
È‚ÂÏÂÂ¯Î‰ ¯„Ò‰ ÈÙÏ Æ˙È˙Â¯ÙÒ‰ ˙È·¯Ú‰ ‰Ù˘· ÌÈÈÓÏÒÂÓ‰

 Ì˘Ï ÂÁÏ˘È˜Ò·Â¯ÂË ‰·È·‡–ÔÓ„Ï ¨È‡ ¨®˜¯Â·© ˜¯· Â‰ÈÏ‡¨
„‰ Ï‡È¯Â‡Â¯· Ï‡È¯·‚ Ì‚ Æ¯ËÒÈ˜ ¯È‡Ó‡Â‰ Í‡ ¨ÂÊ ¯ÈÚÏ ÚÈ‚‰

ÆÌÂÈ‰ „Ú Â¯‰·Â‰ ‡Ï˘ ˙Â·ÈÒ· ÈÏÂÙ‰ ‡·ˆ‰ È„È ÏÚ Ì˘ ˙ÁÂ‰
  Æ¯˙ÂÈ· ‰·Â˘Á ‰ÙÂ˜˙ ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ ÂÏÂÎÏ

·È·‡‰ ¯ËÒÓÒ ≠ ÌÈ˘„ÂÁ ‰ÂÓ˘ ±π≥µ ˙˘· Ì˘ È˙È‰˘ È‡
  ∫Ì˘ ÈÏÚ· ÌÈ˘‡ ÂÈ‰ Ì˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÈÈ¯ÂÓ  ÆıÈ˜‰ ˙˘ÙÂÁÂÒÈ‡

ÈÒ„˜ÓÏ‡ ¨˙È·¯Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ˘È‡ ¨Ì˙Ò¯ „Ò‡‰ÙÂ˜˙· ‰È¯ÂÒ ¯˜ÂÁ ¨
Â ª˙ÈÓÂ˙ÂÚ‰˜È¯ÂÊ ®ÈËÒÂ˜© ÔÈËËÒÂ˜ÍÎ ¯Á‡ Ô‰ÈÎ˘ ÈÓ ¨

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ‡È˘ ¨˙È˜È¯Ó‡‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ‡È˘ È„È˜Ù˙·
È‡È˘ ˙„Â‚‡ ¯¢ÂÈÂ ˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡· ‰È¯ÂÒ ¯È¯‚˘ ¨˜˘Ó„

 Ë„ÂËÒÓ±π≥≤ È‡ÏÓÈ‚Ï±ππ¥

„‡ „ÂÈÔÂÏÈ
˙¯˙≠„¢Ú˘®±ππ∏≠±π±¥© Á¢

ÌÈ¯·Á ¯ÎÊÏ



¥∞ ÌÈ¯·Á ¯ÎÊÏ

 ÆÌÏÂÚ· ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰˙‡¯ÙÏ‡ Ô·‡ÈÚÂÏ‡ß Ú„Â‰ ¯ÙÒ‰ ¯·ÁÓ ¨
Â˙ÂÈ‰· Æ˙ÈÓÏÒÂÓ ‰È¯ÂËÒÈ‰ „ÓÈÏ ®˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰Ú„Â˙‰© ßÈÓÂ˜Ï‡
‰ÁÏˆ‰· ˙‡Ê ‰˘Ú ‡Â‰ Æ¯˙ÂÈ· ‰¯È‰Ê ÔÂ˘Ï ËÂ˜Ï ·ÈÈÁ ‰È‰ È¯ˆÂ
˙È˘‡¯ ˙‡ „ÓÈÏ˘Î ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÏÎ ÏÚ ı¯ÚÂ ·Â‰‡ ‰È‰Â ‰·¯
ÔÈ· ˙ÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÓÈÏ‡· ÂÏ·‚˘ ÌÈ˘˜ ÌÈÁÂÎÈÂ ÌÈ˙ÚÏ Âˆ¯Ù Ì‡ÏÒ‡‰
¯ÂÓÁ‰ ÆÌ‡ÏÒ‡‰ Ï˘ ˙Â˙Î ‰ÓÎÏ ÂÎÈÈ˙˘‰˘ ÌÈÓÏÒÂÓ‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÈ·Ï ÌÈ˜‡¯ÈÚ‰ ÌÈÚÈ˘‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÈ· ÁÂÎÈÂ ‰È‰ Ì‰·˘
‡Â‰ ÆÏÂÓ˙‡ ˜¯ ˙ÂÚ¯Â‡Ó‰ Â˘Á¯˙‰ ÂÏÈ‡Î Æı¯‡ ‰˙Â‡Ó ÌÈÂÒ‰

Æ˙ÂÁÂ¯‰ ˙‡ ÚÈ‚¯‰Ï „ÈÓ˙ Ú„È
˙È˙Â¯ÙÒ‰ ¯˜ÈÚ· ¨˙È·¯Ú‰ ˙‡ ¯Ù˘Ï È„Î Â‡· ÂÏÂÎ ¨Ô·ÂÓÎ
È‡Â· ÈÙÏ „ÂÚ ‰Ê ‡˘Â· ÌÂˆÚ ıÓ‡Ó È˙Ú˜˘‰ ÆÂÏ˘ ˙È¯„ÂÓ‰Â
‰È‰ Æ˙Ú„‰ ÏÚ ˙Ï·˜˙Ó ‰·È˙Î ˙Ó¯Ï È˙Ú‚‰ ÈÎ È˙Ó‡‰Â ¨˙Â¯È·Ï
ÏÚ ‰ÂÓÓ ‰È‰˘ ¨˘ÓÓ Ï‚Ò‰ ¯·Á ‡Ï ¨ÌÈÙ ¯È·ÒÓÂ ·È·Á Ô˜Ê Ì˘

 ≠ ÔÂ‚Ò‰ ¯ÂÙÈ˘Ô‡·¯˜‡Â‰ ı˜ ÔÈ‡ ˙ÂÏ·Ò·Â ‰ÏÈ‚¯ È˙Ï· ˙ÂÈ„Ú· Æ
È˙˘Á Ê‡˘ ˙Â¯ÓÏ ÆÂÏ È˙˘‚‰˘ ÔÂ˘‡¯‰ ¯Â·ÈÁ‰ ˙‡ ÌÈ¯Ê‚Ï Ú¯˜

ÆÌÂÈ‰ „Ú ÂÏ ‰„Â˙ ¯ÈÒ‡ È‡ ¨Ô·¯˜Î
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ Ï˘ ÌÈË„ÂËÒ‰ È¯Á‡ „Â‡Ó Â¯‚ÈÙ ˙ÂÁÙÏ „Á‡ ÔÈÈÚ·
ÈÙÏ˘ ˙Â„Â‰Ï ÈÈÏÚ Æ‰‡È¯˜‰ ÌÏÂ‡· Ë˜˘‰ ÏÚ ‰¯ÈÓ˘‰ ‡Â‰Â ¨˙Â¯È·
‰‡È¯˜‰ ˙ÂÓÏÂ‡· ‰Ê ÌÂÁ˙· Ú„Ó‰ ÌÂÈ‰ ˙È·ÈË˜ÈÈ·ÂÒ‰ È˙˘‚¯‰

ÆË„ÂËÒ È˙ÈÈ‰˘ ÌÈÓÈ· ‰È‰˘Ó ·ÂË ÂÏ˘
ıÂÁ© ÌÈÈ·¯Ú‰ ÌÈË„ÂËÒ‰ ·¯˜· ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ„„ˆ Ì‚ ÂÈ‰ Í‡
¯˙ÂÈ· ‰ËÏ· ¨ÌÈ‡ÈËÒÏÙ‰ Ì˘‡¯·Â ¨®ÌÈ˘È„‡ Ê‡ ÂÈ‰˘ ÌÈ¯ˆÓ‰Ó
¨ÔÂÈˆ È˜Ê Ï˘ ÌÈÏÂ˜ÂËÂ¯Ù‰ ÆÂ· ¯Â˘˜‰ ÏÎÏÂ ÈÂÈˆ‰ ÏÚÙÓÏ ‰·È‡‰
¯ÏËÈ‰Ï ‰ˆ¯Ú‰‰ Æ‰·¯ ‰„‰‡ÏÂ ˙¯ÎÈ ‰ˆÂÙ˙Ï ÂÎÊ ¨È·¯Ú ÌÂ‚¯˙· Ì‚
˙¯ÎÈ ‰‚‡„ ¯¯ÂÚ ¯·„‰ Æ‰˙‡‚Â ‰ÎÏ‰ ®„ß„Á Ï‡ Ïß‚¯© ßÏÊ¯·‰ ˘È‡ß
ÌÈË„ÂËÒ‰ ±¨≥∞∞–Î ÍÂ˙Ó ±¥∞–Î© ÌÈÏ‡¯˘È‰ ÌÈË„ÂËÒ‰ ·¯˜·
˙Âˆ¯‰Ï È˙˘˜·˙ Æß‰ÓÈ„˜ß ‰„Â‚‡· ÌÈ„‚Â‡Ó ÂÈ‰˘ ¨®‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
˙ÂÁÙ ˙ˆ˜ ‰˙ÈÈ‰ ‰Ê ‡˘Â· È˙Â¯Â·˘ Û‡ ¨ÌÈÏÂ˜ÂËÂ¯Ù‰ ÏÚ Ì‰ÈÙÏ

         ÆÈÈÚÓÂ˘ Ï˘ ÂÊÓ ˙ÓÏ˘ÂÓ
ÌÈË„ÂËÒ‰Ó ÌÈ·¯ ÌÚ „Â‡Ó ÌÈ·ÂË ÌÈÈ˘È‡ ÌÈÒÁÈ ÈÏ ÂÈ‰
ÔÂ˘‡¯‰ ÌÂ˜Ó· È˙ÈÎÊ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ Ë¯ÂÙÒ‰ ÌÂÈ· ÆÌÈÈ·¯Ú‰
ÔÎÂ„Ï ‰ÏÚ˘ ‰ÎÂÊ ÏÎ Ï·˜˙ ˙Â„ÂÚ˙‰ ˙˜ÂÏÁ· ÆÌÈ¯ËÓ ‰‡Ó ˙ˆÈ¯·
˙ÓÓ„ ‰¯¯˙˘‰ È¯Â˙ ÚÈ‚‰˘Î Æ˙Â¯ÚÂÒ ÌÈ˙ÚÏ ¨ÌÈÙÎ ˙Â‡ÈÁÓ·
ÏÚ ‰ÂÓÓ‰˘ ÔÈÈˆÏ ÈÈÏÚ ‰Ê ÌÚ Æ¯˙ÂÈ· ÍÈ·Ó „ÓÚÓ ‰È‰ ‰Ê Æ˙ÂÂÓ

 ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÈÙÂ‚‰ ÍÂÈÁ‰ÈÒÏ·‡¯ËÆ˙È¯˘Ù‡ ‰¯ÊÚ ÏÎ ÈÏ ˘È‚‰ ¨
ÆÊ‡ ÂÈÈÂÎÈÒÂ ÂÈÚˆÓ‡ ÂÈ‰ ÌÈÏ„ ‰Ó ˙Ú„‰ ÏÚ ˙ÂÏÚ‰Ï ‰˘˜ ÌÂÈ‰
‰ÈÈ¯ÙÒ· „È–·˙ÎÓ ËËÒÂËÂÙ È„ÂÓÚ ‰ÓÎ ÂÏ˘ ÔÂÎÓ‰ ‚È˘‰ ¯˘‡Î
Ï„‚ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ¯ÙÒÓ ÆÏÂ„‚ ‚˘È‰Ï ¯·„‰ ·˘Á Ï¢ÂÁ·
ÌÈÈÂÎÈÒ‰ Í‡ Æ‰ÓÈ˘¯Ó ‰ÈÈÏÚ ¨±∞∞∞–ÎÏ ±∏∞–Ó ÈÈ„ÂÓÈÏ ˙Â˘·
ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ¯ÙÒÓ ÆÌÈÈÒÙ‡ ËÚÓÎ ÂÈ‰ ˙ÈÓ„˜‡ ‰¯ÈÈ¯˜· ÍÈ˘Ó‰Ï

                  Æ„Â·È‡Ï ÍÏ‰ Ì‰Ó ÏËÂ·Ó È˙Ï· ˜ÏÁÂ ¨ÏÂ„‚ ‰È‰ „Â‡Ó ÌÈ¯˘ÎÂÓ‰

‰¯ÂÓ

‡È‰ Æ‰È„Ó‰ ÌÂ˜ ÌÚ ‰‡· ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ‰ÏÂ„‚‰ ˙Â·Á¯˙‰‰ ¨ÈÂÙˆÎ
‰„È¯ÙÓ˘ Û‡ ¨ıÈÓ‡ ¯˘˜ ‰Ê· ‰Ê ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈ·Ï˘ È˘· ‰˙˘Ú
‚ÂÁ‰ Ì˜Â‰ ±π¥π ˙˘· ÆÌÈ˘ ‰¯˘Ú–˘ÂÏ˘ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙ Ì‰ÈÈ·
ÂÏ˘ „ÒÂÓ‰ Ì˘ ‰Â˘ ±π∂≤ ˙˘·Â ¨˘„Á‰ ÔÓÊ· ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓÏ
ÌÂ˘Ó ≠ ß‰˜È¯Ù‡Â ‰ÈÒ‡ È„ÂÓÈÏÏ ÔÂÎÓßÏ ¨ßÁ¯ÊÓ‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ‰ßÓ
‚ÂÁ‰ Ï˘ Â˙ÂÁ˙Ù˙‰ Í¯„Â ÂÎÂ˙ ÆÂÏ‡ ˙Â˘·È È˙˘ ÈÙ ÏÚ ·Á¯˙‰˘

˙‡Â ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ÂÈÙÂ‡ ˙‡ ÚÂ·˜Ï È„Î Ì‰· ‰È‰ ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓÏ ˘„Á‰
ÌÈ˜‰Ï È„Î ÔÂÎÓ‰ Ï‚ÒÏ È˙Ù¯Ëˆ‰ È‡ Æ¯Á‡ Ì¯Â‚ ÏÎÓ ¯˙ÂÈ Â˙Â‰Ó

Â ¨‚ÂÁ‰ Ï˘ È·¯Ú‰ Â˜ÏÁ ˙‡ ¯˜ÈÚ·„‰ Ï‡È¯Â‡ÌÈÈ˙˘ Û¯Ëˆ‰
Â‡· ÂÈ˘© ÈÒ¯Ù‰Â È˜¯ÂË‰ Â˜ÏÁ ˙‡ ¯˜ÈÚ· ÌÈ˜‰Ï È„Î ÈÈ¯Á‡
ÌÚ ¯·Î ‰ËÏ· ‰Ê ‚ÂÁ Ï˘ ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰ Æ®ıÂÁ‰ „¯˘ÓÓ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
¨ß‰ÂÂ‰· ÔÂÎÈ˙‰ Á¯ÊÓ‰ß ÂÏ ‡Â¯˜Ï Âˆ¯ ÔÂÎÓ· ÌÈ¯ÂÓ‰ È¯ÈÎ· ÆÂ„ÒÂÂÈ‰
Â˙Ú„ ÆÌÈ¯·„Â ÔÈ„ ¯Á‡Ï ‰Ï·˜˙‰ È˙Ú„ Æß˘„Á‰ ÔÓÊ·ß È˙Úˆ‰ È‡Â
ÂÈ‰ Ì˘‰ Ï·˜˙˘ ¯Á‡Ï Ì‚ ÆÈ˙Ú„Î ‰˙ÈÈ‰ ¨Ï¢ÂÁ· Ê‡ ‰È‰˘ ¨„‰ Ï˘
¨Ì‰·˘ ÌÈ¯Á·ÂÓ‰ ÌÚ Ì‚ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÓ ÌÈ·¯ ÌÚ ˙Â¯Â¯ˆ ˙Â¯ˆ ÂÏ
˙ÂÊÎ¯˙‰‰ ¯·ÚÏ ‰˙ÈÈ‰ Ì˙ÈÈË Æ‚ÂÁ· „ÓÏÏ ˘È˘ ÌÈ‡˘Â‰ ¯·„·
‡˘ÂÎ ÌÈ·‡‰ÂÂ‰ ˙Â„ÏÂ˙ ˙‡ È˙Ú·˜ ¯˘‡Î ÆÌÈÙËÂ˘‰ ÌÈÈÈÚ·
È„ÂÓÈÏ ÈÙ ÂÈ‰ ‰Ó ÔÈÈÓ„Ï ‰˘˜ ‡Ï Æ˙ÂÓÓÂ˜˙‰ ‰ˆ¯Ù ËÚÓÎ ¯ÈÓÒÏ
Ï·˜˙‰ ÂÏ ÏÏÎ· Ï‡¯˘È·Â Ë¯Ù· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ì‡ÏÒ‡‰

Æ‰Ê ‚ÂÁÏ ß‰ÂÂ‰·ß Ì˘‰
 ‰È‰ È˘‰ ·Ï˘Ï È¯˜ÈÚ‰ È‡¯Á‡‰„‰ Ï‡È¯Â‡Æ±π∂≥ „Ú ÔÂÎÓ‰ ˘‡¯ ¨

 ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ÏÚÙ ‡Â‰Ë„Ë˘ÊÈÈ‡ ß Ï‡ÂÓ˘‰ÙÂ˙‰ ˙¯‚ÒÓ·
 Ï˘ Â˙Â˘‡¯· ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ‰Ï·È˜˘ ‰¯È„‡‰¯ÊÓ ÔÈÓÈ·Æ

˜¯ ˜ÂÒÚÏ ÈÈÏÚ ‰È‰ ‰˘ ‰˙Â‡· ÔÂÎÓ‰ ˘‡¯Ï È˙ÈÓ˙˘Î
ÆÏ˜˘Ó ˙Â„·Î ˙ÂÓÏ˘‰ ÂÏ‡ ÂÈ‰ ÈÎ Ì‡ ¨˙ÂÓÏ˘‰·

Ì‡ ˜ÙÒÂ ¨˙È¯ÚÊÓ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ Â˙ÚÙ˘‰ ‰˙ÈÈ‰ „Á‡ ÈÂÈÁ ÌÂÁ˙·
 Æ¯ÙÒ‰ È˙·· ˙È·¯Ú‰ ˙‡¯Â‰ ∫¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÎÈÔÈÈËÈÂ‚‰ÒÈ

È˙Ù˙˙˘‰ Û‡ È‡Â ¨‰È„Ó‰ ÌÂ˜ ¯Á‡Ï „ÈÓ ‰Ê ÔÈÈÚ· ÏÂÚÙÏ
‰Ó˜Â‰ ¯˙ÂÈ ˙¯ÁÂ‡Ó ‰ÙÂ˜˙· ÆÂ˙È·· ÌÈ˙˘ Â‡ ˙Á‡ ‰·È˘È·

 ÂÈ‰ ‰È¯·Á˘ ‰„ÚÂ ÂÊ ‰¯ËÓÏÂ‡Ï· Ú˘Â‰È ¨ÔÈÈË˘ËÂ‚ Ô˘Â‚ ‰˘Ó
‰·ÈÒ‰ ÆÈÏ ÌÈÚÂ„È ÌÈ‡˘ ˙ÂÂÈÒÈ ‰ÓÎ „ÂÚ ÂÈ‰ È‡„ÂÂ·Â ¨È‡Â
‰ÏÂ„‚‰ ˙Â·È˘ÁÏ ˙˜ÙÒÓ‰ ˙ÂÚ„ÂÓ‰ ¯ÒÂÁ ‡È‰ ÔÂÏ˘ÈÎÏ ˙È¯˜ÈÚ‰
ÏÚ ˙„ÁÂÈÓ ‰„Â˙ Æ‰Ú¯Î‰‰ ˙ÏÂÎÈ ÈÏÚ· ÌÈÓ¯Â‚‰ ·¯˜· ‰Ê ‡˘Â Ï˘

Ï ‰ÚÈ‚Ó ‰Ê ÌÂÁ˙· Â˙ÓÂ¯˙¯ËÒÈ˜ ¯È‡Ó‰‡¯Â‰‰ ÏÚ Á˜ÙÓ‰ Ê‡ ¨
 ÆÏ‡¯˘È· ¯ÙÒ‰ È˙·· ˙È·¯Ú‰

‡Â‰ Ì‡ÏÒ‡‰ È„ÂÓÈÏ·˘ È¯‰ ¨ÂÂÎÓ Ï˘ ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ·‰ Â„ÓÚÓÏ ¯˘‡
ÌÈËÒÈÓ‡ÏÒ‡ ˘È ÌÂÈ‰ Ì‚ ¨Ô·ÂÓÎ ÆÔÈ¯¯ÂÚ ‡Ï· ÌÏÂÚ· ·ÂË‰
ÂÏ˘ ÔÂÎÓÏ ‰ÓÂ„ ÔÈ‡ ÛÂ‚Î Í‡ ¨ÌÏÂÚ‰ È·Á¯· ‰Â˘‡¯ ‰‚¯„ÓÓ
ÌÈ‡˘Â· Ì‚Â ¨˙Ú˜Â˘ ÌÏÂÚ· ‰˜ÈËÒÈÓ‡ÏÒ‡‰ Æ¯Á‡ ÌÂ˜Ó ÌÂ˘·
„·Î ÌÂ˜Ó ÒÙÂ˙Â ÍÏÂ‰ ÂÏ˘ ÔÂÎÓ‰ Ì‡ÏÒ‡‰ ÈÓÂÁ˙Ï ıÂÁÓ˘
È·Ó‰ ÂÈÂÈ˘ ÔÚÓÏ ÂÏÚÙ˘ ‰Ï‡· ¯˜ÈÚ· „˜Ó˙‰Ï ·ÈÈÁ È‡ Æ¯˙ÂÈ·

 ÆÂ˙·Á¯‰ ÔÚÓÏÂ ÔÂÎÓ‰ Ï˘

È‡Ë¯ÂÙÒ

È˙Ó˜‰ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰Ó˜˘ ‰Â˘‡¯‰ Ë¯ÂÙÒ‰ ˙ˆÂ·˜ ˙‡
È˙ˆÂ·˜ ˜Á˘Ó Æ„È–¯Â„Î ˙ˆÂ·˜ ‰˙ÈÈ‰ ˙‡Ê ÆÈÈ„ÂÓÈÏ ˙È˘‡¯·
Ì˘‡¯·Â ¨ı¯‡· ÌÈÈÂÎÈ˙‰ ¯ÙÒ‰ È˙·· Ê‡ ÁÙÂË ‰Ê È˙¯˜ÂÈ
‡· Ï‚¯Â„Î· ÔÈÈÚ˙‰˘ ÈÓ ÆÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È··Â ‰ÈÏˆ¯‰ ‰ÈÒÓÈ‚·
ÏÚ „Â‡Ó Â„ÈÙ˜‰ ÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È·· Æ˙Â¯Á‡ ˙Â¯‚ÒÓ· Â˜ÂÙÈÒ ÏÚ
ÈÙÂ‚ ÍÂÈÁ© Ì¢‚Á‰ ÂÁÓˆ Ì˘Ó ÈÎ ¨‰¯˜Ó ‰Ê ÔÈ‡Â ¨ÈÙÂ‚‰ ÍÂÈÁ‰
ÂÈ‰˘© ˙ÂÈÒÓÈ‚‰ È˙˘ ÔÈ· Æ˙È‡·ˆ‰ ‰ÈÈÓÈÙ‰ ÌÈÓÈÏÂ ®·Á¯ÂÓ
‰·¯ ˙ÏÚÂ˙ ÌÈÓÈ‰ ˙Â·¯· ‰ÁÓˆ ÍÎÓ˘Â ¨‰˙¯·Á Ï˘ ‰ÎÂÙÈ‰ ˙Á‡‰
È·ÈË¯ÂÙÒ‰ ˘‚ÙÓ‰ ‰È‰ ‰Ê ÆÈ˙˘ „È–¯Â„Î ˘‚ÙÓ ÌÈÈ˜˙‰ ¨®‰È„ÓÏ
‰„Â‰˙Ï ‰ÎÊ ‡Â‰Â ¨ı¯‡· ÌÈÈÂÎÈ˙‰ ¯ÙÒ‰ È˙· ÏÎ ÔÈ· „ÈÁÈ‰ ÚÂ·˜‰
Â˜ÊÁ‰ ·˜ÚÈ ÔÂ¯ÎÊ· ÈÓÓÚ‰ ¯ÙÒ‰ ˙È· „ÈÓÏ˙ È˙ÂÈ‰· „ÂÚ Æ˙¯ÎÈ



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ¥±

ÌÈ˜Á˘‰ È˘ ‰ÈÏ‡ ÂÙ¯Ëˆ‰ ¯˘‡Î „ÂÁÈÈ· ¨ÈÏ‡¯‰ ˙ˆÂ·˜Ï ˙ÂÚ·ˆ‡
¯„ÈÊÂ˜ÂË˘È·Æ®Ï‡¯˘È· ¯Â„È˘‰ ˙Â¯È˘ ˘‡¯ ÌÈÓÈÏ — ¯„ÈÊ©

ÂÚÈ‚‰˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˜È¯Ó‡‰ ˜ÂÊÈÁ‰ È˜Á˘ È‡„ÂÂÏ ·Â¯˜ ÂÈ‰ ‰Ï‡
‰ÁÏˆ‰·Â ‰¯˙È ˙Â‡˜· Â¯Ó˘ ¨ÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È· È˘‡ ¨ÂÁ‡ ÆÔ‡ÎÏ
¯·Ò‰ Æ®˜ÂË˘È·Â ¯„ÈÊ ÈÓÈ· Ì‚© ÌÈ„ÈÒÙÓ Ï˘ „ÓÚÓ ÏÚ ‰‡ÏÓ
ÂÈ‰ Æ®±¨∞∞∞–Ó ¯˙ÂÈ Ì‰Â ÌÈ„ÈÓÏ˙ ≥∞∞ Ê‡ ÂÈÈ‰˘ ‰„·ÂÚ· ÔÂÓË È˜ÏÁ
È˘‰ ‚ÂÒ‰Ó ÌÈ˘‚ÙÓ‰ „Á‡· Æ„·Î· ÌÈ„ÒÙ‰ ÂÈ‰Â „Â·Î· ÌÈ„ÒÙ‰
¨‰ÈÏˆ¯‰ ˙·ÂËÏ ¥∫± ‰˙ÈÈ‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ÆÈÏ‡¯‰ ˙¯Á·· È‡ Û‡ È˙ÏÏÎÂ‰

Æ‰ÙÈÁ È·ÎÓ ˘¯‚Ó ¨È˙È·‰ Â˘¯‚Ó ÏÚ ˙‡ÊÂ
„È–¯Â„Î‰ ˙ˆÂ·˜ ˙‡ È˙Ó˜‰ ‰ÊÎ ÌÈ˘¯Ó ‚˘È‰ È˙ÂÎÊÏ˘Î
‰ÈÒÓÈ‚‰ ˙¯Á· ‰È‰ ÂÏ˘ ÚÂ·˜‰Â „ÈÁÈ‰ ·È¯È‰ Æ˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
Û‡ Æ‚¯Âß‚ ÍÏÓ‰ ·ÂÁ¯· ÏÚÂÙ‰ ˘¯‚Ó ÏÚ ÂÓÈÈ˜˙‰ ÌÈ˜Á˘Ó‰ Æ‰È·Á¯
¯ÎÂÊ È‡ È˙ˆÂ·˜ È¯·ÁÓÂ ¨ÈÏ ‰¯ÂÎÊ ‰È‡ ÂÏ‡ ÌÈ˜Á˘Ó Ï˘ ‰‡ˆÂ˙

 ˙‡ ˜¯ÔÈÂÏ Ì‰¯·‡·ËÈ‰ ÈÏ ÌÈ¯ÂÎÊ ‰ÈÒÓÈ‚‰ ˙¯Á·Ó ˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ
ÔÓ¯ÙÙ ÏÏ‰ ¨®ı„© ıÈ·ÂÈ·¯ ¯È‡ÓÂ ¨ÈÏ‡È¯‡ Ï‡È¯‡‰ˆÂ·˜‰ ˙ÂÏÈÚÙ Æ

ÈÙÏ „ÂÚ ¨·¯ Ì˘Â¯ ‰¯È‡˘‰˘ ÈÏ· ‰ÓÏÚ ‡È‰Â ¨‰‚¯„‰· ‰˘ÏÁ
ÌÂ˜Ó ÏÎÓ Æ˙È·ÈË¯ÂÙÒ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÏÎ ÂÓÏ·˘ ±π≥∂Ø≥π ˙ÂÚ¯Â‡Ó

Æ‰ÓÓ ÏÂËÈÏ ÔÈ‡ ÌÈÂ˘‡¯‰ ˙ÂÎÊ ˙‡
‰ÈÏ‡ È‡Â· ÈÙÏ „ÂÚ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÈÈ„ÓÏ ÒÒÂ·Ó ‰È‰˘ Ë¯ÂÙÒ ÛÚ
Ì‚ ‰È‰Â ¯ÙÒ È˙·· „ÓÈÏ ¨‰ÏÂÚÓ ‰È‰ ÏÓÚÓ‰ Æ˙ÂÏÓÚ˙‰‰ ‰È‰
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ÚÈ‚‰ ÈÈ¯Á‡ ÌÈÈ˙˘–‰˘ Æ‰‚‰· ˙ËÏÂ· ˙ÂÈ˘È‡

 ¨‰ÈÓ¯‚Ó Ë„ÂËÒÏÓÊ˙‡ ˘˜È·Â ÏÓÚÓÎ ÌÈÈÂˆÓ ÌÈ¯Â˘ÈÎ ÏÚ· ¨

·‰Ï ‰È‰ ‡Ï ˜È˙ÂÂ‰ ÏÓÚÓ‰˘ ˜ÏÁ ¨˙ÂÏÓÚ˙‰‰ ˙‚ÂÚ· Â˜ÏÁ
Û˙Â˘ È˙ÈÈ‰ È‡ Û‡˘ ¨ÈÈ„ÓÏ ˙Î˘ÂÓÓ ˙ÂÈÈ„˙‰ ¯Á‡Ï ÆÂÈÏÚ ¯˙ÂÂÏ

 ‰È‰ ‰Ê ÆÂÏ ÚÈ‚Ó‰ ˙‡ Ë„ÂËÒ‰ Ï·È˜ ¨‰ÏÔÁ Ô· Ï‡ÎÈÓ Æ
Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ë¯ÂÙÒÏ ¯˘˜ ÏÎ ÈÏ ‰È‰ ‡Ï ‰È„Ó‰ ÌÂ˜ „ÚÂ Ê‡Ó

 Ì˘· Ë„ÂËÒ˘ ‰È‰ ÈÊÂ‡Ï ·Â‚˘ ‰Ó ÏÎÔÈÈË˘ÓÂ¯Ù ‰ÓÈÙ‰ÎÊ
ÍÎ ¯Á‡ ˙ÂÈ‰Ï ÍÙ‰ ÂÓˆÚ ‰ÓÈÙ Â˙Â‡ ÆÌÈ¯ËÓ ‰‡Ó ˜Á¯ÓÏ ‰ˆÈ¯·

¯ÂÓ„˙ ÌÈÈÁ Æ
¨È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ë¯ÂÙÒ· Ì‚ ˙ÎÏ ˜ÈÁ¯Ó ÈÂÈ˘ ÏÁ ‰È„Ó‰ ÌÂ˜ ÌÚ
‰È‰ ¯˙ÂÈ· È·ÂÈÁ‰ „ˆ‰ Æ‰ÙÂˆÓ‰ÓÂ ÈÂˆ¯‰Ó ˙ÂÁÙ ‰·¯‰ ÈÎ Ì‡
ÌÈ¯ÒÓ˙ÓÂ ÌÈ·‰Ï ÌÈË„ÂËÒ Ï˘ ÈÈ„ÓÏ ÔË˜ ÔÈÚ¯‚ Ï˘ Â˙Â‡ÈˆÓ
¨ÌÈ„·Î ÌÈÈ·ÈË¯ÂÙÒ ÌÈ‚˘È‰ ÈÏÚ· ‰ÓÎ Ì‰· ¨Ë¯ÂÙÒ‰ ÁÂ˙ÈÙÏ

 Ï˘ÓÏ®¯·‰ÏÈÈË© ¯·ÏË‡Â‰Â ‰Â˘‡¯‰ ‰ÈÈ·ÎÓ· Û˙˙˘‰ ÂÈ·‡˘ ¨
È¯·Á ‰ÓÎ Ì‰Ï Â¯ÊÚ ÆÌÈ¯ËÓ ±µ∞∞ ˙ˆÈ¯· Ï‡¯˘È ÛÂÏ‡ ‰È‰ ÂÓˆÚ
˙Â·È˘Á· Â¯ÈÎ‰ Í‡ ÌÈ‡Ë¯ÂÙÒ ÂÈ‰ ‡Ï ÌÏÂÎ ËÚÓÎ˘ ¨ÈÓ„˜‡ Ï‚Ò
Â¯ÊÚ ‰Ï‡ ÆÌ„Â‡Ó ÏÎ· ÍÎÏ Â¯ÒÓ˙‰Â ÈÓ„˜‡‰ Ë¯ÂÙÒ‰ Ï˘ ÂÁÂÙÈË

 Ì‰·Â ‰Èˆ¯ËÒÈÈÓ„‡‰ È˘‡Ó ‰ÓÎ·‚ÈÂ‰ Â‰ÈÏ‡ÂÏÚÙ ‰Ï‡ ÏÎ Æ
˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ ÂÁ˜ÈÙÂ ÈÙÂ‚ ÍÂÈÁÏ ˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ‰„ÚÂÂ‰ ˙¯‚ÒÓ·

ÆÌÈÓÂÁ˙‰ ÏÎ· ˙ÂÏÓÚ˙‰‰Â Ë¯ÂÙÒ‰
±πµ≤ ÛÂÒ· È˙Ù¯Ëˆ‰ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙È·ÈË¯ÂÙÒ ˙ÂÏÈÚÙÏ

 Ï˘ Â˙ÂÚˆÓ‡·Ï˜¯Ù ¯ËÏÂ‰Â˘‡¯‰ ‰ÈÈ·ÎÓ‰ ÔÓ „ÂÚ Â˙Â‡ È˙¯Î‰ Æ
„Á‡ È‡Â ‰ÈÈ·ÎÓ· ˙ÈËÈÓÂ„‰ ˙ÂÈ˘È‡‰ ‰È‰ ‡Â‰ Æ±π≥≤ ˙˘·
È˙‰ÈÎ ±π∑∂≠±πµ∏ ÌÈ˘· Æ‰Ï˘ ¯ÚÂ‰ ˙ÂÈÂ¯Á˙· ÌÈÙ˙˙˘Ó‰

 Ú„Â‰ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰ È¯Á‡ ¨‰„ÚÂÂ‰ ¯¢ÂÈÎÏ˜¯Ù ÈÂÏ‰ Ì‰¯·‡¨
Æ˙ÂÈÊÈÙ‰ ÂÈ˙ÂÏ·‚Ó Û‡ ÏÚ Â„Â‡Ó ÏÎ·Â Â˘Ù ÏÎ· È‡Ë¯ÂÙÒ
¨±π∂± ˙˘· ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡Ï È˙¯Á·˘Î
Ï˘ ÌÈ‚Èˆ È˘ Â·˘È ‰˙ÚÓ˘ ÍÎ ÏÚ Ì‚ È‡ ÁÓ˘¢ ∫ÈÏ ·˙Î ‡Â‰
‰ÈÓ„˜‡Ï Û¯Ëˆ‰ ‡Ï ‰˙Ú „ÚÂ Ê‡Ó Æ¢‰ÈÓ„˜‡· ÈÓ„˜‡‰ Ë¯ÂÙÒ‰

 ¯¢ÂÈ‰ „È˜Ù˙· Ô‰ÎÓ ±π∑∂ ˙˘Ó Æ‰Ê‰ ÔÊ‰ ÔÓ „Á‡ Û‡ÊÂÚÓ ‰˘ÓÆ
Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ‡È‰ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÂÈ˜˙ÓÂ Ë¯ÂÙÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰
ÌÈ¯ÂÓ‰ ¨ÌÈË„ÂËÒ‰ ·¯˜Ó ÔË˜ ÔÈÚ¯‚ Ï˘ Â˙Â·‰Ï˙‰Â Â˙Â¯ÈÒÓ
‰˘Á¯˙‰ ‰ÓÈ˘¯Ó ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ‰˙Â‡ Æ‰Ï˘ ‰Èˆ¯ËÒÈÈÓ„‡‰ È˘‡Â
¯ÈÎÊ Ì‡ È„ ÆÌÈ¯ÂÓ‰Â ÌÈË„ÂËÒ‰ ·¯˜· ‰Ë˜ ‡Ï ˙Â˘È„‡ ˙¯‚ÒÓ·
˙‡Â Ë„ÂËÒ‰ ÌÂÈ· Ë¯ÂÙÒ‰ Ï˘ ÌÈ˘¯Ó È˙Ï·‰ Â˜ÏÁ ˙‡
È‡¯Á‡ È˙ÈÈ‰˘ ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰·ÂÁ‰ Ë¯ÂÙÒ ÌÂÈ˜ Ï˘ ˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰

Æ˙Â·¯ ÌÈ˘ ÂÏ
 „ÁÂÈÓ ÔÂÈˆÏ ÈÂ‡¯ ‰Ë˜ ‰ˆÂ·˜ ‰˙Â‡ ·¯˜ÓÔÈ˜Ò¯ ÏÏ‰Ú‚¯Ó˘ ¨

Ô‰ ÌÈÈÁ ÁÂ¯ È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ë¯ÂÙÒ· ÁÈÙ‰ Ë„ÂËÒÎ Û¯Ëˆ‰˘
˙ÈÊÎ¯Ó ‰ÈÚ· Æ˙È¯Â˜Ó‰ Â˙·˘ÁÓ· Ô‰ ÏÂ·‚ ‰Ú„È ‡Ï˘ Â˙Â¯ÈÒÓ·
‡Ï ÆÈÓ„˜‡ ÚÂˆ˜ÓÏ ÈÙÂ‚‰ ÍÂÈÁ‰ ˙ÎÈÙ‰ ‰˙ÈÈ‰ ÂÈÙ· ‰„ÓÚ˘
‡Ï ÆÂÊ ‰¯ËÓ ‚È˘‰Ï ÂÈˆÓ‡Ó· ÂÏÁ˘ ˙Â·ÊÎ‡‰ ˙‡ Ô‡Î Ë¯Ù‡

 Ï˘ Â˙ÎÈÓ˙·Â È˙ˆÏÓ‰· ∫ÔÈÙÈ˜Ú Í¯„ ‡Ï‡ ‰¯˙ÂÛ˘¯ ¯˘‡ÔÓ
¯‡Â˙ Ï·È˜ Ì˘Â ˙È¯·‰–˙Âˆ¯‡Ï ÔÈ˜Ò¯ ÏÏ‰ ÁÏ˘ ‰Èˆ¯ËÒÈÈÓ„‡‰
ÈÙÂ‡ Ô˙ÓÏ ÒÈÒ·‰ ¯ˆÂ ÍÎ ÆË¯ÂÙÒ· ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙ ÍÎ ¯Á‡Â ‡¢Ó

ÆÈÙÂ‚‰ ÍÂÈÁÏ ÈÓ„˜‡
ÏÚ ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙¯‡Ù˙Ï ÏÒÂ˜ ÊÎ¯Ó ÒÒÂ˙Ó ÌÂÈÎ
È‡ ÆÔÈ˜Ò¯ ÏÏ‰ Ï˘ Â˙Â˘‡¯· ¨ÌÈÂÂ‚Ó‰ ÂÈ˜˙Ó ÏÚÂ Â˙ÂÏÈÚÙ
ÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ÛÂÒ ÛÂÒ ÒÂÙ˙È ÈÓ„˜‡‰ Ë¯ÂÙÒ‰˘ ÏÏÙ˙ÓÂ ‰ÂÂ˜Ó

ÆÈÏ‡¯˘È‰ Ë¯ÂÙÒ· ÒÂÙ˙Ï ·ÈÈÁ ‡Â‰˘ ÈÊÎ¯Ó‰

±π∂π ¯‡ÂÈ· ±µ ÔÂÏÈÈ‡ „Â„ ≠ ˙Á‡ ¯ÙÒÓ



¥≤ ÌÈ¯·Á ¯ÎÊÏ

ÍÂÈÁ‰ ÁÂ˙ÈÙ· ‰˜È¯Ù‡Â ‰ÈÒ‡ È„ÂÓÈÏÏ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ËÏÂ·‰ Â˜ÏÁ
ÊÎ¯Ó Ï˘ ¯¢ÂÈ‰ Ô‚Ò Æ¯ÂÚ¯ÚÏ Ô˙È ÂÈ‡ ÂÏ˘ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÈÙÂ‚‰

 ‡Â‰ ÏÒÂ˜ÊÂÚÓ ‰˘Ó ‡Â‰ ÂÏ‰ÓÂ ¨ÂÏ˘ ÔÂÎÓ‰ ˘È‡ ¨¯˜È¯· Ï‡¯˘È¨
¨ÔÈÈËˆÓ ıÙÂ˜Â ı¯ ‰È‰˘ ÈÓ „ÓÂÚ ÂÏ˘ ÔÂÎÓ‰ ˘‡¯· ÆÔÂÎÓ‰ ¯‚Â·

ÔÈÂÏ ‰È¯‡„È˜Ù˙Ï ¯Á· ‡Â‰ ÂÏ‡ ÌÈ‚˘È‰ ÏÏ‚· ÈÎ ÔÈÈ„Ú ÁÎÂ‰ ‡Ï Æ
 ¨„ÂÚÂ ˙‡Ê ÆÔÂÎÓ‰ ˘‡¯ÔÂÒÏÈÓ ÌÁÓ¨ÁÂ¯‰ ÈÚ„ÓÏ ‰ËÏÂ˜Ù‰ Ô˜È„ ¨

ÆÏÂ„‚ Ë¯ÂÙÒ ··ÂÁÂ ÈÏ‡È¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È· ¯‚Â· ¨ÔÂÎÓ‰ ˘È‡ ‡Â‰ Û‡
‰ÎÂ¯‡ ‰˜ÒÙ‰ ¯Á‡Ï ˙È·ÈË¯ÂÙÒ ˙ÂÏÈÚÙÏ ±πµ≤ ÛÂÒ· È˙¯ÊÁ˘Î
Ò ‡Ï ‰ÏÂ„‚‰ È˙Ú˙Ù‰Ï Æ„·Ï· ÈÙÂ‚ ¯˘ÂÎ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï È˙ÂÂÎ˙‰
ÌÈ˘È˘ ˙ˆÈ¯· ÈÓ„˜‡‰ Ï‚Ò‰ Ï˘ ÚÂ·˜‰ ÛÂÏ‡‰ È˙È˘Ú ÆÈÁÈÏ
·ÂË‰ ÔÓÊ‰ ˙‡ È˙Ú·˜ ±π∂∞ ˙˘·  ÆÈ˙˘‰ Ë„ÂËÒ‰ ÌÂÈ· ÌÈ¯ËÓ
±π∂¥ ˙˘· Æ¥π Ô· ¨±π∂≥ ˙˘· ÂÈÏÚ È˙¯ÊÁÂ ¨‰Ê ˜Á¯ÓÏ ¯˙ÂÈ·

Â ¨ÈÏÊÓ Ú¯˙‡ÈÊÙ ÔÂÓ‡˙ˆÈ¯· Ï‡¯˘È ÈÙÂÏ‡Ó Â˙Ú˘· ‰È‰˘ ÈÓ ¨
‰È‰ ‡Â‰Â ¨ıÂ¯ÈÓ· Û˙˙˘‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó· Ë¯ÂË˜Â„ Ê‡Â ÌÈ¯ËÓ ‰‡Ó
‰˘· È˙Ú·˜˘ ‡È˘‰˘ ÍÎ· ÈÏ ‰˙ÈÈ‰ ‡˙¯ÂÙ ‰ÓÁÓ ¯˙ÂÈ ÆÁˆÓ‰
ÔÈÈˆ‡ ‰Ê ¯˘˜‰· ÆÈ˙ÂÎÊÏ ‰„ÓÚ ‰ÈÈ˘‰ ˙È¯È˘Ú Æ¯·˘ ‡Ï ˙Ó„Â˜‰

 Ï˘ ÂÈ·‡ ÈÎÈÊÙ ÔÂÓ‡¨ÔÂÎÈ˙ „ÈÓÏ˙ È˙ÂÈ‰· „ÂÚ ‰ÙÈÁ· È˙Â‡ ÔÓÈ‡
Æ‰Ï˜ ‰˜ÈËÏ˙‡·Â Ï‚¯Â„Î· ¨ÍÎ ¯Á‡ Ì‚Â

È‡ÏÓ‚

¨ÌÈ‡ÏÓ‚Ï ÔÂÎÓ‰ ‰È‚Ï· ˙È· Ï˘ ‰È¯ËÙ˜· Ì˜Â‰ ±π∏≤ ˙˘·
 ∫±π±¥ ˙˘ È„ÈÏÈ Ì‰ ÌÈ„ÒÈÈÓ‰ ÂÈ˙Â·‡˘¯ËÒÈ˜ ¯È‡Ó ¨¯Ú˘ ÁÒÙ

ıÂÁ ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙Â„ÒÂÓÓ „Á‡· Û‡ ¯ÈÎÓ ÂÈ‡ ‰Ê ÔÂÎÓ ÆÈ‡Â
˘‡¯· ¨¯‡˘‰ ÏÎ ÏÚ Â˙ÂÂÈÏÚ ˙‡ ÁÈÎÂ‰Ï Â˙¯ËÓÂ ¨‰È¯ËÙ˜ ‰˙Â‡Ó
È¯˜ÈÚ‰ ÛÈÚÒ‰ Æ‰˜È¯Ù‡Â ‰ÈÒ‡ È„ÂÓÈÏÏ ÔÂÎÓ‰ ÏÚ ‰Â˘‡¯·Â

 ‡Â‰ Â˙˜ÂÁ·if you publish you perishÒÎÂ‰ ÌÈ˘„ÂÁ ‰ÓÎ ÈÙÏ Æ
ÏÚ Â˙˘ÂÏ˘ Ï˘ Û˙Â˘Ó ¯˜ÁÓ ÏÚ Ê¯ÎÂ‰ ∫‰Ê ÛÈÚÒ· ÔÂ˜È˙
‡ÂÏÓ· ÌÂÈ‰ Ï‰˙Ó ‰Ê ¯˜ÁÓÂ ¨ÂÏ ‰ˆÂÁÓÂ Ì‡ÏÒ‡· ‰˜ÈËÂ¯‡‰
‰Ê ÈÎ ¨È‚˘È‰ Ë¯ÂÙÒÏ ¯Â„Ó‰ ˙‡ Ì‚ ÌÈ˜‰Ï ÂËÏÁ‰ ‰˙Ú Æ‰ÙÂ˙‰

 ÆÍÎÏ ¯˙ÂÈ· ÌÈ‡˙Ó‰ ÏÈ‚‰ÁÒÙ‡Ï˘ Ôˆ‡ Ï˘ ˙ÂÂ¯˘ÈÎ ÏÚ· ‡Â‰
‰È‰˘ ÌÈÓÈ· „ÂÚ È˙Á·‰ ˙‡Ê Æ˘ÓÓ ‰ÁÂÏ˘ ‰ÏÈÈ‡ ¨Â˘ÓÂÓ
˙˜¯ÙÓÂ ˙ÂÓˆÚ ˙˜ÁÂ˘ „È ˙ˆÈÁÏ· ÔÁÈ ‡Â‰ ÌÂÈ‰ „Ú ÆË„ÂËÒ

Ï ÆË¯ÂÙÒ ÈÙÚ È˘· ÏÂÚÙÏ ÏÎÂÈ ‡Â‰ ÆÌÈ˜¯Ù¯È‡Ó¯‡ÂÙÓ ¯·Ú ˘È
Æ„·Ï· ‰ÈÏ‡Â ¨˙ÂÈÂ˘‡¯‰ Ï‡ Í˘Ó ‡Â‰ ÂÎ¯„Î˘ ‡Ï‡ ¨Ï‚¯Â„Î Ï˘
¯Á‡Ï ‡·˘ ‰ÓÏ Í¯Ú ÌÂ˘ ¨Â˙Ú„Ï ¨ÔÈ‡ Â¯˜ÁÓ ÌÂÁ˙·˘ Ì˘Î
ÂÈÏÚ ÔÂÓ‡ ‡Â‰˘ ¯Â„Î‰ ÔÎÏ ÆÏ‚¯Â„Î· Ì‚ ÔÎ ¨ÌÈÂ˘‡¯‰ ˙ÙÂ˜˙
ÂÈÈÚ· Í¯Ú ÔÈ‡Â ÌÈÈË˙Â‡‰ ÌÈËÂË¯ÓÒ‰ ˙¯‰Ë ÏÚ ÂÏÂÎ ÈÂ˘Ú
·ÈÎ¯ ‰Ê Æ¯Á‡ ¯ÓÂÁÓ ÈÂ˘Ú ‰È‰ ÔÂ˘‡¯‰ Ï‚¯‰–¯Â„Î˘ ˙Â¯˘Ù‡Ï
Â˙Â‡ ÆıÂ·‰ ‡Â‰ ¨Â˙Â·È˘Á· ÂÓÓ ÏÙÂ ÂÈ‡˘ ¨È˘‰ ·ÈÎ¯‰ Æ„Á‡
ÌÈÓÚÙ ˘ÂÏ˘ ÚÈÈÒ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ˙Â‡Ó È˙˘ ˙ˆÂ¯Ó· ¯˘‡ ıÂ·
ÌÏÂÚ· ÌÈ·ÂË‰ ‰˘·È‰ ˙Â‡·ˆ Ï˘ ‰Á¯ÊÓ Ì˙ÂÓ„˜˙‰ ˙ÓÈÏ·Ï
Â˙„ÏÂ‰ ÌÂ˜Ó¸ ıÈˆ˘ÂÓ Ï˘ ÌÈ¯È¯˘‰ ˙Â„‰È ÏÚ ‰ÎÂÙ‰ ‰ÏÂÚÙ ÏÚÂÙ
Æ‰ˆÂ‡˙Â ÊÂ¯ÈÊ Ï˘ Ì¯Â‚ ‰Ê ‰Ïˆ‡ Æ‰ÈÁÈÙÒÂ ˛¯ËÒÈ˜ ¯È‡Ó Ï˘
¯Â„Î‰© ÌÈ·ÈÎ¯‰ È˘˘ ˙Ú· Â‡· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÈ·ÈË¯ÂÙÒ‰ ‰È‚˘È‰

    Æ‰„‰‡· ÂÏÚÙ ®ıÂ·‰Â ¯ÓÂÁ‰ Â˙Â‡Ó
¯˘˜‰˘ „ÂÚ· ÈÎ ¯Â¯È·· „ÂÓÏÏ ¯˘Ù‡ ‰˙Ú „Ú È˙¯Ó‡˘ ‰Ó ÏÎÓ
Ô·ÂÓ ¨‰ÁÎÂ‰ ·ÈÈÁÓ Ë¯ÂÙÒ‰ ÔÈ·Ï ‰˜È¯Ù‡Â ‰ÈÒ‡ È„ÂÓÈÏÏ ÔÂÎÓ‰ ÔÈ·
„ÂÚÂ ÆË¯ÂÙÒ‰ Â˙Â‡ ÔÈ·Ï ÌÈ‡ÏÓ‚‰ ÔÂÎÓ ÔÈ· ¯˘˜‰ Â˙Â‡ ÂÈÏ‡Ó

ÆÈ·ÈË¯ÂÙÒ‰ ÌÂÁ˙· „ÂÁÈÈ· ¨˙ÂÏÈÏÚ ÂÏ ÂÂÎ

ÌÈÈÁ ˙Â¯Â˜

‰ÎÂÁ Ï˘ ÔÂ¯Á‡‰ ÌÂÈ· È˙„ÏÂ ¨®‚¯Â·È„ ÌÈÙÏ© ¯ÂÈ„ ÔÂÈˆ Ô· ¨È‡
¨‰Ë˜‰ ‰ÈÒÂ¯· ‰·ËÏÂÙ ÍÏÙ© ÏÂ¯ÂÁ ¯ÈÚ· ®≤Æ±Æ±∏∏¥© „¢Ó¯˙
ÌÈÚˆÓ‡ ÈËÂÚÓ ÌÈ¯Â‰Ï ¨®¯ÙÈÈ„Ï Á¯ÊÓÓ˘ ‰ÈÈ¯˜Â‡· ¯ÓÂÏÎ
‰ÏÂ‚ È˙ÈÈ‰Â ¯„Á· È˙„ÓÏ Æ®„¢·Á© ÌÈ„ÈÒÁÂ ÌÈ·¯ ˙ÁÙ˘ÓÓ
‰˜„Â·ÂÏÒ ¨ÊÏË© ‡ËÈÏ·Â ‰·Ï‰ ‰ÈÒÂ¯· ¨‰ÈÈ¯˜Â‡· ‰¯Â˙ ˙ÂÓÂ˜ÓÏ
Æ®±π∞± ˙˘· ‡ÏÈÂÂ·© ˙Â·¯Ï ‰ÎÈÓÒ È˙Ï·˜ ±∑–‰ È˙˘· Æ®‡ÏÈÂÂ
ÔÂÚÓ˘ ß¯ ¨ÊÏË· ‰·È˘È‰ ˘‡¯ ¯˙ÂÈ· ÈÏÚ ÂÚÈÙ˘‰ ˙Â·È˘È· È¯ÂÓÓ
‰‡¯Â‰· ±π±¥ „Ú È˙˜ÒÚ ¨È·¯ ÌÈÈÁ–ÍÏ‰ÓÓ È˙˜Ï˙Ò‰˘Î ÆÙÂ˜˘
Ò¢˙· ¨¢Ô˜Â˙Ó ¯„Á¢Â ¨‰¯Â˙–„ÂÓÏ˙© ÌÈÂ˘ ÌÈÒÂÙÈËÓ Ò¢È˙··
ÔÂÈÎÓ ÌÏÂ‡ Æ˙Â¯‚·‰ ˙ÈÁ·· „ÂÓÚÏ È˙ÈÒÈÂ ®ÈÚÂˆ˜Ó Ò¢˙·Â ˙Â·Ï
¯·Á È˙ÈÈ‰© ˙ÈÎÙ‰Ó‰ ‰ÚÂ˙· ÏÈÚÙ È˙ÈÈ‰ ±π∞∏≠±π∞¥ ÌÈ˘·˘

¯ÂÈ„ ÔÂÈˆ≠Ô·
˙¯˙≠„¢Ó˘®±π∑≥≠±∏∏¥© ‚¢Ï

˘˘ÂÏ˘ ÌÈÏ ‰ÓÂ˙Â

 È¯·Á ÌÚ ‰Ó ¯ÂÈ„ ÔÂÈˆ–Ô· ßÙÂ¯Ù
¨‰ÈÓ„˜‡‰ ˙Ó˜‰Ï ‰ÈÎÓ‰ ‰„ÚÂÂ‰

· ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ‰ÒÎ˙‰˘Æ±πµπ ¯‡ÂÈ
ÆÔÂ˘ÏÎ Ô‡Î ˙Â‡·ÂÓ Ô‰Â ±πµ∏ ˙˘· ·˙Î ÌÈÈÁ‰ ˙Â¯Â˜ ˙‡



≤∞∞≥ ß‡Ó ˙¯‚È‡ ¥≥

®˙ÈËÒÈÏ‡ÈˆÂÒ‰ ‰‚ÏÙÓ· ˙ÈÂÈˆ‰ ˙È„Â‰È‰ ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÚÂ˙· ÏÈÚÙ
È˙„ÓÏ Æ‰ÈÒÂ¯ ˙‡ ·ÂÊÚÏ È˙ˆÏ‡ ¨˙ÈÈ„Ó ‰ÈÁ·Ó ¢¯˘Î¢ È˙ÈÈ‰ ‡ÏÂ
È˙„ÓÏ ÆÔÈÏ¯·Â Ô¯· ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â ÔÈÏ¯·· ˙Â„‰È‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ·
‰È‚ÂÏÂÏÈÙ ¨®‡ÓÂ¯Â ÔÂÈ ˙Â„ÏÂ˙Â Á¯ÊÓ‰ ˙Â„ÏÂ˙© ‰È¯ÂËÒÈ‰ ¯˜ÈÚ·
ÆÍÂÈÁÂ ‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙ ¨‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ ¨È‡ÓÂ¯ ËÙ˘Ó Ì‚Â ®˙ÈÒÏ˜Â ˙ÈÓ˘©
˙È˘È‡ ÈÎÈ¯„‰˘ ¨®ÔÈÏ¯·© ¯Ï·ÈÂË Ô‚ÈÂ‡ ¯˙ÂÈ· ÈÏÚ ÚÈÙ˘‰ È¯ÂÓÓ
È˙¯ÊÁ ®±π±¥© ‰Â˘‡¯‰ ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ıÂ¯Ù ÌÚ ÆÈ„ÂÓÈÏ ÏÎ·
·ÂÈ˜· ¨„¯‚Â¯ËÙ· ‰ÓÁÏÓ‰Â ‰ÎÙ‰Ó‰ ÈÓÈ· È˙·˘È Æ‰ÈÒÂ¯Ï
¨˙ÈÏÏÎ ‰È¯ÂËÒÈ‰·© ˙ÂÈ˙ÂÎÏÓ‰ ˙ÂÈÁ·· È˙„ÓÚ Æ‰ÒÈ„Â‡·Â
˙Âˆ¯‰Ï È˙ÓÊÂ‰ Æ®‰ÈÒÂ¯ ˙Â„ÏÂ˙·Â ‰˜È˙Ú ‰È¯ÂËÒÈ‰· ˙ÂÁÓ˙‰
„¯‚Â¯ËÙ· ‚¯Â·ˆÈ‚ ÔÂ¯·‰ Ï˘ Â„ÂÒÈÓ ¢Á¯ÊÓ‰ ÈÚ„ÓÏ ÌÈÒ¯Â˜¢·
È˙ÈÈ‰Â ¨„ÂÓÏ˙‰Â È˘‰ ˙È·‰ ˙ÙÂ˜˙· Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙· ®±π±∂©
ÌÈ¯ÂÓÏ ˘¯„Ó È˙·· ¨®±π±∂© „¯‚Â¯ËÙ· ˙È„Â‰È‰ ‰ÈÒÓÈ‚· ‰¯ÂÓ
‰ÏÎ˘‰Ï ËÂËÈËÒÈ‡· ¨®±π≤∞≠±π±∏ ·ÂÈ˜·© ÌÚÏ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â
È˙˜ÒÚ ‰Ï‡ ÌÈ˘· Æ®±π≤∞Ø≤±© ‰ÒÈ„Â‡ Ï˘ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÚÏ
‰È˙˘ÏÙ· ˙ÈÓˆÚ ‰Ï‰‰Â ‰Ï‰‰¢© ˙ÈÚ„Ó ‰„Â·Ú ˙Î‰·
ßÙÂ¯Ù ÌÚ ˙ÂˆÚÈ˙‰ ÍÂ˙Ó ®¢ÒÂ‡ÈËÈÏ˜Â‡È„ „Ú ÒÂ¯ÂÂÒ ÒÂÈÓÈËÙÒÓ
ÔÓ ®¯ËÒÈ‚Ó© ÈÚ„Ó ¯‡Â˙ ˙Ï·˜ Ì˘Ï ¨Â˙Î¯„‰·Â ·ˆ·ÂËÒÂ¯ ÆÓ
¯ÙÒ¢· ˙È¯·Ú· ÌÒ¯Ù˙ ÂÊ ‰„Â·ÚÓ ˜¯Ù© „¯‚Â¯ËÙ· ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
È¯Ó‡Ó È˙ÓÒ¯Ù Ô‰‰ ÌÈ˘· Æ®±π¥∞ ÌÈÏ˘Â¯È ¨ÔÈÈÏ˜ÏÂ ˜‡ÏÂ‚Ï ÔÂ¯ÎÊ
ÈˆÈÙÓ ˙¯·Á ˙‡ˆÂ‰·© ÌÈ¯ÙÒ ‰˘ÂÏ˘Â ‰È¯ÂËÒÈ‰ È¯ÙÒ ÏÚ ˙¯Â˜·
˘È„È‡· ˙È¯·Ú· ÂÓÒ¯Ù˙ ÌÈ¯·„‰ Æ®±π±π≠±π±∏ ·ÂÈ˜ ¨‰ÏÎ˘‰
Â˙Â˘‡¯· ÌÈ¯ÙÂÒ‰ ˙¯Â·Á·© ‰ÈÒÂ¯Ó È˙‡ˆÈ ±π≤± ÈÏÂÈ· Æ˙ÈÒÂ¯·Â

Æ‰ˆ¯‡ È˙ÈÏÚÂ ®˜ÈÏ‡È· Ï˘
˙Â¯ÙÒÏÂ Í¢˙Ï ¨Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙Ï ‰¯ÂÓÎ È˙ÓÊÂ‰ È˙ÈÈÏÚ ÌÚ
¯Â·ÚÎ ¨Ï¢Ê ÔÈÏÈ „Â„ Ï˘ Â˙Ï‰‰· ÌÈ¯ÂÓÏ ˘¯„Ó‰ ˙È·Ï ˙È¯·Ú
˙Â‡ÏÓÈ‚Ï ÔÈÏÈ „Â„ Ï˘ Â˙˘È¯Ù ¯Á‡Â ¨‰Ï‰‰‰ ¯·ÁÏ — ÌÈÈ˙˘
˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï È˙ÓÊÂ‰ ®±π≥∂© Â¢ˆ¯˙ ˙˘· ÆÏ‰ÓÏ —
È˙ÈÏÚÂ‰ ±π¥∑ ˙˘·Â ®‰˘„Á ‰È¯ÂËÒÈ‰© Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙· ‰ˆ¯ÓÎ

 Æ‰‡¯Â‰ ˙„Â·ÚÓ È˙˘¯Ù ±πµ≤ ˙˘· ÆÔÈÓ‰ ÔÓ ßÙÂ¯ÙÏ

‰Â·‚ ¯ÙÒ ˙È·¢ ˙Ó˜‰ ÈÓÊÂÈ· ∫Ú„ÓÂ ˙Â·¯˙ ÈÓÂÁ˙· ÏÈÚÙ È˙ÈÈ‰
È˙ÓÒ¯Ù© ¢‰ÏÎ˘‰ ÈˆÈÙÓ¢ ˙¯·Á È¢Ú „¯‚Â¯ËÙ· ¢˙Â„‰È‰ ÈÚ„ÓÏ
ÌÂÒ¯ÙÏ ‰„ÚÂÂ‰ ˙Ó˜‰· ¨®˙È¯·ÚÏ Ì‚¯Â˙˘ ˙ÈÒÂ¯· ¯Ó‡Ó
È¢Ú È„Â‰È‰ ‰·Â˘ÈÂ ‰È‡¯˜Â‡ ˙Â„ÏÂ˙Ï ÌÈÈ„Â‰È‰ ˙Â¯Â˜Ó‰
˙È¯ÂËÒÈ‰‰ ‰¯·Á‰ Ï˘ ‰„ÂÒÈÈ· ¨˙ÈÈ‡¯˜Â‡‰ ‰ÈÓ„˜‡‰
Ï˘ ¨®È¢‡· ‰ÈÙ¯‚Â˙‡Â ‰È¯ÂËÒÈ‰Ï ‰¯·Á‰ Ì„Â˜© ˙ÈÏ‡¯˘È‰
¢ÔÂÈˆ¢ ÌÈÙÒ‡Ó‰ ˙‡ˆÂ‰· ¨Ï‡¯˘È ÌÚ ˙Â„ÏÂ˙Ï ÈÏÏÎ‰ ÔÂÈÎ¯‡‰
ÈÓÊÂÈ· ¨ÔÓÊ‰ ÏÎ ‰Ó È‡ ÂÈÎ¯ÂÚ ÌÚ˘ ¨¢ÔÂÈˆ¢ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÚ·¯‰Â
ÈÙ¯‚ÂÈÏ·È·‰ ÔÂÚ·¯‰ ÈÓÊÂÈ· ¨Ì‰ÈÎ¯ÂÚ·Â ¢ÔÂÈˆ ˙·È˘¢ ÌÈÙÒ‡Ó‰

Æ¢Ì˘Â „È¢ ˙Ó˜‰Â ¢˜ÈÏ‡È· „ÒÂÓ¢ Ï˘ ÒÂÎ ÈÏÚÙÓÂ ¢¯ÙÒ ˙È¯˜¢
˙ÒÎ‰ ÈÓÈ·Â ‰Â˘‡¯‰ ˙ÒÎ‰ ¯·ÁÎ È˙¯Á· ‰È„Ó‰ ˙Ó˜‰ ÌÚ
ÍÂÈÁ‰ ¯˘Î ‰Ï˘ÓÓ‰ ¯·Á È˙ÈÈ‰ ®±πµµ≠±πµ±© ‰È˘‰
˜¯ÂÈ–ÂÈ· È‚ÂÏÂ‡È˙‰ ¯ÈÓÒ‰ ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Æ˙Â·¯˙‰Â
¯¢„¢ ¯‡Â˙· ÈÂ„·Î ÈËÈÒÈÒ· ¢ß‚ÏÂ˜ ÔÂÈÂÈ Â¯·È‰¢‰Â
˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ‰„ÂÒÈÈ ÌÚÂ ¨¢‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÏ

Æ‰È¯·ÁÓ „Á‡Î È˙ÈÂÓ ÌÈÚ„ÓÏ

ÂÙÒÂ Ê‡Ó© ˙Â„ÈÁÈ µ∞∞–Î ‰ÂÓ ®±πµ∏ „Ú© ÈÓÂÒ¯Ù Ï˘ ‰ÓÈ˘¯‰
ÏÎÏ Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙Ï ÌÈ˘„˜ÂÓ ÈÓÂÒ¯Ù ·Â¯ Æ®ÌÈ˘„Á ÌÈ¯·„ ∏∞–Î
¨ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÏ ¨„ÂÓÏ˙‰Â ‰˘Ó‰ ÈÓÈÏ ¨ÂÈ˙Â¯Â„Â ‡¯˜ÓÏ ∫Ô‰È˙ÂÙÂ˜˙
˙Â„ÏÂ˙Ï ¨‰ÈÒÂ¯· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â„ÏÂ˙Ï „ÁÂÈÓ·© ÌÈÂ¯Á‡‰ ˙Â¯Â„Ï
È˙˘„˜‰ ÌÈ¯˜ÁÓ ¯ÙÒÓ Æ®˙Â„‰È· ÌÈÈÏ‡ÈˆÂÒ‰Â ÌÈÈ˙„‰ ÌÈÓ¯Ê‰
ÌÈËÚÓ ¨ÂÈÓÈ „Ú ¯˙È· Ô·¯ÂÁ ÈÓÈÓ ¨Ìˆ¯‡· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â„ÏÂ˙Ï
Ì‰ Ì‚ È˙ÓÒ¯Ù˘ ®Í¯ÚÏ ≥µ© ÌÈ¯ÙÒ‰ Æ‰¯·ÁÂ ÍÂÈÁ ˙ÂÈÚ··
ÌÈ¯˜ÁÓÂ ÌÈ¯Ó‡Ó ÂÒÂÎ Ì‰Ó ÌÈ„Á‡· Æ˙ÂÈÚ·‰ Ô˙Â‡Ï ÌÈ˘„˜ÂÓ
È¯˜ÁÓ ·Â¯ Æ®¢ÌÈÎ¯„Â ÌÈÎ¯Ú¢ ¨¢Í¯„ ÈÒÏÙÓ¢ ¨¢˙Â¯Â„‰ ‰ÙÓ·¢©
Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙¢ ÏÂ„‚‰ È¯ÙÒ ÌÚ ¯˘˜· Â·˙Î Ï‡¯˘È ˙Â„ÏÂ˙·
„Ú Æ¢ÂÈÓÈ „Ú Ï‡¯˘È ˙È˘‡¯Ó ˙Â„ÂÚ˙Â ˙Â¯Â˜Ó È„È ÏÚ ˙Â¯ÙÂÒÓ
‰˘˘ ®‰„ÂÒÈ· ˙˜Â˙ÓÂ ˙·Á¯ÂÓ ¨‰˘„Á ‰¯Â„‰Ó·© ÂÚÈÙÂ‰ ÂÈ˘ÎÚ
ÈÚÈ·¯‰ ˜ÏÁ‰ Ì‰ ‰Ï‡ ÏÎÂ — ÌÈ˘ „ÂÚ ÌÈ‡ˆÓ ÒÂÙ„· ¨ÌÈ¯ÙÒ
¨‰˘ ÌÈ˘ÈÓÁÓ ¯˙ÂÈ ÂÈÏÚ È˙„·Ú È‡˘ ¯ÙÒ‰ ÏÎ Ï˘ „È‰ ·˙ÎÓ

ÆÂÓÂÒ¯Ù Í˘Ó‰Ï Â˙˜˙‰ ÏÚ „Â˜˘Ï ÍÈ˘ÓÓÂ

Æ®±πµ∏© Á¢È˘˙ ˙˘· ˙Â„‰È· Ï‡¯˘È Ò¯Ù· ‰ÎÊ ¯ÂÈ„ ÔÂÈˆ Ô· ßÙÂ¯Ù
ÈÙÏ ÌÈ˘„ÂÁ ‰˘ÂÏ˘Î ¨∏π Ô· — ®±π∑≥© ‚¢Ï˘˙ ˙Â‡ÓˆÚ‰ ÌÂÈ·

ÆÍÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙· ÌÚÙ‰Â ¨‰ÈÈ˘‰ ÌÚÙ· Ï‡¯˘È Ò¯Ù· ‰ÎÊ ≠ Â˙ÂÓ



¥¥ ÌÈ¯·Á ¯ÎÊÏ

Âˆ¯‡ Ï˘ Ú·Ë‰ ÌÏÂÚ
ÎÊÏ¯˘ ÂÙ Ï¯ÈÓ ßÙÂÎ‡Ê Ï‰®±π∏≥≠±∏π∏© È¯
Ó·Ï‡ÂÚ ˙˘ ÌÈ¯˘Ï ‰ÓÂ˙Â

ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

ÈÓÏ˙ Ï‡‚È ßÙÂ¯Ù ß·ÎÏ
 Ú·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ
ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

ÆÆ‡
„‡Ó ÈÂˆ¯ Æ˙ÈËÒÈ¯ÂÏÙ ˙È¯ËÂÈ‡ ‰ÈÁ·Ó ÌÈÁÓˆ‰ ÌÏÂÚ ÏÚ ¯È˜Ò˙ Í˙˘˜· ÈÙÏ ‰Ê· ÍÏ ¯ÒÂÓ È‰
ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓÎ Ì‰ÈÏÚ ÌÈÓÂÒ¯Ù‰Â ÌÈÓÂÎÈÒ‰ ¨ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÚÂˆÈ· ˙‡ ‰˙ÂÒÁ ˙Á˙ Ï·˜˙ ‰ÈÓ„˜‡‰˘

 ÌÈ‡¯Â˜˘ ‰Ó Ï˘Natural HistoryÌÒ¯ÂÙ ‰ÊÓ ˜ÏÁ ÆÌÈÈ‡ÏÈÚ‰ ÌÈÁÓˆ‰ Ï˘ ‰¯ÂÏÙ Æ± ∫ı¯‡‰ Ï˘
¨˙ÂÈ¯ËÙ‰ ¨˙Âˆ‡‰ ˙‡ ˙ÏÏÂÎ‰ ÌÈ˙ÂÁ‰ ÌÈÁÓˆ‰ Ï˘ ‰¯ÂÏÙ Æ≤ ª‰ÈÓ„˜‡‰ ÏÂÙË·Â ÒÂÙ„· ˜ÏÁÂ
˘È ˙È˘ÚÓ ‰ÈÁ·ÓÂ ¨ÌÈÈÓ ±≤∞∞ ˙Â·È·Ò· ¨‰ÏÂ„‚ ‰ˆÂ·˜ ˙ÂÂ‰Ó ˙Âˆ‡‰ ®‡ ∫ÌÈ·ÁË‰ ¨˙ÂÈÊÊÁ‰

ÆÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ ˙Âˆ‡ ®≤© ªÌÈ‰ ˙Âˆ‡ ®±© ∫ÍÎ Ô˜ÏÁÏ
Ì‡˙‰·Â ‰ÈÓ„˜‡Ï ‰˘‚Â‰˘ ‰Úˆ‰‰ ÈÙÎ ¨ÔÂÓ¯ ˙È„‡ ¯¢„Â ÔÈ˜ÙÈÏ ¯¢„ È„ÈÏ ¯ÂÒÓÏ ˘È ÌÈ‰ ˙Âˆ‡ ˙‡
ıÈÏÓÓ È‡Â© ÌÂÒ¯ÙÏ ¯ÒÓÈ‰ÏÂ Úˆ·˙‰Ï ‰Ê‰ ¯˜ÁÓ‰ ÏÎÂÈ ÌÈ˘ ≤≠≥ ÍÂ˙˘ ÔÈÓ‡Ó È‡ ÆÈ˙ˆÏÓ‰Ï
Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ Í¯Î‰Ó ‰Ê ¯˜ÁÓ ÔË˜ ÂÙ˜È‰· Æ®‰ÈÓ„˜‡‰ ‰ÓˆÚ ÏÚ Ï·˜˙ ÌÂÒ¯Ù‰ ˙‡ Ì‚˘

Flora palastina Æ
®ÍÎÏ „ÚÂÈÓ‰ ˘È‡‰ ÈÏ ÔÈ‡ Ú‚¯ÎÂ© „·ÂÚ ÌÚ ¯˘˜˙‰Ï ‰ÈÓ„˜‡Ï È‡„Î ÌÈ˜Â˙Ó ÌÈÓ ˙Âˆ‡Ï ¯˘‡·

˙¯‚ÒÓ‰ ˙‡ Ì‚ Ì‡Â˙Â È˙ÈÏÎ˙Â È¯˘Ù‡ ‰Ê‰ ¯·„‰ ÆÌÈ˜Â˙Ó‰ ÌÈÓ‰ ˙Âˆ‡Ï ‰¯ÂÏÙ Ï˘ ‰¯Â·ÁÏ ÍÈÏÂ˙˘ ‰¯Âˆ· ˙Âˆ‡‰ ¯˜ÁÓ· ÍÂÓ˙ÏÂ ÌÈÂÒÓ
ÆÍÈ¯Ú‰Ï Ú‚¯Î ‰˘˜ È·Èˆ˜˙‰ „ˆ‰ ˙‡ ÆÌÈ‡˙Ó‰ „ÓÚÂÓ‰ ÏÚ ıÈÏÓ‰Ï ¯ˆ˜ ÔÓÊ ÍÂ˙ ÏÎÂ‡ È‡ Æ‰Ê ‰„˘· ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ˙ÈËÓ¯‚Â¯Ù‰

Æ˙Â˙ÂÁ ˙ÂÈ¯ËÙÏÂ ˙ÂÈ‡ÏÈÚ ˙ÂÈ¯ËÙÏ ˙‡Ê ‰ˆÂ·˜ ˜ÏÁÏ ˘È ˙È˘ÚÓ ‰ÈÁ·ÓÂ ¨ÌÈÈÓ ±∞∞∞≠±≥∞∞–Î ˙ÂÏÏÂÎ ˙ÂÈ¯ËÙ‰ ®·
ÆÒÂÙ„Ï ¯ÒÓÈ‰ÏÂ ÌÈÈ˙˘ ÍÂ˙ ¯Ó‚È‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‡È‰˘ ÈÏ ¯Â¯·Â ‰˙„Â·Ú È¯Á‡ È˙·˜Ú ÆÔÂÊ˘¯‰ ß·‚ ßÙÂ¯Ù‰ ·¯ ÔÓÊ ¯·Î ˙˜ÒÂÚ ˙ÂÈ‡ÏÈÚ‰ ˙ÂÈ¯ËÙ·

–‰ Ï˘© „Á‡ Í¯ÎÓ ¯˙ÂÈ ‡Ï — ‰„Â·Ú‰ Û˜È‰Flora palastinaÆ‰˘È‚‰˘ ‰˘˜·‰ ÈÙÏ ‰˙„Â·Ú ˙‡ ÌÈÈÒÏ ÔÂÊ˘¯‰ ß·‚Ï ¯˘Ù‡Ï „‡Ó ıÈÏÓÓ È‡ Æ®
ÍÎ Æ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ˜ÏÁ ÏÚ ¯·Î ÌÒ¯ÂÙ „‡Ó ‰·¯‰Â ‡˘Â· ÌÈÁÓÂÓ ‰ÓÎ ı¯‡· ˘È ÂÏÊÓÏ Ï·‡ ‰ÏÂ„‚ ‰ˆÂ·˜ ˙ÂÂ‰Ó ˙ÂÎÂÓ‰ ˙ÂÈ¯ËÙ‰

 ÆÒÂÙ„Ï Â˙Î‰Â ¯˜ÁÓ‰ ÚÂˆÈ· ˙‡ Ô‚¯‡Ï ˙Â¯˘Ù‡ ‰˘È ÆÌÈ˘ ¥≠≤ Ï˘ ÔÈÈÚ ‡Â‰ ®øÌÈ„ÂÓÚ ∂∞∞ Ï˘ Û˜È‰·© ˙‡Ê‰ ‰¯ÂÏÙ‰ Ï˘ ¯Â·Á˘
˘Â¯„‰ Ú„ÈÓ· „ÈÈËˆ‰Ï ÔÎÂÓ ‰È‰‡ ‰Ê ‡˘Â· ÏÙËÏ ‰ˆ¯˙ ‰ÈÓ„˜‡‰ Ì‡Â ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ‰Ó¯‚Â¯Ù‰ ˙¯‚ÒÓ· ˙‡Ê ‰ÓÈ˘Ó ‰ÏÂÏÎ ˙ÈÂ¯˜Ú ‰ÈÁ·Ó

Æ‰ÈÓ„˜‡Ï Â˘È‚‰ÏÂ ‰Ê ‡˘Â ÚÂˆÈ· È·‚Ï
Æ‰ÈÓ„˜‡‰ È„È ÏÚ ‰ÓÒ¯ÂÙ ¯·Î ˙‡Ê‰ ‰¯ÂÏÙ‰ ≠ ˙ÂÈÊÊÁ‰ ®‚

 ®„ÌÈ·ÁË‰ˆÂ·˜· ÏÂÙÈË‰ ÏÚ „Â‡Ó ıÈÏÓÓ È‡ Æı¯‡‰ ˙ÈÈÁÓˆ Ï˘ ‰Ê‰ ˜ÏÁ‰ ÚÂˆÈ·Ï ÌÈÈÈˆ¯ ÌÈ„ÓÚÂÓ ˘È ÆÌÈÈÓ ±µ∞≠≤∞∞ ˙· ‰ˆÂ·˜ ÌÈÂÂ‰Ó
 Æ®ÒÂÙ„Ï ¯ÓÂÁ‰ ˙‡·‰ ÏÏÂÎ© ÌÈÈ˙˘Ó ¯˙ÂÈ Á˜ÈÈ ‡Ï ÚÂˆÈ·‰ Æ‰ÈÓ„˜‡‰ „ˆÓ

ÏÚ ÌÏ˘‰ Ú„È‰ ÔÂ‚¯‡· ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ˙ÂÏÂ„‚‰ ˙ÂÈÂÎÊ‰ ˙Á‡ ‰È‰˙ ˙‡Ê˘ ¯Â·Ò È‡ Æ‰ÏÂÎ ‰ÓÈ˘Ó‰ ÏÚ È˙Ú„ ˙Ú·‰· ‰Ê ¯È˜Ò˙ ÌÈÈÒÏ ‰ˆÂ¯ È‡
‰ÓÈ˘Ó‰ ÚÂˆÈ·· ÔÈÂÚÓ „‡Ó È‡˘ ¯Á‡Ó Æ‰‡Ó‰ Ï˘ ÌÈÂÓ˘‰ ˙˘ ÌÚ ÌÈÈ˙Ò‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÈÎ˙‰ ÔÂÎ ÔÂ‚¯‡·˘ ÁÂË· È‡ Æı¯‡‰ Ï˘ ‰¯ÂÏÙ‰ ÏÏÎ

 Æ‡˘Â‰ Ï˘ ÂÂ‚¯‡· ¯ÂÊÚÏ È„Î ÔÓÊ ÍÂ˘Á‡ ‡Ï ‰ÈÓ„˜‡‰ È„È ÏÚ ˙‡Ê‰

          ¨·¯ „Â·Î·
È¯‰Ê ßÓ

 ¨ÈÓÏ˙ Ï‡‚È ßÙÂ¯Ù Ï‡ ·˙ÎÓ· È¯‰Ê Ï‡ÎÈÓ ßÙÂ¯Ù ‰ÈÓ„˜‡‰ ¯·Á ‰Ù ±π∑¥ ËÒÂ‚Â‡·
 ÌÈÓÂÒ¯ÙÂ ÈÒÈÒ· ¯˜ÁÓ ‰˙ÂÒÁÏ Ï·˜˙ ‰ÈÓ„˜‡‰˘ ‰˘˜·· ¨Ú·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ

 ÌÂÁ˙·Natural HistoryÆÔÏ‰Ï ‡·ÂÓ È¯‰Ê ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â·˙ÎÓ Æı¯‡‰ Ï˘

Æ‰¯ÂÏÙ‰Â ‰Â‡Ù‰ ÈÓÂÁ˙· ÌÈÓÂÒ¯Ù ˙Â¯˘Ú ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙‡ˆÂ‰· ¯Â‡ Â‡¯ ¨ÂÙÏÁ˘ ÌÈ˘‰ ÌÈ˘ÂÏ˘·
Æ¯Â‡ Â‡¯˘ ÌÈÓÂÒ¯Ù‰ ˙ÓÈ˘¯ Ô‡Î ˙‡·ÂÓ
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Æ·ÈÈ˜ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰‡ÂÙ¯ „ÂÓÏÏ ÏÁ‰ Æ‡ËÈÏ· ‰˜„Â·ÂÏÒ ˙·È˘È· „ÓÏ ®±π∏≥≠±∏π∏© ÔÓ¯·ÈÏ ÏÂ‡˘
„ÂÓÏ˙ „ÓÈÏ Æ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈÎÓÒÂÓ‰Ó ‰È‰ ÆÌÈ¯˘Ú‰ ˙Â˘ ÚˆÓ‡· ‰ˆ¯‡ ‰ÏÚ
˘¢Ú „ÂÓÏ˙‰ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰ ˘‡¯· „ÓÚ ÆÌÈÏ˘Â¯È· ßÈÁ¯ÊÓß ÌÈ¯ÂÓÏ ˘¯„Ó‰ ˙È··Â ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
ÌÂÁ˙· ÂÈÈÁ ÏÚÙÓ Æ˜¯ÂÈ ÂÈ· È„Â‰È‰ È‚ÂÏÂ‡˙‰ ¯ÈÓÒ· „ÂÓÏ˙Ï ¯ÂÒÙÂ¯ÙÏ ‰Ó˙ ±π¥∞ ˙˘· ÆÏ˘ÈÙ È¯‰

 Æß‰ËÂ˘ÙÎ ‡˙ÙÒÂ˙ß ¯Â‡È·‰ ÌÚ „ÁÈ ‡˙ÙÒÂ˙‰ Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰¯Â„‰Ó‰ ‡Â‰ „ÂÓÏ˙‰ ¯˜ÁÓ

ÆÔ‰Î „Â„ ÔÈÈ‡¯Ó‰ ÆÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÂÓÊ ˙Â„‰ÈÏ ÔÂÎÓ‰ ÌÚËÓ ±π∑∞ ÈÂÈ· ≤¥–· Â˙‡ ÔÂÈ‡È¯ ÈÙÏ ‰Î¯Ú Ô‡Î ˙‡·ÂÓ‰ ‰·˙Î‰

˜ÒÈÓ ˙ÂÂ¯ÎÈÊ
Ù¯‡˘ ßÙÂÂ·ÈÏ Ï¯ÔÓ
Ú˘ ÌÈ¯˘Ï ‰ÓÂ˙Â

¯ÊÈÈÏ ß¯ ·¯‰ Ï˘ Â˙È· È· ÈÙÓ È˙ÚÓ˘˘ ¨‰È‰˘ ‰˘ÚÓ· Á˙Ù‡
 ∫‰¯ËÙ˘ ‰Â˘‡¯‰ È˙˘‡ È·‡ ¨˜ÒÈÓÓ

ÌÚ ‰˙ÈÈÁ˘ ‰˘È‡ ‰˙Â‡ ÏÚ ÂÈ¯ Æ‰˙„ÈÏ ˙Ú˘· ‰˙Ó ‰˘È‡
‡˘È„˜ ‰¯·Á ‰‡È·‰ ‰ÂÎ˘‰ ·¯ ˙„Â˜Ù· ÆÌÈ‡Â˘È ÈÏ· ËÒÈÂÓÂ˜
ÂÓ¯‚ ‰Ó ‰‡¯¢ ∫ÂÏ Â¯Ó‡ ÆËÒÈÂÓÂ˜ Â˙Â‡ Ï˘ Â˙È· ÍÂ˙Ï ‰Â¯‡ ˙‡

 ¢ÆÌÈÚ¯‰ ÍÈ˘ÚÓ
·¯ ˙‡ Ì‚ ¨‰Ê‰ ‰˘ÚÓ‰ ÏÏ‚· ÌÈ·¯ ÌÈ˘‡ Â¯Ò‡ ˙ÂÂËÏ˘‰

Æ¯Ò‡Ó È˘„ÂÁ ‰ÓÎÏ Â„ ‰ÂÎ˘‰ ·¯ ˙‡ ÆËÙ˘Ó Í¯ÚÂ ¨‰ÂÎ˘‰
‰ÓÎ Í˘Ó·Â ¨¯ÊÈÈÏ ß¯ ¨È˘‡¯‰ ·¯‰ ˙‡ Ì‚ ËÙ˘ÓÏ ÂÈÓÊ‰˘ ÈÏ ÚÂ„È
Â˙Â‡ Â¯ËÙ ¨Â· ÂÏÏÚ˙‰ ˙ˆ˜˘ È¯Á‡ ÆÂ˙Â‡ Â¯˜ÁÂ Â˘¯„ ÌÈ·¯Ú

 ∫¯ÂÙÈÒ‰ ‰ÊÂ Æ‡Â·Ï ÂÓÓ Â˘˜·È ‡Ï ¯·Î˘ ÂÏ Â¯Ó‡Â
˙Ó‡· ‰˙‡ ¨˙Ó‡‰ ˙‡ ÈÏ ¯Ó‡˙¢ ∫¯ÊÈÈÏ ß¯Ï ¯Ó‡ ÌÈËÙÂ˘‰ „Á‡
ÂÈ‰ ÌÈÎÈ¯ˆ˘ øÌÈ¯Á‡ Ï˘ ÌÈ‡ËÁ Ï˘· ÌÈ˘Ú ÌÈ˘‡˘ ÔÈÓ‡Ó
ÏÎ˘ ÂÚË˘ ÈÙÓ ËÒÈÂÓÂ˜ Â˙Â‡ Ï˘ Â˙È· ÍÂ˙Ï ˙„ÏÂÈ‰ ˙‡ ‡È·‰Ï
¨ÈÈ˙Â·¯ ‡ ÂÚÓ˘¢ ∫Ì‰Ï ¯Ó‡ ¢øÂÈ‡ËÁ „Ú· ˘ÚÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰ÂÎ˘‰
ÌÎÏ ˙ÂÚÏ ÔÂÂÎ˙Ó ÈÈ‡ ¨‰Ê· ÔÈÓ‡Ó ÈÈ‡ Â‡ ‰Ê· ÔÈÓ‡Ó È‡ Ì‡
Ï˘ ‡ËÁ ˙ÓÁÓ ÌÈ˘Ú ÂÏÂÎ˘ ÌÈ‡Â¯ Ì˙‡ Ï·‡ ¨‰Ï‡˘‰ ÏÚ Ô‡Î
ÌÈ¯˜ÂÁÂ Ô‡ÎÏ È˙Â‡ Ì˙·ÁÒ Ì˙‡Â ¨Ô˜Ê Ì„‡ ¯·Î È‡ Æ¯Á‡ Ì„‡
¨Ô‡Î ÌÈ·˘ÂÈ ¨ÌÈ˜ÂÒÚ ÌÈ˘‡ ÌÎÏÂÎ Ì˙‡ ÆÌÈÓÈ ‰ÓÎ ¯·Î È˙Â‡
‡Ï ∫ÌÎÏ ¯ÓÂ‡ È‡Â ¨ÌÎÓÊ ˙‡ ÌÈÏ·Ó ¨ÌÈÓÏ˘ ÌÈÓÈ ¨ËÙ˘Ó‰ ˙È··
ÆÌÈÓ˘‡ Ì˙‡ ‡ÏÂ ‰ÂÎ˘‰ Ï˘ ‡Â‰‰ ·¯‰ ‰˘Ú˘ ‰Ó· Ì˘‡ È‡
Æ¯Á‡ Ï˘ ‡ËÁ ˙ÓÁÓ ÌÈÏ·ÂÒÂ ÌÈ˘Ú ÂÏÂÎ ÂÁ‡˘ ÌÈ‡Â¯ Ì˙‡

¢Æ‰È‡¯ ÌÎÏ ˘È È¯‰
·¯Ï ‰ÏÂ„‚ ‰È˙ÙÓÈÒ· ÒÁÈÈ˙Ó ÌÏÂ‡· Ï‰˜‰ ‰È‰ ÏÏÎ Í¯„·˘ Û‡
ÂÏ ÍÏÈ¢ ∫ÂÏ Â¯Ó‡ ÌÈËÙÂ˘‰Â ¨˜ÂÁˆ· Ï‰˜‰ ı¯Ù ¨ÌÎÁÎ ÚÂ„È‰ ¨Ô˜Ê‰
Ï·‡ ¨ÈÈÊÂ‡ ÂÚÓ˘˘ ÌÈ¯·„‰ ‰Ï‡ ¢Æ„ÂÚ Â˙Â‡ ÔÈÓÊ ‡Ï ÂÁ‡Â ¨·¯‰

 ÆÈ˙È‡¯ ‡Ï
¨‰ÓÁÏÓ‰ ÔÓÊ· È˙‡· ˜ÒÈÓÏ Æ‰·˜ÒÂÓ· È˙ÈÈ‰ ‰ÓÁÏÓ‰ ÔÓÊ·
‰· ÌÏÂÎ˘ ‰ÏÂ„‚ ¯ÈÚ Ï˘ Ì˘Â¯ ÈÈÏÚ ‰˙˘Ú ¯ÈÚ‰Â ¨±π±µ ˙˘·
ÌÚÙ˘ ¯ÎÂÊ È‡Â Æ‰˙ÂÓÎ ˙È„Â‰È ¯ÈÚ È˙È‡¯ ‡Ï „ÂÚ ÆÌÈ„Â‰È
‡Â‰ Æ˜ÒÈÂ‰ÂÏ· Ô˜Ê ·¯ ‰È‰˘ ¨È„Â„ ÌÚ „Â‡Ó ÌÁ ıÈ˜ ÌÂÈ· È˙ÎÏ‰˙‰
ÂÈ‰ ‡Ï ÌÈÂ˜ ÆÈÓ‡ ÈÁ‡ Ì‚Â ˘È‡ ÔÂÊÁ‰ ÈÏÚ· Ï˘ ÂÓ‡ ÈÁ‡ Ì‚ ‰È‰
„È ÏÚ ˙Â‡ÒÈÎ ÏÚ Ì‰Ï Â·˘È ÌÈÂÂÁ‰ ÏÎ Æ„Â‡Ó ¯ˆ‰ ·ÂÁ¯· ‰·¯‰
˜¯˘Î ÆÍÂ¯‡ Ô˜ÊÂ ÌÈÙ ˙¯„‰ ‰˙ÈÈ‰ È„Â„Ï Æ¯ÈÂÂ‡ ÂÙ‡˘Â ˙ÂÈÂÁ‰
¯Á‡ ‰Ê· Ì‰ÈÏ‚¯ ÏÚ ÌÈÂÂÁ‰ ÏÎ ÂÓ˜ ¨˙ÂÈÂÁ‰ ÔÈ· ˙ÎÏÏ ÏÈÁ˙‰

˘ÓÓ ÍÏÂ‰ ‡Â‰Â ¨ÌÈÓ˜ ÌÈ˘‡ ÌÈ„„ˆ‰ È˘ÓÂ ¨Â˙‡ ÍÏÂ‰ È‡ Æ‰Ê
ÍÏ‰ ÍÎ Æ¯Á‡ ÌÂ˜Ó· È˙È‡¯ ‡Ï ‰ÊÎ ¯·„ ÆÌÈÏÈÈÁ Ï˘ ˙Â¯Â˘ ÔÈ· ÂÓÎ
ÂÈ‰ ÔÈÈ„Ú ·ÂÁ¯‰ ˙‡ ¯·Ú˘ ¯Á‡Ï Ì‚ Æ·ÂÁ¯‰ ÏÎ ˙‡ ¯·Ú˘ „Ú
˜Á¯˙‰˘ È¯Á‡ ˜¯ ÆÂ˙Â‡ Â‡¯ „ÂÚ ÏÎ ¨ÂÈ¯ÂÁ‡Ó ÌÈ„ÓÂÚ ÌÈ˘‡‰

 ÆÌ‰È˙Â‡ÒÈÎ ÏÚ ÌÈ˘‡‰ Â·˘ÈÈ˙‰
ÈÈÏÚ ‰˘Ú˘ ‰È‰˘ ‰˘ÚÓ· ¯ÎÊ È‡ ¨È˙¯ÎÊ‰˘ ˘È‡–ÔÂÊÁ ÌÚ ¯˘˜·

 ∫·¯ Ì˘Â¯
‰˙ÈÈ‰ Â˙˘‡Ï Æ˜ÒÈÓ· ¯Â‚Ï ¯·Ú ¨ıÈÏ¯‰ Â‰ÈÚ˘È ß¯ ¨˘È‡–ÔÂÊÁ‰
Ì˘ ‰È‰ ¯ÎÂÊ È‡˘ ‰ÓÎ „Ú Æ˜ÒÈÓ· ÂÏ ÈÁ ‡Â‰Â ¨Èˆ·ÏÂËÒ· ˙ÂÁ
¨ÌÈË˜ ÌÈ¯„Á È˘· ÂÏ ¯‚ ‡Â‰ Ì˘Â ¨‰ˆÈÏÂ‡ ‰È·Â˜ÓÊ ·ÂÁ¯‰

 ÆßÏ·ÈË˘ Ò˜ˆÈ‡ ß¯ß ˙ÒÎ‰ ˙È·Ó ˜Á¯‰ ‡Ï ‰˙ÈÈ‰ Â˙¯È„Â
‰¯ÈÈÚÓ ÈÒÂÙÈË ËÈÈÁÎ ‰‡¯ Â˙ÂÊÁ ÈÙ ÏÚÂ ÂÈ„‚· ÈÙ ÏÚ ¨˘È‡–ÔÂÊÁ‰
È¯Á‡ ÔÂ˘‡¯ ÌÂÈ· ¨˙ÒÎ‰ ˙È·Ï ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ‡·˘Î Æ‰Ë˜
Æ‡¯Ó‚ Û„Ï ÚÂ·˜ ¯ÂÚÈ˘ Â„ÓÏÂ ÌÈ˘‡ Ì˘ Â·˘È ¨ÏÂÁ ÌÂÈ ¨ÌÈ¯‰ˆ‰
ËÈ·‰Ï È„Î ÂÈÈÚÏ ‰˙Â‡ ·¯È˜Â ‡¯Ó‚ Á˜Ï ¨„Â‡Ó È‡Â¯ ¯ˆ˜ ‰È‰ ‡Â‰
¨Â‰˘Ó ˘ÙÁÓ‰ Ì„‡Î ‰‡¯ ‡Â‰ ¨È‡Â¯ ¯ˆ˜ ‰È‰˘ Ú„È ‡Ï˘ ÈÓÏ Æ‰·
‡Ï Ô·ÂÓÎ Æ‰ÊÎ Ì˘Â¯ ‰˘ÂÚ ‰È‰ „ÈÓ˙ ÆÌ„‡ È·· ÏÂ‚¯˙Î ÏÎ˙ÒÓ
„È‚‰Ï ÂÈ‰ ÌÈÎÈ¯ˆ ¨ÌÈ˙·‰ ÈÏÚ· Â‡·˘Î ¨ÍÎ ¯Á‡ Ï·‡ ¨¯·„ ÂÏ Â¯Ó‡
‡¯Ó‚‰ ˙‡ ÂÓÓ Á˜Ï ˘Ó˘‰ ÆÂ„È· ‰˙ÈÈ‰ ‡¯Ó‚‰Â ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡
Æ‡¯Ó‚· ÏÎ˙Ò‰Ï ‡ÏÂ ÌÈÏÈ‰˙ ¯ÓÂÏ ÍÈ¯ˆ ËÂ˘Ù È„Â‰È¢ ∫ÂÏ ¯Ó‡Â
ÚÚ ˜¯Â ¨ÍÎÏ ÏÏÎ Â·Ï ˙‡ Ô˙ ‡Ï ˘È‡–ÔÂÊÁ‰ ¢ÆÂÏ ‰˜Â˜Ê ‡¯Ó‚‰
‡· ‡Â‰ ˙¯ÁÓÏ ÆÌÈÏÈ‰˙ ¯ÓÂÏ ÍÈ¯ˆ È‡„ÂÂ·˘ ‰ÓÎÒ‰Ï Â˘‡¯ ˙‡
È„Â‰È ¨˙‡Ê ÏÎ· Æ‰ËÓÏ ‰ÓÈ·‰ È¯ÂÁ‡Ó „ÓÚÂ ˙ÒÎ‰ ˙È·· ÏÏÙ˙‰Ï
ÆÂÓ˘Ï Ï‡˘Â ˘‚È ˘Ó˘‰ Â˙Â‡ Æ‰ÈÈÏÚ· Â„·ÎÏ ÈÂ‡¯‰ ÔÓ Á¯Â‡
ß¯ ·¯‰ ≠ ÂÈ·‡ Ì˘ ˙‡Â — ÚÈÈ˘ Ì‰¯·‡ ≠ ÂÓ˘ ˙‡ ¯Ó‡˘Î
‰¯Â˙‰ ÏÚ Í¯È· ‡Â‰˘ È¯Á‡ Æ¯·„ ¯Ó‡ ‡ÏÂ ˘Ó˘‰ Ï‰· ≠ Â‰È¯Ó˘
¨‰Î· ËÚÓÎ˘ „Ú ÍÎ ÏÎ ˘‚¯˙ ˘Ó˘‰ ÆÁ¯Â‡‰ ‡Â‰ ÈÓ ˘Ó˘‰ ÔÈ·‰

Æ‰ÁÈÏÒ ˘˜È·Â
‰‡¯ ‡Ï ‡Â‰ ÆÂÓÓ ‰ˆÂ¯ ‡Â‰ ‰Ó ÔÈ·‰ ‡Ï ˙Ó‡· ÚÈÈ˘ Ì‰¯·‡ ß¯
·˘Á ‡Â‰ Æ‰Ï‡Î ÌÈ¯·„· „ÈÙ˜‰ ‡Ï ‡Â‰ ÆÂÏ ¯Ó‡˘ ‰Ó· Ú¯ ÌÂ˘
¯ÂÚÈ˘· ÌÈ·˘ÂÈ˘ ‰Ï‡Â ¨˙ÒÎ‰ ˙È·Ï ˙ÎÈÈ˘ ‡¯Ó‚‰ ∫˜„ˆ ˘Ó˘‰˘
ÍÈ¯ˆ ÍÎ Æ‡¯Ó‚‰ ˙‡ ˘Ó˘‰ ÂÓÓ Á˜Ï ˜„ˆ·Â ¨ÌÈÓ„Â˜ ÚÂ·˜‰
ÂÈ‰ ¨˙Ó‡· Æ˜„ˆ ‰Ê· Ì‚ ≠ ÌÈÏÈ‰˙ ¯ÓÂÏ ÍÈ¯ˆ ËÂ˘Ù È„Â‰ÈÂ Æ˙ÂÈ‰Ï

ÆÏÏÎ ÂÏ Ú‚ ‡Ï ‰Ê‰ ˜ÒÚ‰ ÏÎ˘ ÂÈÙ ÏÚ ˙Â‡¯Ï ÌÈÏÂÎÈ
 ÆÈÏ ‰ÚÂ„È ‰È‡˘ ‰·ÈÒÓ Èˆ·ÏÂËÒ ˙‡ ·ÊÚ ˘È‡–ÔÂÊÁ‰
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‡Â‰ ÆÌÈ· Ì‰Ï ÂÈ‰ ‡Ï Æ˙ÂÁ· ‰˙„Â·Ú· Â˙Â‡ ‰Ò¯Ù Â˙˘‡
„Â‡Ó ËÚÓ ÏÎ‡ ¨˙·˘ ·¯ÚÏ „Ú ˙·˘ ·¯ÚÓ ÌÈ·Â¯Á ·˜· ˜Ù˙Ò‰

 Æ„Â‡Ó ÌÂˆ Ì„‡ ‰È‰Â
Â˙È·· ·˘ÂÈ ‰È‰ Æ„ÓÏÂ ·˘È ‡Â‰ Ï·‡ ¨˙·˘Ï ‰‡· ‰˙ÈÈ‰ Â˙˘‡
È˙È‡¯Â ‰ÏÈÏ‰ ÚˆÓ‡· È˙¯¯ÂÚ˙ ÌÚÙ Æ‰ÏÈÏ‰ ÏÎÂ ÌÂÈ‰ ÏÎ „ÓÂÏÂ
È‡ Æ‰Ù–ÏÚ· ‡¯Ó‚ „ÓÂÏÂ ÚÚÂ˙Ó ¨‰˜ÏÂÓ¯È· ‰ËÈÓ· ·˘ÂÈ Â˙Â‡
Ï‰˜‰ ÔÈÈ„Ú˘ ÈÙÓ ¨ÂÏ˘ ÌÈ·ÂË‰ ÌÈÓÈ‰ ˙Ó‡· ÂÈ‰ Ê‡˘ ·˘ÂÁ

 ÆÂ˙Â‡ ¯ÈÎ‰ ‡Ï ·Á¯‰
ÂÊ ‰Ú˘· ÆÌ‰Ï ‰È‰˘ ‰Ó ÏÎ ˙‡ ÂÁ˜ÏÂ ÌÈ·‚ Â‡· ‰ÏÈÏ· ˙Á‡ ÌÚÙ
‰˙ˆ¯ ‡Ï ÔÎÏ Ì„Â˜ Æı¯‡Ï ˙ÂÏÚÏ ‰·ÂË ˙ÂÓ„Ê‰ ÂÈÙÏ˘ ËÈÏÁ‰
Æ‰¯¯· ÔÈ‡ ¨Ô˜Â¯˙ ÏÂÎ‰˘ È¯Á‡ Ï·‡ ¨˙ÂÁ‰ ÏÏ‚· ˙ÂÏÚÏ Â˙˘‡
¨‰˜Úˆ ÌÈ¯Ó ‰È‰ Ì‡˘ ‡Ï‡ ¨Ì˘ ÂÈ‰ ÌÈ·‚‰˘ ÚÓ˘˘ ¯ÙÈÒ ‡Â‰

ÆÔ˘ÈÎ ÂÓˆÚ ˙‡ ‰˘Ú ÍÎÈÙÏÂ ¨ÌÈ‚¯Â‰ Ì‚Â ÌÈ·Â‚ Ì‚ ÂÈ‰ Ì‰
 ÆÈ¢‡Ï ‰ÏÈÂÂÓÂ ¨‰ÏÈÂÂÏ Â¯·Ú ˜ÒÈÓÓ ÍÎÂ

Æ˙·¯˜˙Ó ˙ÈÊÁ‰˘ Â·˘Á ÈÎ ¨‚ÂßˆÓ¯˜· ‰·È˘ÈÏ È˙ÚÒ ±π±∂ ˙˘·
ÌÈÈÓ¯‚‰ ÌÈÂ¯ÈÂÂ‡‰ ˙‡ È˙È‡¯ Æ˜ÒÈÓ ˙‡ ÌÈÓ¯‚‰ ÂÒÙ˙ ÔÎ È¯Á‡
Æ˙Â¯·˜‰ ˙È·· ÂÚ‚ÙÂ ¨¯ˆ·Ó‰ ÏÚ ˙ÂˆˆÙ Â˜¯Ê Ì‰ Æ˙ÂˆˆÙ ÌÈ˜¯ÂÊ

È˙¯ÊÁ ®±π≤≤© ÌÈ˜È·˘ÏÂ·‰ ÔÓÊ· ÆÌÈÏÂÙ‰ ÔÓÊ· ˜ÒÈÓ· È˙ÈÈ‰ ‡Ï
ÂÈ‰ Ê‡ Æ˜ÒÈÓÓ ·¯‰ Ï˘ Â˙· ÌÚ È˙˙Á˙‰˘ È¯Á‡ ˜ÒÈÓÏ
Æ˙ÂÏÈ·Á ±µ∞∞ ÂÚÈ‚‰ ÔÓÊ‰ Â˙Â‡· Æ‰˜È¯Ó‡Ó ÔÂÊÓ ˙ÂÏÈ·Á ÌÈÁÏÂ˘
ÔÓÊ· ‰ÏÈ·Á ÆÔ˙Â‡ ˜ÏÁÈ˘ È„Î ¨˜ÒÈÓÓ ·¯‰ Ï˘ ÂÓ˘ ÏÚ ÂÁÏ˘ Ô‰
¨˙ÂÏÈ·Á‰ ÏÎ ˙‡ Ï·˜Ï Âˆ¯ ÌÈ˜Ò·È‰ Æ˙Â˘Ù ˙Ïˆ‰ ‰˙ÈÈ‰ ·Ú¯‰
ÂÈÏÚ ÂÓÈÈ‡ Æ·¯ÈÒ ·¯‰ ÆÔ˙Â‡ Ï·È˜˘ ÌÂ˙ÁÈ˘ ·¯‰ ÔÓ Â˘¯„Â
˙È·Ï ÍÏ‡ ¨ÔÎ ∫¯Ó‡Â ˘˜Ú˙‰ ‡Â‰ Ï·‡ ¨¯‰ÂÒ‰ ˙È·Ï Â˙Â‡ ÂÎÈÏ˘È˘
ÛÂÒ ÏÎ ÛÂÒ ÆÈ˙Ï·È˜ ‡Ï˘ ˙ÂÏÈ·Á ÏÚ ÌÂ˙Á‡ ‡Ï Ï·‡ ¨¯‰ÂÒ‰
ÌÈ„Â‰ÈÏ Â˜ÏÁÈÂ ÌÓˆÚÏ ÂÁ˜ÈÈ ∑µ∞ ∫ÈˆÁ ÂÏ Â˙È˘ ÂÏ ÂÚÈˆ‰
‰ˆ¯˙ ‰¯¯· ÔÈ‡· ÆÂÂˆ¯ ÈÙÏ ˜ÏÁÈ ‡Â‰Â ·¯Ï Â˙È ∑µ∞–Â ¨Ì‰Ï˘Ó
˙È·· Â˙Â‡ Â·È˘ÂÈ Ì‡ ÂÏÈÙ‡Â ¨ÌÈÎÒÈ ‡Ï Ì‡˘ ÔÈ·‰˘ ÈÙÓ ¨·¯‰

 Æ˙ÂÏÈ·Á‰ ˙‡ ÂÏ Â˙ÈÈ ‡Ï ˙‡Ê ÏÎ· ¨¯‰ÂÒ‰
È„Î ¨ÌÈ˜Ò·È‰ ÔÓ ÔÈÂÏ ÌÚ Ô˙ÓÂ ‡˘Ó Ï‰Ï ˜ÒÈÓÓ ·¯‰ ÁÏ˘ È˙Â‡
ÏÈÁ˙‰ ‡Â‰ ÂÈÏ‡ È˙‡·˘Î Æ˙Â˜ÙÒ ÂÈ‰È ‡Ï˘Â ÌÈ¯Á‡ Ì‚ ÂÓ˙ÁÈ˘
‰Ú ¨‰Ê ‰Ó Â˙Â‡ Ï‡˘ ÈÂ‚ ‰ÊÈ‡˘ÎÂ ¨˜ÂÚˆÏÂ ÌÈÈ‡ÏÂ ˙Â‰Â·‚ ¯·„Ï
Æ„Â‡Ó ‰ÚÂ¯‚ ˙ÈÒÂ¯ ¯·„Ó ‡Â‰˘ È˙È‡¯ „ÈÓÂ ÛÎ˙Â ¨˙ÈÒÂ¯· ÂÏ
ÈÈÏÚ Ê‚¯˙‰ ‡Â‰ Æ˙ÈÒÂ¯ Â˙‡ ¯·„Ï È˙ÏÁ˙‰ ˘È„ÈÈ Â˙‡ ¯·„Ï ÌÂ˜Ó·
¢Æ˘È„ÈÈ Ú„ÂÈ ‰˙‡˘ ‰‡Â¯ È‡ øÚ„ÂÈ ÍÈ‡ ‰˙‡ ˘È„ÈÈ ¨‰Ó¢ ∫ÈÏ ¯Ó‡Â
‰È‡ ˙ÈÒÂ¯ Ì‡ Ì˙Â‡ È˙Ï‡˘Â ¨ÌÈÈÂ‚ ÂÈ‰˘ ¨ÌÈ·ÂÒÓ‰ ¯‡˘Ï È˙ÈÙ
Ì‚ Ú„ÂÈ È‡˘ ÈÙ ÏÚ Û‡ ˙ÈÒÂ¯ ¯·„Ï ÈÏ ¯ÂÒ‡ Ì‡Â ˙È˜ÂÁ ‰Ù˘
Â‡˘ Ì·Ï ÍÂ˙·˘ È˙È‡¯Â ‰Ê‰ ˜ÒÚ‰Ó Â‰ „Â‡Ó ÌÈÈÂ‚‰ Æ˘È„ÈÈ
¨È‡„ÂÂ· ¨È‡„ÂÂ· ∫Â¯Ó‡ ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ÈÓÓ ÂÚÓ˘˘Î Í‡ ¨ÌÈ„Â‰È

Æ˙È˜ÂÁ ‰Ù˘ ‡È‰ ˙ÈÒÂ¯
ÈÙÓ ¨‰ÂÈÏÚ‰ ÏÚ ‰˙ÈÈ‰ È„È Ï·‡ ¨ÒÚÎÓ ˜ÈÓÒ‰ ¨ÌÈ„‡‰ ˘È‡‰
ÛÎ˙ Ï·‡ ¨Ì˙Á ÌÎÒ‰‰ ÆÌ‚Ó‚Ï ÏÈÁ˙‰ ‡Â‰Â ¨‰ÙÈ ‡Ë·˙‰Ï È˙ÏÂÎÈ˘
ÂÈ‡ Ï·‡ ¨ÈÏ ˘È˘ È˙¯Ó‡ ¢øË¯ÂÙÒÙ ÍÏ ˘È¢ ∫ÈÏ ¯Ó‡ Ì˙Á˘ È¯Á‡
¯Á‡ ¯„ÁÏ È˙Â‡ ¯È·Ú‰ ‡Â‰ ¢ÆÍ˙Â‡ ¯ÂÒ‡ ÌÈÈ˙È·¢ ∫¯Ó‡ ‡Â‰ ÆÔ‡Î
‡ˆÈ˘ÎÂ ¨‰ÎÈÈÁ ‰„È˜Ù‰ ÆÈ˙Â‡ ¯ÂÒ‡Ï ‰¯Ë˘ÓÏ ‡¯˜˙˘ ‰„È˜ÙÏ ¯Ó‡Â
Ï·‡ ÆÈ˙ÎÏ‰Â ÈÈÏÚ ‰ÁÈ‚˘‰ ‡Ï˘ ÂÏ ¯Ó‡˙ ‡È‰ Æ„ÈÓ ˜Ï˙Ò‰Ï ÈÏ ‰¯Ó‡
ÌÈ„Â‰ÈÏ ˜ÏÈÁ ‡Â‰ ÆÔ˙Â‡ ˜ÏÈÁ ‡Â‰Â ·¯Ï Â¯ÒÓ ˙ÂÏÈ·Á‰ ¨Ì˙Á ‡Â‰

ÆÌÈÈÚÂ ÌÈ˜Â˜Ê ˙Ó‡· ÂÈ‰˘ ÌÈ„Â‰È ¨‰ÏÈ‰˜‰ È¯·Á ÂÈ‰˘

Ë„Ë˘ÊÈÈ‡ Á Ï‡ÂÓ˘

˙ÂÈ¯„ÂÓÂ ÌÊÈÏ‡ËÓ„ÂÙ
·¢Ò˘˙ ·È·‡–Ï˙ ¨ÔÂÁËÈ·‰ „¯˘Ó

‰·ÈË˜ÙÒ¯Ù· È„Â‰È‰ È¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÂÈÒÈ‰ — ˙È„Â‰È‰ ‰ÈˆÊÈÏÈÂÂÈˆ‰
ÔÂÈ¯Â‚–Ô· ˙˘¯ÂÓÏ ÊÎ¯Ó‰ ¨˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰¯·Á· ÂÈÈÂÏÈ‚Â ˙È˙‡ÂÂ˘‰

‚¢Ò˘˙ ¯˜Â· ‰„˘

‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á ˙‡Ó ÌÈ˘„Á ÌÈ¯ÙÒ

Shmuel N. Eisenstadt
From Generation to Generation, Transaction Publishers, New
Brunswick and London 2003 (originally published in 1956)

Daniel Friedmann
To Kill and Take Possession - Law, Modality, and Society in
Biblical Stories, Hendrickson Publishers 2003
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‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ¨ÂÈÊ ·˜ÚÈ
‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ ¨ÔÓËÎ˘ Ô„
ÔÂÓ‚‡ Ï‡ÂÓ˘
·ÂÂ¯‰‡ ¯È˜È
ÔÂÏ‡ ‰‚Â
È¯Ó‡ ÛÒÂÈ
ÔÂ¯‡ ˙Â¯
˜¯È· ˙È„Â‰È
Ì‰¯·‡–Ô· È·ˆ
ÔÈÈË˘˜· ·˜ÚÈ
ÔÈÈË˘¯· ÛÒÂÈ
¯Â¯‚ Ì¯ÂÈ
„ÏÂÈ¯‚ Ì¯ÈÓÚ
È˜ˆ¯Â·„ ‰È¯‡
È˜Ò·Â¯ËÒÂ„ Ï‡¯˘È
È¯¯‰ ÌÈÈÁ
Â˜˘¯‰ Ì‰¯·‡
¯ÏÈÂ ¯Ó˙È‡
˜ÈßˆÏÈÂ ¯È‡Ó
È‡ÎÊ ‰˘Ó
ÔÂÒ‚ÈÏÊ È¯Â‡
Ò˜Ê Â‡ÈÏ
˙Á ÔÏÈ‡
˙ÂÈ ‰„Ú
¯Ë¯ÂÈ Ú˘Â‰È
Ô‚ÂÎ Ì‰¯·‡
ÔÈÂÏ Ï‡Ù¯
È˜ˆÈÂÏ ¯„ÒÎÏ‡
ÒÂ‡¯Ë˘„ÈÏ Ì¯ÂÈ
ÔÈ˜ÙÈÏ È·ˆ
ÌÏÂ˘Ó Ï‡Ù¯
ÔÓ‡ Ï·ÂÈ
ÚÏÒ Ï‡ÎÈÓ
‚¯·ËÒ¯ÂÙ ÏÏ‰
Â¯ÈÙ˘–È˜ˆË‡ÈÙ ‰ÈÏÈ‡
ÔÓ„ÏÙ Ï‡ÎÈÓ
ÈÏ‡ÂÙ ¯ÈÓ‡
ÔÓÂ¯Ù ·„
¯Èˆ˜ ÌÈ¯Ù‡
ÔÈ·¯ Ï‡ÎÈÓ
ÔÈÈË˘ Ï‡˜ÊÁÈ
‚¯·ÈÈË˘ ˜ÁˆÈ
ÔÓ˜È¯Ë˘ Ï‡ÂÓ˘
ÁÏ˘ Ô¯‰˘
¯ÈÓ˘ È„Ú
ÔÂ¯˘ Ô˙
¯ÂÓ„˙ ·‡Ê
ÈÓÏ˙ Ï‡‚È

‡È˘ Ô‚Ò ¨¯ÂÓ„˙ ÌÈÈÁ
‰ÈÓ„˜‡‰

‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ ¨¯„˜ ßÊ ÔÈÓÈ·

ÔÓÂ‡ Ï‡¯˘È

˜ÊÈ‡ ÔÈÓÈ·

Ë„Ë˘ÊÈÈ‡ ß Ï‡ÂÓ˘

„¯Ï‚‡ ˜ÁˆÈ

¯‡Â‡· ‰„Â‰È

Ë¯‡ÈÈ· ÌÈÈÁ

Â‡Ï· Ú˘Â‰È

ÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê

˜¯· ÔÂ¯‰‡

‚¯·„ÏÂ‚ ÔÂÚ„‚

ÔÓÒÂ¯‚ Ì‰¯·‡

È˜ÒÏ„ ÏÏ‰

ÔÓÙÏ‰ ÔÁÏ‡

ÔÓÏ„‰ ÔÂ„

Ô¯‰ ÌÁÓ

ÔÈ·ÈÈ Ï‡¯˘È

È¯ÚÈ ÌÁÓ

Â· ˙Â¯

ÔÂ· „Â„

‰Â ÛÒÂÈ

¯˘ÈÈÏÙ ‡¯ÊÚ

ÔÓ„È¯Ù Ï‡È„

ÔÓ„È¯Ù ÔÁÂÈ

ÔÓ„È¯Ù ‡·È˜Ú ÈÎ„¯Ó

¯È¯Ùˆ Ì¯ÂÈ

‚¯·ÏÂ˜ Ô˙È‡

ÂÈÙÂ˜ Ï‡ÎÈÓ

Ë‡È¯Â˜ ¯˘‡

¯ËÒÈ˜ ¯È‡Ó

ÔÈÈË˘È·Â¯ Ï‡È¯‡

ÔÓÏÂ˘ „Â„

„˜˘ ÔÂ˘¯‚

„˜˘ ÏÂ‡˘

ÈÂÏ‰–‰˘˘ Ï‡È¯‡

‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á ˙ÓÈ˘¯

Ú·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ÁÂ¯‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰

Yohanan Friedmann
Tolerance and Coercion in Islam - Interfaith Relations in
the Muslim Tradition, Cambridge University Press 2003

Joseph Imry
Introduction to Mesoscopic Physics, Oxford University
Press 2002

W.B. Johnson and J. Lindenstrauss (Editors)
Handbook of the Geometry of Banach Spaces, Volume 2,
North Holland,  Elsevier 2003
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